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前 言 


在 PLC 技术 应 用 中 ， 存 在 着 入 门 容易 提高 难 的 问题 ; 在 选择 教材 时 也 存在 着 人 门类 的 
教材 多 ， 而 提高 类 的 教材 少 的 现象 。 例 如 ， 对 于 功能 最 强大 的 FXsu 系列 PLC， 介 绍 其 综合 
应 用 的 教材 非常 缺乏 。 为 此 ， 本 书 选 用 三 靴 小 型 机 中 功能 最 强 的 FX 系列 PLC 和 应 用 最 广 
泛 的 FX 系 列 PLC 为 且 标 机 型 ， 介绍 了 可 编程 序 控制 器 基本 单元 及 其 指令 系统 、 特 殊 功能 
单元 以 及 其 综合 应 用 。 

本 书 贯 彻 以 就 业 为 导向 ， 以 能 力 培养 为 核心 ， 以 技能 训练 为 载体 ， 注 重工 学 结合 的 指导 
思想 ， 根 据 企业 实际 需求 和 .PLC 技术 的 发 展 选取 内 容 ; 章节 安排 遵循 由 浅 和 人 深 、 循 序 渐 进 
的 认 知 规律 ; 项 目 典 型 、 可 操作 性 强 ， 通过 大 量 操作 性 训练 ， 使 学 生 在 不 断 解决 新 问题 中 ， 
学 习 知 识 、 应 用 知识 、 巩 固 知 识 ， 达 到 举一反三 ， 进 而 全 面 提高 PLC 综合 应 用 的 能 力 。 

本 书 由 深圳 职业 技术 学 院 邓 松 老师 主编 ， 参 加 编写 的 还 有 阮 友 德 、 马 金平 、 吴 锋 和 付 
婕 。 其 中 ， 邓 松 和 马 金平 编写 第 1 篇 ， 邓 松 、 付 寻 和 吴 锋 编写 第 2 篇 ， 邓 松 和 阮 友 德 编写 第 
3 篇 和 附录 。 邓 松 负责 本 书 大 纲 的 制定 并 统 稿 。 张 迎 辉 老师 认真 审阅 了 人 全书， 提出 了 许多 宝 
贵 的 建议 ， 在 此 深 表 谢意 。 

由 于 编者 水 平 有 限 ， 书 中 难免 出 现 错误 ， 敬 请 读者 批评 指正 ， 联 系 电话 : 0755-26731267， 电 
子 邮 箱 ，dsl1210@ oa. szpt net。 


编 者 


前 言 
第 1 篇 可 编程 序 控制 器 基本 单元 
及 指令 系统 .pp 1 
第 1 章 常用 可 编程 序 控制 器 及 其 
基本 单元 .pp 3 
1.1 常用 可 编程 序 控 制 器 3 
1.1,1 国产 PLC 品牌 ne 3 
1.1.2 国外 PLC 品牌 een 5 
1.2 三 萎 FX 系列 PLC 的 基本 单元 ………… 9 
1.2.1 FXyu 系 列 PLC 的 基本 单元 ………… 9 
1.2.2 FX 系列 PLC 的 基本 单元 ………- 10 
1.2.3 ”FX 系列 PLC 基本 单元 组 成 及 
结构 10 
1.3 FXsyv 和 FX 系列 PLC 的 软 元 件 …*……… 14 
第 2 章 逻辑 指令 及 其 应 用 pp 22 
2.1 逻辑 指令 各 22 
2.1.1 触 点 类 指令 pp 23 
2.1.2 执行 类 指令 26 
2.1.3 结合 类 指令 ppp 27 
2.1.4 主 探 指令 32 
2.1.5 ”其 他 指令 enone 32 
2.2 ”逻辑 指令 编程 基本 规则 ……………… 34 
2.3 ”常用 基本 程序 pp 35 
2.4 ”GX Developer 编程 软件 40 
2.5 逻辑 指令 应 用 eee, 46 
项 目 1 电动 机 的 正 反 转 控制 …………… 46 
项 目 2 三 速 电动 机 的 控制 (一 ) ………… 47 
项 目 3 ”电动 机 的 星 三 角 起 动 控制 “…… 49 
项 目 4 电动 机 的 自动 正 反 转 
控制 ( 一 ) ee. SO 
项 目 5 电动 机 的 顺序 控制 (一 ) ……*…… 51 
项 目 6 指示 灯 控 制 Deonosroeor eeeans. 52 
项 目 7 数码 管控 制 … 人 ee 54 
项 目 8 气动 控制 阀 的 控制 ，…………… 56 


录 


项 目 9 简易 三 层 电梯 的 控制 ……………… 58 
习题 61 
第 3 章 顺序 控制 指令 及 其 应 用 ……… 64 
3.1 顺序 控制 指令 64 
3.2 顺序 控制 指令 的 基本 规则 ………………。 67 
3.3 ”GX Developer 编写 SFC 程序 ……………… 68 
3.4 ”顺序 控制 指令 的 应 用 73 
项 目 10 三 速 电动 机 的 控制 (二 )……… 73 
项 目 11 电动 机 的 自动 正 反 转 
控制 (二 ) 74 
项 目 12 电动 机 的 顺序 控制 (二 )……… 75 
项 目 13 洗衣 机 的 控制 Mss. 76 
项 目 14 十 字 路 口交 通 灯 的 控制 (一 ) ** 76 
项 目 15 气动 控制 阀 的 控制 .……………… 78 
习题 80 
第 4 章 ”功能 指令 及 其 应 用 ………… 83 
4.1 程序 流程 类 指令 pp 84 
4.2 数据 比较 指令 与 数据 传送 
指令 ( 一 ) eeeeeeeseeoeeeaseeeseese 91 
4.3 ”算术 与 逻辑 运算 指令 98 
4.4 ”循环 与 移 位 指令 .pp 103 
4.5 数据 处 理 指令 (一 ) pp 108 
4.6 高 速 处 理 指令 (一 ) ee。 114 
4.7 方便 指令 121 
4.8 外 部 设备 LO 指令 pp 131 
4.9 外 部 设备 SER 指令 pp 140 
4. 10 ”数据 传送 指令 (二 ) pp 148 
4.11 浮 点 数 运 算 指令 pp 149 
4. 12 ”数据 处 理 指 令 ( 二 ) 162 
4.13 ”定位 控制 指令 pp 167 
4. 14 ”时钟 运算 指令 pp 172 
4.15 外 部 设备 指令 pp 176 
4.16 其 他 指 今 178 
4.17 ”数据 块 处 理 指 令 181 


4.18 字符 串 处 理 指令 “pp 
数据 表 处 理 指令 ………… 
比较 触 点 指令 pp 
4.21 数据 处 理 指令 (三 ) 
变频 器 通信 指令 
4.23 ”数据 传送 指令 (三 ) 
高 速 处 理 指令 (二 ) 
4.25 扩展 文件 寄存 器 控制 指令 ……… 
4.26 ”功能 指令 使 用 规则 
4.27 ”功能 指令 应 用 pp 
项 目 16 数码 管 自动 /手动 控制 …………… 
项 目 17 十 字 路 口交 通 灯 的 


eeweweeooeeeeeseaseessese， 
eeaeeeaaeeseaseweee 


eeeeseeeeoseeeesseeeaee 


FXu 一 4DA 
FX3 一 4DA 一 ADP pp 

.10 FXyu 一 485 一 BD 和 
FX3 —485—ADP eer. 
5.11 FXw—l6CCL 和 FXyw—32CCL ……: 
第 6 章 变频 器 
6.1 变频 器 的 控制 端子 及 基本 操作 
6.2 变频 器 的 参数 
6.3 变频 器 的 附件 
第 7 章 触摸 屏 oes, 
7.1 触摸 屏 概 述 
7.2 三 菱 触摸 屏 调试 软件 


oseeoeeeosensmsoeasoses 


Wamu hv 
Or- 
[9] 

汉 
人 
Dr 
了 


seeeeeeeeseaeeseee 


GT Designer2 seoeeeeoeoeeaeeeeoosooaa 276 
7.3 维 纶 触摸 屏 调试 软件 
Easy Builder500 pp 283 
第 3 篇 综合 应 用 pp 293 
第 8 章 ”可 编程 序 控制 器 的 
综合 应 用 pp 295 
8. 1 PLC 模拟 量 处 理 模块 应 用 …………… 295 
项 目 20 EXw 一 3A 的 应 用 ………………… 295 
项 目 21 FXsw 一 4AD 一 PT 的 应 用 ……… 296 
项 目 22 ”FXsu 一 4AD 的 应 用 ……………… 299 
项 目 23 FX 一 4DA 的 应 用 ……………… 300 
项 目 24 FX 一 4AD 一 ADP 的 应 用 …… 302 
8. 2 ”PLC 与 变频 器 组 合 .pp 304 
项 目 25 ”变频 器 三 速 控制 ………………… 304 
项 目 26 ”变频 器 频率 的 电压 控制 ………… 304 
8.3 PLC、 变频 器 与 模拟 量 处 理 模 块 ……… 307 
项 目 27 PID 调节 控制 307 
8.4 ”PLC 与 触摸 屏 …… 309 
项 目 28 触摸 屏 控 制 电动 机 顺序 
起 动 309 
8.5 恋 频 器 与 触摸 屏 人 313 
项 目 29 触摸屏 监视 控制 变频 器 
运行 313 
8.6 ”PLC 与 触摸 屏 、 变 频 器 ……………… 316 
项 目 30 ”触摸 屏 控制 电动 机 多 速 段 
运行 Daneseasoosooeeere rere 316 
项 目 31 触摸 屏 、 变 频 器 调 速 控制 …… 317 
8. 7 PLC RS485 通信 319 
项 目 32 电梯 的 RS485 网 络 通信 …*… 319 
8.8 变频 器 A7AP 闭环 控制 ………………… 321 
项 目 33 ”变频 器 速度 反馈 控制 ………… 321 
8.9 ”PLC 与 变频 器 RS485 通信 控制 一 ……… 322 
项 目 34 RS485 通信 控制 单 台 
电动 机 的 正 反 转 ………………: 322 
项 目 35 RS485 通信 控制 多 台 
电动 机 运行 aeons eo 324 
项 目 36 ”RS485 综合 控制 PP 327 
8. 10 ”CC-Link 通信 329 
项 目 37 PLC CC-Link 网 络 ……………………… 329 


VI 


项 目 38 变频 器 CC-Link 网 络 


(事例 程序 ) oo 333 

附录 337 
附录 A 可 编程 序 控制 器 的 分 类 及 

技术 性 能 指标 ee 337 


附录 B 可 编程 序 控制 器 的 基本 原理 …… 338 


附录 C ”FX 可 编程 序 控制 器 的 特殊 


功能 软 元 件 ee 339 

附录 D 可 编程 序 控制 器 状态 指示 灯 …… 347 
附录 E 错误 代码 表 pe 348 
参考 文献 pp 352 
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第 1 章 常用 可 编程 序 控制 器 及 其 基本 单元 


1.1 常用 可 编程 序 控制 器 


可 编程 序 控制 器 英文 Programmable Controller， 缩 写 为 PC， 但 为 了 和 个 人 计算 机 (Person- 
al Computer,PC) 区别 ， 把 可 编程 序 控制 器 称 为 可 编程 序 逻 辑 控制 器 ( Programmable Legical 
Controller) ,简称 PLC， 但 PLC 已 远 远 超越 逻辑 控制 的 概念 ， 它 已 经 成 为 工业 控制 中 最 重 

、 应 用 场 月 最 多 的 工业 控制 计算 机 。 


1.1.1 国产 PLC 品牌 


国内 PLC 生产 厂商 约 30 家 ， 比 较 知 名 的 PLC 品牌 有 北京 和 利 时 公司 生产 的 HOLLiAS 
LK 和 HOLLiAS LM 系列 ， 深 圳 市 矩形 科技 有 限 公司 ( 原 德 维 森 科技 自动 化 事业 部 ) 生 产 的 
ATCS PPC 和 ATCS V80 系列 ， 深 圳 汇 川 技 术 有 限 公司 生产 的 H2U 系 
列 ， 南 京 德 冠 科技 有 限 公 司 生产 的 嘉 华 JH200 和 CA 系列 等 ， 当 前 国产 
PLC 市 场 占 有 率 越 来 越 高 ， 性 能 与 国外 PLGC 相当 ， 有 的 技术 指标 甚至 
超过 国外 品牌 。 

1. 和 利 时 公司 的 HOLLiIAS LK 系列 PLC 和 HOLLiAS LM 系 
列 PLC 

和 利 时 公司 的 HOLLiAS LK 系列 大 型 PLC 是 国产 大 型 PLC 中 最 为 
成 熟 的 产品 之 一 ， 如 图 1-1 所 示 ， 厂 家 提供 多 种 型 号 CPU 模块 ， 可 根 
据 不 同 的 需要 进行 选择 。 其 特点 如 下 ， 

1) 配备 高 性 能 处 理 器 ， 运 算 处 理 速 度 快 ， 性 能 稳定 。 图 1-1 HOLLiAS LK 

2) 用 户 程序 存储 量 大 ， 可 达 4 ~16MB。 ”大 型 PLC 

3) 高 速 背 板 总 线 ， 直 接 将 本 地 1/O 数据 映射 到 CPU 存储 空间 。 

4) 支持 CPU 及 通信 网 络 宛 余 ， 系 统 安全 性 高 。 

5) 集成 10Mbit/s、100Mbit/s 以 太 网 接口 。 

6) 集成 RS232 接口 、RS232/RS485( 组 态 可 
选 ) 接 口 。 

7) 支持 PROFIBMS-DP 协议 ， 系统 扩展 能 力 强 。 

”8) 支持 带电 播 拔 。 

9) 支持 SD 存储 卡 。 

10) 支持 梯形 图 (LD)、 指 令 表 ( 了 L)、 功 能 
块 图 (FBD)、 结 构 文本 (ST)、 顺 序 功能 图 (SFC) 
和 连续 功能 图 (CFC) 六 种 编程 语言 。 

HOLLiAS LM 系列 为 小 型 PLC 系列 ， 如 图 1-2 图 1-2 HOLLiAS LM 小 型 PLC 
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所 示 ， 包括 LM3104 ~LM3109 等 多 种 型 号 ， 其 配套 扩 展 单元 和 模拟 量 单元 及 通信 扩展 单元 比 
较 齐 全 ， 指 令 系统 丰富 ， 基 本 指令 有 340 条 ,扩展 指令 47 条， 运算 速度 为 0. 37us/ 步 。 

2 算 形 公司 的 ATCS PPC 系列 PLC 和 ATCS V80 系列 PLC 

深圳 市 矩形 科技 有 限 公司 是 国内 知名 PLC 生产 厂家 ， 其 技术 实力 雄厚 ， 产品 系列 齐全 ， 
ATCS 控制 系统 有 PPC 中 型 和 V80 小 型 两 大 系列 ，PPC 系列 集成 传统 的 SCADA、PLC、DCs 
以 及 运行 控制 于 一 体 ， 以 其 技术 先进 、 开放 灵活 、 性 价 比 高 等 特点 广 泛 应 用 于 轻 工 机 械 、 电 
站 、 石 油 、 化 工 、 天 然 气 、 冶 金 、 建 材 、 物流 运输 、 人 仓储、 印染 、 制 药 、 印 刷 、 采矿 、 水 处 
理 、 食 品 加 工 、 电 子 制造 、 市 政 城建 、 节能 以 及 楼 宇智 能 建筑 等 众多 领域 。 

ATCS PPC 系列 包括 PPCHL、PPCIHIZR、PPC22、PPC227R、. 

PPC31 和 PPC31/R 等 型 号 ， 如 图 1-3 所 示 。 

PPCI11 系列 可 编程 序 控制 器 在 应 用 上 可 以 作为 一 独立 控制 系统 ， 
亦 可 通过 特殊 的 内 建功 能 PLC Link 来 连接 多 台 PLC 以 减轻 单 站 PLC 
的 工作 负担 ， 更 可 达到 分 布 式 控制 的 成 效 ， 或 通过 远程 控制 模块 
Link10 来 控制 远程 的 IO 模块 。 可 控制 的 IO 点 最 大 可 达 2048 点 ; 
应 用 程序 记忆 容量 大 ， 梯 形 图 程序 容量 为 48K 字 ， 可 进行 各 种 复杂 或 
中 大 规模 的 控制 ， 执行 每 1K 字 的 程序 仅 需 0.2ms。PPC11 系列 可 编 
程序 控制 器 应 用 指令 丰富 ， 除 具有 基本 梯形 图 指令 、 计数 指令 、 计 时 
指令 外 ， 还 具有 学 点 数 的 四 则 运算 指令 、 数码 转换 指令 、 数 据 处 理 指 
令 及 特殊 指令 (如 CDMR CDMW ) 等 ， 能 适应 各 种 复杂 的 控制 要 求 ; 
具有 远程 WO 能 力 ， 控 制 距离 长 达 10km， 传输 速度 高 达 2. 5Mbit/s， 
除 增强 可 靠 性 外 ， 还 可 大 量 节 省 配 线 成 本 ; 具有 各 种 AC、DC 和 输入/ 图 13 4TCS PPC PIC 
输出 模块 及 A/D 模块 、D/A 模块 、 高 速 计数 模块 、 高 级 语言 模块 等 多 种 接口 ， 可 满足 各 种 

ATCS PPC22 系列 控制 器 是 一 种 面向 对 象 的 实时 可 编程 序 控制 器 ， 采用 32 位 CPU 和 向 
人 式 实 时 操作 系统 ， 数 字 量 输入 /输出 分 别 可 达 16384 和 8192 点 ,模拟 量 输 入 和 输出 分 别 可 
达 4096 和 2048 点 ，16MB RAM 空间 。 | 

ATCS PPC31 系列 控制 器 (PPC31、PPC31/R 和 
PPC31/HS) 融 合 了 PC-BASED 和 JAVA 虚拟 机 技术 ， 使 
其 在 信息 处 理 方面 具备 了 超 强 的 灵活 性 和 开放 性 ， 并 提 
供 丰 富 的 网 络 服务 和 可 靠 的 设备 元 余 功能 。 

PPC31/R 控制 器 具有 远程 IO 控制 能 力 ， 可 以 连接 
15 个 远程 站 点 。 本 地 站 点 与 最 后 一 个 远程 站 点 的 最 大 传 
输 距离 为 6096m。. 

ATCS V80 为 水 型 PLC， 如 图 1-4 所 示 。 

3. 汇 川 公司 的 H2U 素 列 PLC 

汇 川 公司 的 H2U 系列 为 小 型 PLC， 有 14 个 型 号 的 
产品 ，LO 点 数 为 32 ~ 128 点 ， 其 主要 特点 如 下 ， 

1) 用 户 程序 存储 空间 大 ， 无 需 扩 展 内 存 卡 即 可 达 
24K 步 。 图 1-4 ATCS V80 PLC 














2) 模块 内 集成 大 容量 电源 ， 可 以 直接 给 传感器 、 人 机 界面 、 外 部 继电器 提供 电源 。 

3) 提供 多 通道 高 频率 高 可 输入 接口 端子 ， 实 现 运行 控制 和 定位 控制 。 

4) 集成 两 个 独立 RS422、RS485 通信 口 ， 支 持 MODBUS 指令 ， 方便 系统 集成 。 

5) 提供 完备 的 加 密 功 能 ， 保 护 用 户 知 识 产 权 。 

6) 运算 速度 快 ， 支 持 128 个 子 程序 和 21 个 中 断 子 程序 ， 均 可 以 带 参 数 调用 和 独立 的 密 
码 保 护 。 

4. 嘉 华 公司 的 JH200 系列 PLC 和 CA 系列 PLC 

JH200 系列 可 编程 序 控制 器 是 带 自 堆栈 接口 模块 ， 以 '12 点 为 最 小 任意 配置 ， 功 能 丰富 
不 仅 能 胜任 逻辑 、 定 时 和 计数 控制 ， 还 能 完成 数据 处 理 、 高 速 计数 和 模拟 量 控制 。JH200 系 
列 PLC 还 具有 通信 联网 功能 ， 很 容易 和 上 位 机 组 成 网 络 控制 系统 ， 实 现 集散 控制 ， 而 且 编 
程 简单 ， 标 准 卡 槽 安装 方便 ， 已 达到 国际 先进 水 平 。 该 系列 PLC 是 中 国 PLC 协会 推荐 替代 
进口 同类 产品 的 首选 产品 。JH200 系列 和 JH200H 系列 可 编程 序 控制 器 是 适用 于 小 型 工业 过 
程 自动 控制 理想 的 控制 装置 。JH200 系列 PLC 可 扩展 8 路 输入 4 路 输出 单元 模块 ， 最 大 点 数 
为 108 点 (72 人 36 出 ) ， 适 用 于 交流 127V/1A、 直 流 30V/2A 以 下 输出 状态 的 控制 场合 。 
JH200H 系列 PLC 的 可 扩展 12 路 输入 模块 和 8 路 输出 模块 ， 最 大 点 数 为 120 点 (72 人 48 
出 ) ， 适 用 于 交流 240V/5A、 直 流 24V/5A 以 下 输出 状态 的 控制 场合 。 

CA 系列 可 编程 序 控制 器 ， 为 最 新 设计 的 高 性 能 低 价 位 小 型 PLC， 继 承 了 JH 系列 可 靠 性 
高 、 使 用 方便 的 特点 。 采 用 了 基于 新 的 RISC 结构 的 MCU、 所 有 运算 处 理 都 在 单 芯片 中 完 
成 ， 大幅 提 高 了 运行 速度 和 可 靠 性 ， 并 可 使 用 多 种 PLC 指令 编程 ， 内 置 的 RS485 接口 ， 可 
以 极为 方便 地 组 网 。 由 标准 的 12 路 输入 模块 及 标准 的 8 路 输出 模块 构成 ， 可 能 接 出 最 大 为 
120 点 (72 人 48 出 ) 的 PLC， 适 用 于 交流 240V/5A、 直 流 24V/5A 以 下 输出 状态 的 控制 场合 


1.1.2 国外 PLC 品牌 


国外 主要 的 PLC 生产 厂商 有 日 本 的 三 菱 (MITSUBISHIT) ， 德 国 西门 子 (S 下 MENS) ， 美 国 
ROCKWELL 公司 所 属 A 一 B 公司 、 法 拉克 (GE-FANUC) 公 司 , 法 国 施 奈 德 (SCHNEIDER ) ， 
此 外 还 用 日 本 的 欧姆 龙 (OMRON) 、 夏 普 ( SHARP)、 富士 (FUJI) 等 。 

1 三 菱 公司 (MITSUBISHI) 的 Q 系列 PLC 和 FX 系列 PLC 

日 本 三 菱 公司 生产 的 PLC 有 Q 系列 和 FX 系列 ， 其 中 Q 系列 为 大 型 PLC，FX 系列 为 小 
型 PLC， 早 期 还 有 QnA、AnS、AA 系 
列 ， 目 前 这 三 个 系列 都 已 经 停产 。Q 国 
系列 PLC 包括 基本 型 、 高 性 能 型 、 过 | 
程 型 和 元 余 弄 ， 如 图 1-5 所 示 。 

基本 型 Q 系列 PLC 的 CPU 是 以 
小 规模 系统 为 对 象 的 ， 适 合 于 简单 而 
又 紧 姿 的 控制 系统 ; 它 所 支持 的 最 大 
LO 点 数 为 1024 点 (Q00] 为 256 点 ) ; 
基本 型 Q 系列 PEC 的 CPU 内 部 都 含 
有 闪存 ROM， 所 以 能 在 不 使 用 存储 卡 
的 情况 下 对 ROM 进行 操作 ; Q00/Q01 ”图 15 三 蒜 公 司 的 Q 系列 PLC 
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的 ROM 容量 为 8KB 和 14KB; 可 以 使 用 梯形 图 、 语 句 表 、ST( 结构 化 文本 ,类 高 级 语言 )、 
SFC、FB 等 5 种 编程 语言 对 基本 型 Q 系列 PLC 的 CPU 进行 编程 。 除了 Q00J 为 CPU、 电 源 
和 主 基 板 ( 可 带 32 点 输入 /输出 ) 一 体 的 以 外 ，Q00/Q01 都 为 独立 的 CPU 模块 。 QO00/ 
Q01CPU 内 置 串 行 通信 功能 ，CPU 的 RS232 接口 能 与 使 用 MC 通信 协议 的 外 部 宙 备 进行 
通信 。 : 

高 性 能 型 Q 系列 PLC 的 CPU 是 以 中 大 规模 系统 为 对 象 的 ， 在 大 幅 提 高 CPU 模块 处 理性 
能 和 程序 寄存 器 容量 的 同时 ， 还 提高 了 PLC 与 网 络 模块 、 外 围 设备 之 间 进行 数据 通信 的 性 
能 ; 支持 的 本 地 IO 最 大 可 达 4096 点 ， 内 置 标 准 RAM 及 ROM， 还 可 插 在 储 卡 ， 程 序 容量 
最 大 有 252KB( Q02 .Q92H 容量 28KB,Q06 容量 60KB,Q12 容量 124KB ,025 容量 252KB ); 最 
快 指令 速度 仅 需 34ns( 纳 秒 ) ; 除了 可 以 使 用 梯形 图 、 语句 表 、ST( 结构 化 文本 ,类 高 级 语 
言 )、SFC、FB 等 5 种 编程 语言 进行 编程 外 还 支持 结构 化 编程 ， 有 12MB 的 USB 和 115KB 的 
RS232 两 个 编程 接口 ( 除 Q02PLC 的 CPU 外 ) ; 高 性 能 QCPU 可 支持 多 达 4 个 CPU， 一 个 系统 
中 可 和 集成 顺序 控制 CPU、 过 程控 制 CPU、 运 行 控制 CPU( 最 大 96 轴 ) 和 PC CPU。:- 

过 程 型 Q 系列 PLC 是 为 了 构建 高 性 价 比 的 计量 测试 控制 系统 ， 以 高 性 能 型 Q 系列 PLC 
的 CPU 为 基础 ， 在 追加 计量 测试 控制 用 指令 的 同时 ， 还 提高 了 工程 环境 使 用 的 随意 性 ; 52 
种 控制 算法 ， 自 整定 PID， 具 有 小 型 DCS 的 特性 且 成 本 更 低廉 ; 与 梯形 图 相 结合 ， 提 高 编程 
效率 ; 通道 间隔 离 的 高 精度 的 模拟 量 处 理 模 块 ， 支持 在 线 模块 更 换 。 过 程 型 Q 系列 PLC 包 
括 Q12PH 和 Q25PH 两 种 型 号 。 1 这 

元 余 型 PLC 的 CPU 在 过 程控 制 CPU( 与 过 程 型 PLC 型 号 相 同 ) 的 基础 上 实现 电源 宛 余 、 
网 络 元 余 、CPU 元 余 。 在 以 太 网 、MELSECNET/H、CPU、 电源 发 生 故 障 时 都 会 进行 自动 切 
换 ， 切 换 时 间 最 快 为 40ms。 可 以 预防 因 突然 出 现 的 故 辜 而 造成 的 损失 。 程 序 只 需 写 人 主 控 
CPU， 备 用 CPU 可 通过 热 备 电缆 备份 。 元 余 系 统 可 以 使 用 普通 的 Q 系列 模块 降低 成 本 。 

FX 小 型 机 在 产 系列 包括 FXiy、 FXinc、 FXis、 FX,n、 TXawc、 FX 、 FXauc、 了 了 Xac。 

FXix : 控制 规模 为 4 ~128 点 ，CPU 运算 处 理 速度 为 0.55 ~0. 7ps/ 条 基本 指令 ,在 FXl，- 
系列 PLC 右 侧 可 连接 输入 /输出 扩展 模块 和 特殊 功能 模块 ， 基本 单元 内 置 2. 轴 独立 (最 高 
100kHz) 定 位 输出 功能 (晶体 管 输出 型 }， 内 置 8KB 的 EEPROM 存储 器 ， 无 需 电池 ， 免 维护 。 

FXinxc : 控制 规模 为 16 ~ 128 点 ， 连 接 器 输入 /输出 型 的 紧凑 型 标准 炸 型 ， 可 扩 兰 输入 / 
输出 ， 内 置 8KB 的 EEPROM 存储 器 ， 无 需 电池 ， 免 维护 。 ee | 

FXis: 控制 规模 为 10 ~30 点 ， 内 置 2KB 的 EEPROM 
存储 器 ， 无 需 电 池 ， 免 维护 ，CPU .运算 处 下 速度 0.55 ~ 
0.7fa/ 条 基本 指 舍 ， 基 本 单 守 内 洽 2 轴 独立 (最 高 100kHz) ， 
定位 输出 功能 (晶体 管 输 由 神 j。 ， 

Ew FX 如 图 1-6 和 图 :17 所 示 。 

_FXon: 控制 规模 为 6 ~ 到 着 点 ， 内 办 SKB 容量 的 RAM 


存储 器 ， 最 大 豆 以 扩展 到 起 KB，CPU 运算 处 理 速度 为 = 

0. 08ha/ 条 基本 指令 。 在 FX 各 列 右 侧 名 血 接 输入 /输出 扩 

展 模块 和 特 钨 功能 模块 ， 基 本 单元 内 置 2 轴 独 立 ( 最 高 。 

20kHz) 定 位 输出 功能 (晶体 管 输出 型) 。 
FXove : 控制 规模 为 16 ~ 256 点 ， 连 接 器 输入 /输出 型 … 





的 紧凑 型 标准 机 型 ，CPU 运算 处 理 速度 为 0.08ps/ 条 基 
本 指令 ， 内 办 8KB 容量 的 RAM 存储 器 ， 最 大 可 以 扩展 
到 16KBs | les 

FXsu、 EXsoe 为 第 三 代 微型 可 编程 序 控制 器 ， 内 置 高 ， we 
达 64KB 天 容量 的 RAM 存储 器 ， 内 置业 界 最 高 水 平 的 高 
速 处 理 (0: 065haZ 条 基本 指令 ) 的 CPU。 控 制 规模 ，16 ~ 
384( 包 描 CC-Link HO) 点 ,内置 独 立 3 轴 (最 高 
106kHz) 定 位 输出 功能 (晶体 管 输出 型 ) ， 基 本 单元 左 侧 
均 可 以 连接 功能 强大 、 便 于 使 用 的 适配器 。 

FXzw、FXsuPLC 如 图 1-8 和 图 1-9 所 示 。 

FXsc 为 第 三 代 微型 可 编程 序 控制 器 ， 基 本 单元 自 带 图 1-7 FXsPLC 











DT 


1 
| 
"| ac 人 





1-8 FXnPLC 图 19 FXsuyPLC 

两 路 高 速 通信 接口 (RS422&MSB) ， 内 置 高 达 32KB 的 大 容量 存储 器 ， 标 准 模式 时 基本 指令 
处 理 速度 可 达 0.21ps/ 条 。 控 制 规模 : 14 ~ 256 点 (包括 CC-Link 网 络 V0) ， 定 位 功能 设置 
简便 (最 多 三 轴 ) ， 基 本 单元 左 侧 最 多 可 连接 4 台 FXso 特 殊 适 配器 ， 可 实现 浮 点 数 运算 ， 设 
置 两 级 密码 ， 每 级 16 字符 ， 增 强 密码 保护 功能 。 

2. 西门 子 公司 的 (SIEMENS)PLC 

西门 子 公司 的 PLC 主要 有 三 个 系列 ， 分 别 是 S7-200、S7-300、S7-400， 其 中 S7-200、S7-300 
PLC 如 图 1-10 和 图 1-11 所 示 。 

SIMATIC S7-200 系列 是 小 型 

PLC， 支持 256 点 以 下 ， 适 用 于 各 行 
各 业 中 的 检测 、 监 测 及 控制 的 自动 
化 。S7-200 系列 PLC 的 强大 功能 使 
其 无 论 在 独立 运行 中 ， 还 是 相连 成 
网 络 ， 皆 能 实现 复杂 控制 功能 ， 因 
此 S7-200 系列 PLC 具有 极 高 的 性 价 
比 。S7-200 系列 特点 如 下 : 

1) 极 高 的 可 靠 性 。 图 1-10 .$7-200 PLC 





2) 极 丰富 的 指令 集 。 

3) 学 习 简单 、 易 于 掌握 。 

4) 操作 便 接 。 

5) 丰富 的 内 置 集成 功能 。 

6) 实时 性 强 。 

7) 强 动 的 通信 和 能力 。 

8) 不 富 的 扩展 模块 。 

57-200 系列 PLC 在 集散 自动 化 系统 中 充分 发 挥 其 强大 功能 ， 
使 用 范围 可 覆盖 从 替代 继电器 的 简单 控制 到 更 复杂 的 自动 化 控 
制 ; 应 用 领域 极为 广泛 ,覆盖 所 有 与 自动 检测 、 自 动 化 控制 有 关 上 
的 工业 及 民用 领域 ， 包 括 各 种 机 床 、 机 械 、 电 力 设施 、 民 用 设施 
和 环境 保护 设备 等 。 图 1-11 S7-300 PLC 

SIMATIC S7-300 是 模块 化 中 型 PLC 系统 ， 单 机 支持 1000 点 ， 能 满足 中 等 性 能 要 求 的 应 
用 37-300 各 种 单独 的 模块 之 间 可 进行 广泛 组 合 以 用 于 扩展 ;多 型 号 中 央 处 理 单元 ( CPU) ， 
可 根据 不 同 需要 进行 配置 ， 例 如 ， 有 的 CPU 上 集成 有 输入 /输出 点 ， 有 的 CPU 上 集成 有 
PROFIBUS-DP 通信 接口 等 ! 信号 模块 (SM) 用 于 数字 量 和 模拟 量 输 入 /输出 ， 通 信 处 理 器 
《CE) 用 于 连接 网 络 和 点 对 点 连接 。 功 能 模块 (FM) 用 于 高 速 计数 、 定 位 操作 ( 开 环 或 闭环 定 
位 ) 和 闵 环 控制 ; 负载 电源 模 均 (BS7 用 于 将 SIMATIC S7-300 连接 到 120V/230V 交流 电源 ， 
或 24V/48V/60V/110V 十 注 电源 ， 接 口 模块 (IM) 用 于 多 机 架 配 置 时 连接 主 袖 架 {CR) 和 扩展 
机 架 (ER) 。S7-300 通过 分 布 式 的 主机 架 ( CR) 和 3 个 扩展 机 架 (ER) ， 可 以 操作 多 达 32 个 模 
块 。SIMATIC S7-300 主要 技术 特点 如 下 . 

1) 具有 高 电磁 兼容 性 和 强 抗 冲击 性 ， 最 高 的 工业 环境 适应 性 。 

2) 标准 型 温度 范围 为 0 ~60% ， 扩 展 型 温度 范围 为 -25 ~60 亿 。 

3) 更 强 的 耐 受 振动 和 污染 特性 。 

4) 大 量 功能 支持 帮助 用 户 进行 编程 和 维护 。 

5) 高 速 的 指令 处 理 能 力 (0.6 ~0. 1hs/ 条 指令 ) ， 在 中 等 和 较 低 性 能 要 求 范围 内 开辟 了 
应 用 领域 。 

6) 浮 点 数 运 算 功 能 可 以 有 效 地 实现 更 为 复杂 的 算术 运算 ,方便 用 户 对 参数 赋值 ， 带 标 
准 用 户 接 口 的 软件 工具 给 所 有 模块 进行 参数 赋值 。 

7) 人 机 界面 (HMI) 服 务 已 经 集成 在 S7-300 操作 系统 内 。 因 此 人 机 对 话 的 编程 要 求 大 大 
减少 。SIMATIC 人 机 界面 从 S7-300 中 取得 教 据 ， 按 用 户 指定 的 剧 新 速度 传送 这 些 孝 据 。 

8) S7-390 铬 作 系统 自 闹 地 处 理 数 据 和 传送 数 汤 。 

9) CPU 智能 化 的 诊断 系统 ， 连 续 监 控 杀 主 功 能 是 否 正常 、 记 录 是 否 错误 和 特殊 系统 事 





件 (例如 :超时 , 模 决 更 换 等 )。 .| 
10) 多 级 口令 保护 ， 可 以 使 用 户 高 度 、 有 效 地 保护 其 技术 机 密 ， 防 止 未 经 允许 的 复制 


和 修改 。 i i : 
11) 操 委 方式 选择 开关 像 钠 是 一 样 可 汉 拨 出 ， 当 久 是 接 册 时， 就 不 能 政变 澡 作 方式 。 


这 样 就 防止 非法 删除 或 改写 用 户 程序 。 We 
12) 方便 用 户 的 STEP7 的 用 户 界面 提供 了 通信 组 态 功能 ， 这 使 得 组 态 非常 客 易 。 
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SIMATIC S7-400 是 用 于 中 、 高 档 性 能 范围 的 可 编程 序 控制 器 。 单 机 可 组 态 过 万 点 ，SI- 
MATIC S7-400 的 应 用 领域 包括 : 汽车 制造 、 过 程控 制 、 纺 织 机 械 、 包 装机 械 等 领域 。 系 统 
可 包括 : 电源 模板 (PS) 、 中 央 处 理 单元 (CPU) 、 数 字 量 输入 和 输出 (DIDO) 和 模拟 量 输入 
和 输出 (ALAO) 的 信号 模板 (SM) 、 通 信 处 理 咒 (CP) 、 功 能 模板 (FM) 、 接 口 模板 (IM) 、SI- 
MATIC M7 自动 化 计算 机 。M7 可 用 于 解决 高 速 计算 机 的 技术 问题 ; 它 既 可 用 作 CPU ， 也 可 
用 作 功 能 模板 (FM 456-4 应 用 模板 ) 。SIMATIC S7-400 最 多 能 连接 21 个 扩展 单元 。 

本 书 以 三 萎 FXao 和 FXx 为 目标 机 型 ， 其 他 三 鞭 系 列 ( 及 型 号 ) PLC 也 可 以 作为 参考 ， 国 
产 PLC 有 部 分 品牌 与 三 凌 系 列 有 很 多 相似 之 处 ， 只 要 学 好 一 种 PLC， 再 参照 PLC 产品 手册 ， 
相信 其 他 品牌 的 PLC 也 可 以 运用 自如 ， 作 者 建议 尽量 使 用 国产 PLC 品牌 。 


1.2 三菱 FX 系列 PLC 的 基本 单元 


FX 系列 PLC 由 基本 单元 、 扩 展 单 元 、 扩 展 模块 、 扩 展 功能 板 及 适配器 等 组 成 。 基 本 单 
元 也 就 是 通常 所 说 的 PLC 本 体 ， 它 是 可 编程 序 控制 器 的 核心 控制 部 件 。 


1.2.1 FXsu 系 列 PLC 的 基本 单元 


FX 系列 PLC 的 基本 单元 包括 十 多 种 型 号 ， 其 型 号 表现 形式 为 
EXa 一 OOMC7 口 

FXsao 为 系列 名 称 。 

OO 为 输入 /输出 点 数 。 

M 为 基本 单元 。 

口 / 口 为 输入 /输出 方式 ，R/ES 为 DC24V( 源 型 / 漏 型 ) 输 入 ， 继 电器 输出 ; T/AES 为 
DC24V( 源 型 / 漏 型 ) 输 入 ， 晶 体 管 漏 型 输出 ; TAESS 为 DC24V( 源 型 / 漏 型 ) 输 入 ， 唱 体 管 源 
型 输出 。 

FX 基本 单元 选 型 见 表 1-1。 

表 1-1 FXsu 基 本 单元 选 型 















































型 号 输入 /输出 点 数 输入 点 数 输出 点 数 输出 方式 
FX3u—16MR/ES + 16 8 8 继电器 
FX;3u—16MT/ES 16 8 -| 8 | 晶体 管 漏 型 
FX3y—16MT/ESS 16 8 8 晶体 管 源 型 
FXsu—32MR/ES 32 16 16 继电器 
FX3u—32MT/ES 32 16 16 晶体 管 漏 型 
FX3u—32MT/ESS | 32 6 | 16 晶体 管 源 型 
FX3u—48MR/ES T 48 | 24 | 24 | 继电器 
FX3u—48MT/ES 48 24 24 晶体 管 漏 型 
FX3u—48MT/ESS 48 24 24 晶体 管 源 型 
FXsu—64MR/ES | 64 32 32 | 继电器 
FX3u—64MT/ES | 64 32 | 32 晶体 管 漏 型 
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输入 /输出 点 数 














FX3u—64MT/ESS 晶体 管 源 型 
FXso 一 80MRZES 继电器 
FXau 一 80MTZES 晶体 管 漏 型 








FXau 一 8OMT/ESS 





1.2.2 FX 系列 PLC 的 基本 单元 


FX 系列 PLC 的 基本 单元 包括 二 十 多 种 型 号 ， 其 型 号 表现 形式 为 : 
FXn—OOMD—A 


FX 为 系列 名 称 。 

OO 〇 为 输入 /输出 点 数 。 

M 为 基本 单元 。 

口 为 输出 形式 : R 为 继电器 输出 ; T 为 晶体 管 输出 ; S 为 双向 晶闸管 输出 。 

A 为 其 他 区 分 。 无 符号 : PLC 电源 AC100/240V， 内 部 供电 DC24V; X: 输入 专用 ; 
YR: 输出 专用 (继电器 ) ; YS; 输出 专用 (双向 晶闸管 ) ; YT: 输出 专用 (晶体管 ) 。 

FX2N 系 列 PLC 的 基本 单元 选 型 见 表 1-2。 

表 1-2 FX 系列 PLC 的 基本 单元 选 型 





























AC 电源 ，DC24V 供电 DC 电源 ，DC24V 供电 输入 输出 

继电器 输出 晶体 管 输出 晶闸管 输出 继电器 输出 | 唱 体 管 输出 | 点 数 上 点 数 
FXAN 一 16MR- 一 001| FX2N 一 16MT--001 一 一 一 8 8 
FXow —32MR—001 [FX —32MT_ 001 | FA 二 32MS -001 FX2N 一 32MR--D | FXas 一 ?2MT-D | 8 8 
FXow 48MR—001 | Fx 48MT—001 | FXan A8 MS 001 | Ps 一 48MR 一 D | FX A8MT—D | 8 | 38 
FXw 64MR—001 | FXan—64MT—001 | FXov 一 64MS 一 001 | FXan—64MR—D | FXax—64MT—D | 16 16 
FX 80MR— 001 |FXss 80MT—001 | FXan—80MS_ 001 | FXsn—80MR—D | FXsn—80MT—D 16 | 16 
FXaw —128MR— 001 | FX —128MT—001 一 | 二 一 | | i 











1.2.3 FX 系列 PLC 基本 单元 组 成 及 结构 


FX 系列 PLC 基本 单元 为 整体 式 结构 ， 其 外 视图 如 图 1-12 所 示 。 

FX 系列 PLC 基本 单元 结构 框图 如 图 1-13 所 示 。 

1. CPU 

CPU 是 整个 PLC 系统 的 核心 ， 指 挥 PLC 有 条 不 六 地 进行 各 种 工作 。PLC 中 常用 的 
CPU 有 8080、8086 、80286 、80386 等 ,单片机 8031、8096 等 ,位 片 式微 处 理 器 
AM2900 、AM2901 、AM2903 等 ， 三 萎 FX 和 FXau 使 用 的 CPU( 双 CPU ) 是 与 系列 同名 的 
32 位 处 理 器 。 

CPU 的 主要 作用 如 下 : 


77 





DIE 一 CRPEICTTICEE 庆 TI 一 一 一 一 一 一 一 中 


MITSUBISHI 


上 盖 板 ( 盖 内 安装 FX3u 一 | _ 
适配器 安 7DM . FX;3y— FLROM) 示 运 : 


上 


状态 指示 灯 







| 安装 扩展 模块 、 特 
殊 功 能 模块 位 置 





RUN/STOP 开关 编程 口 BIN 导轨 卡 扣 


图 1-12 FX 系列 PLC 基本 单元 外 视图 










接 硬 电源 部 分 | 可 电器 线 因 
继电器 舌 点 
se 







系统 程序 存储 器 
用 户 程序 存储 器 


图 1-13 FX 系列 PLC 基本 单元 结构 框图 

(1) 故障 诊断 ”诊断 电源 、 可 编程 序 控 制 器 内 部 电路 的 故障 ， 根 据 故 障 或 错误 的 类 型 ， 
显示 出 相应 的 信息 ， 以 提示 用 户 及 时 排除 故障 或 纠正 错误 。 

(2) 检查 用 户 程序 对 正在 输入 的 用 户 程序 和 PLC 运行 过 程 中 的 错误 进行 检查 ， 发 现 
错误 立即 输出 错误 代码 并 进行 相关 处 理 。 

(3) 接收 现场 的 状态 或 数据 信息 ”将 现场 输入 的 信息 保存 起 来 ， 在 需要 时 将 其 调 出 并 
送 到 需要 该 数据 的 地 方 。 

(4) 执行 用 户 程序 并 输出 运算 结果 “ 当 PLC 处 于 运行 状态 时 ，CPU 按照 用 户 程序 存放 
的 先后 顺序 ， 逐 条 读 取 、 解 释 和 执行 ， 完 成 用 户 程序 中 规定 的 各 种 操作 ， 并 将 程序 执行 的 结 
果 送 至 输出 端口 ， 以 控制 可 编程 序 控制 器 的 外 部 负载 。 

` 2. 存储 器 

PLC 的 存储 器 可 以 分 为 : 系统 程序 存储 器 、 用 户 程序 存储 器 和 工作 数据 存储 器 。 

(1) 系统 程序 存储 器 ”存放 由 可 编程 序 控制 器 生产 厂家 编写 的 系统 监控 程序 ， 并 固化 
在 ROM 内 ， 用 户 不 能 直接 更 改 。 

(2〉 用 户 程序 存储 器 ”用户 根据 控制 要 求 而 编制 的 应 用 程序 称 为 用 户 程序 。 不 同性 能 
的 PLC 的 用 户 存储 器 容量 有 所 不 同 ， 小 型 PLC 的 存储 器 容量 一 般 在 8KB 以 下 ，FXso 用 户 存 
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储 器 容量 为 64KB，FX;\ 用 户 存储 器 容量 为 8KB。 

(3) 工作 数据 存储 器 ”用 于 存放 程序 运行 过 程 中 产生 的 数据 ， 如 元 件 映像 寄存 器 、 累 
加 器 和 堆栈 数据 存储 器 。 

3. 输入 /输出 单元 

输入 /输出 单元 是 PLC 与 外 部 设备 传送 状态 信和 号 的 接口 部 件 ， 由 于 外 部 输入 设备 和 输出 
设备 所 需 的 信号 电 平 是 多 种 多 样 的 ， 而 PLC 内 部 CPU 只 能 处 理 标准 电 平 的 信息 ， 因 此 输入 / 
输出 单元 都 具有 和 良好 的 光电 隔离 、 滤 波 以 及 电 平 转换 功能 。 此 外 输入 /输出 单元 设 有 状态 指 
示 灯 ， 使 工作 状况 更 直观 ， 便 于 程序 调试 和 维护 。 

输入 /输出 单元 如 图 1-14 所 示 。 


EIT [lle Te Iola lll lll | 
Tv] Taw TT [x [wx Tx [2 es [es [x7] 


FX3U— 48MR/ES ,FX3u — 48MT/ES 


wll Te TREE 
Te EE I A 


图 1-14 输入 /输出 单元 

图 1-14 中 , L 接 AC 电源 相 线 ; N 接 AC 电源 零 线 ; S/S 为 输入 继电器 公共 点 ;，COM1 ~ 
COM5 为 输出 公共 点 ; 0V、24V 为 PLC 提供 给 外 部 的 DC24V 电源 (可 用 于 输入 继电器 电 
源 ) ; X 口 为 输入 信号 接口 ; Y 口 为 输出 信号 接口 ;“. ”为 空 端 子 。 

(1) 开关 量 输入 接口 ”开关 量 输入 接口 是 连接 外 部 开关 量 输入 器 件 的 接口 ， 开 关 量 输 
和信 器件 包括 按钮 、 选 择 开关 、 数 字 拨 码 开关 、 行 程 开 关 、 接 近 开关 、 光 电 开 关 、 继 电器 触 点 
和 传感器 等 。 输 入 接口 的 作用 是 把 现场 开关 量 ( 高 、 低 电 平 ) 信号 变 成 可 编程 序 控制 器 内 部 处 
理 的 标准 信号。 

按 可 接纳 的 外 部 信号 的 类 型 不 同 ， 输 入 接口 可 分 为 直流 输入 接口 和 交流 输入 接口 ， 一 般 
整体 式 PLC 中 输入 接口 都 采用 直流 输入 ， 由 基本 单元 提供 输入 电源 ， 不 再 需要 外 接 电源 。 

开关 量 输入 接口 的 接线 方法 如 图 1-15 和 图 1-16 所 示 。 





AC100 一 240V AC100 一 240V 





图 1-15 ” 漏 型 输入 接线 图 1-16 源 型 输入 接线 
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FX 系列 PLC 接线 需 接 图 1-15、 图 1-16 所 示 接 成 源 型 或 漏 型 ， 但 FX 系列 PLC 一 般 都 
在 内 部 已 经 接 成 源 型 或 漏 型 ， 不 需要 连接 S/S 端子 。 

(2) 开关 量 输出 接口 ”开关 量 输出 接口 是 PLC 控制 执行 机 构 动 作 的 接口 ， 开 关 量 输出 
执行 机 构 包 括 接触 器 线 图、 气动 控制 阐 、 液 压 阀 、 电 磁 阀 、 电 磁铁 、 指 示 灯 和 智能 装置 等 设 
备 。 开 关 量 输出 接口 的 作用 是 将 PLC 内 部 的 标准 状态 信号 转换 为 现场 执行 机 构 所 需 的 开关 
量 信号 。 

开关 量 输出 接口 分 为 三 类 : 

1) 继电器 输出 。 如 图 1-17 所 示 ， 继 电器 输出 采用 电磁 隔离 ， 用 于 交流 、 直 流 负载 ， 但 
接 通 、 断 开 的 频率 低 。 

2) 晶体 管 输出 。 如 图 1-18 所 示 ， 唱 体 管 输出 采用 光电 隔离 ， 有 和 较 高 的 接 通 、 断 开 频 
率 ， 但 只 能 用 于 直流 负载 。 








1-17 继电器 输出 图 1-18 晶体管 输 出 ( 源 型 ) 
3) 双向 品 曾 管 (可 控 硅 ) 输出。 如 图 1-19 所 示 ， 双 向 晶 曾 管 输出 采用 光 触 发 型 双向 唱 
病 管 作为 输出 控制 器 件 ， 仅 适用 于 交流 负载 。 
晶体 管 输出 又 分 漏 型 输出 和 源 型 输出 ， 漏 型 COM 端 接 直流 负极 ， 源 型 COM 端 接 直流 正 
极 ， 如 图 1-20 和 图 1-21 所 示 。 


| 且 且 | 一 
Ud . 部 交 | O 十 
1 eh 和 
1 p o | 熔断 器 流 电源 
' 


图 1-19 ”双向 晶 阐 管 输出 图 1-20 漏 型 输出 

输出 电路 的 负载 电源 由 外 部 提供 ,负载 电 .一 一 一 一 一 一 一 一 一 - 
流 一 般 不 超过 2A( 查看 相关 手册 )。 使 用 中 输出 
电流 额定 值 与 负载 性 质 有 关系 。 

输出 端子 有 两 种 接线 方式 ， 一 种 是 输出 各 自 
独立 (无 公共 点 ) ， 其 接线 方法 如 图 1-22 所 示 。 1 

另 一 种 是 每 4~8 个 输出 点 构成 一 组 ， 公 用 图 1-21 源 型 输出 
一 个 公共 点 (COM 点 ) ， 如 图 1-23 所 示 。 

输出 共用 一 个 公共 点 时 ， 同 COM 点 输出 必须 使 用 同一 电压 类 型 和 等 级 ， 即 电压 相同 ， 
电流 类 型 ( 同 为 直流 或 交流 ) 和 频率 相同 ， 不 同 组 之 间 可 以 用 不 同类 型 和 等 级 的 电压 。 
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图 1-23 输出 有 公共 点 接线 


1.3 FXu 和 FX,\ 系 列 PLC 的 软 元 件 





在 电气 控制 中 ， 为 了 实现 某 一 控制 功能 ， 会 使 用 到 各 种 电器 元 件 ， 如 接触 器 、 中 间 继 电 
器 和 时 间 继 电器 等 ， 这 些 元 件 看 得 见 ， 摸 得 着 ， 我 们 把 这 些 元 器 件 称 为 硬 元 件 。 在 PLC 内 
部 也 有 实现 各 种 不 同 功能 的 元 件 ， 这 些 元 件 是 虚拟 元 件 ， 它 是 由 监控 程序 生成 的 ， 是 等 效 硬 


元 件 的 模拟 抽象 元 件 ， 并 非 实 际 物理 元 件 ， 我 们 把 它 称 为 软 元 件 。 


不 同 厂家 、 不 同 品 牌 的 PLC 的 软 元 件 的 类 型 和 数量 都 可 能 不 同 ， 编 写 程序 时 需 查 看 相 


关 手 册 。 FXs;u 和 FX 系列 PLC 的 软 元 件 见 表 1-3。 
表 1-3 FX 和 FX 系列 PLC 的 软 元 件 


















































软 元 件 名 称 | 一 
工 妆 
范 图 | 点 数 范 图 | 数 
输入 继电器 | X000 ~ X367 248 X0 ~ X267 | 184 
一 
输出 继电器 Y000 ~ Y367 248 Y0 ~ Y267 184 
| | | 下 
辅助 继电器 MO ~ M7679 ao MO ~ M3071 3328 
M8000 ~ M8511 M8000 ~ M8255 
了 十 
状态 继电器 S0 ~ S4095 4096 S0 ~ S999 1000 
定时 器 TO ~T511 | 512 | TO ~ T255 | 256 
计数 器 C0 ~ C255 256 C0 ~ C255 256 
数据 寄存 器 | D0 ~ D8511 8512 DO ~ D8195 8196 
VO~V7 8 V0 ~V7 8 
变 址 寄存 器 Z0~Z7 8 二 Z0 ~Z7 8 
~ | ~ 














































































































( 续 ) 
_ FXau 了 X2N 
软 元 件 名 称 
范 围 点 数 范 围 数 
D1000 ~ D7999 
文件 寄存 器 7000 +32768 D1000 ~ D7999 7000 
RO ~ R32767 
扩展 文件 寄存 器 ERO ~ ER32767 32768 x x 
PO0 ~ P4095 4096 PO ~ P127 128 
IOx* ~]IS** 6 IOx* ~IS** 6 
指针 
I6x** ~I8** 3 I6#** ~I8** 3 
1010 ~ I060 6 I010 ~ 1060 6 
嵌 套 NO ~ N7 8 NO ~ N7 8 
十 进 制 K 一 十 进 制 K 一 
十 六 进 制 H 一 十 六 进 制 可 
常数 
实数 玉 一 实数 下 一 
字符 串 “” 不 定 x x 
位 字 Kn 口 不 定 Kn 口 不 定 
字 位 DD.b 不 定 x x 
缓冲 寄存 器 BFM 字 UOD\GO 不 定 x x 
1. 输入 继电器 (XX) 


输入 继电器 与 PLC 的 输入 端子 相连 ， 用 于 接收 外 部 开关 量 信号 ， 通 过 输入 端子 将 外 部 
输入 状态 读 入 到 输入 映像 寄存 器 。FX3, 和 FX 系列 PLC 的 输入 继电器 均 采用 八进制 地 址 编 
号 ， 如 X000 、X001 ~ X007、X010、X011 ~ X017， 而 没有 X008、X009、X018、X019 等 
编号 。 

FXsuPLC 的 输入 继电器 分 配 区 间 : X000 ~ X367， 共 248 个 点 。 

FXPLC 的 输入 继电器 分 配 区 间 : X000 ~X267， 共 184 个 点 。 

输入 继电器 受 外 部 电路 驱动 ( 硬 驱 动 ) ， 并 不 受 执行 类 指令 驱动 ， 如 
“SET X010” 等 指令 是 错误 的 。 

2. 输出 继电器 (Y) 

输出 继电器 与 PLC 的 输出 端子 相连 ， 是 PLC 向 控制 部 件 发 送 控制 信号 的 窗口 ， 再 由 控 
制 部 件 驱动 外 部 负载 ， 当 PLC 的 输出 继电器 Y 动作 后 ， 程 序 中 的 软 触 点 动作 ， 同 时 输出 单 
元 中 的 硬件 继电器 (也 可 是 晶体 管 或 晶闸管 ) 动作 ， 注 意 输 出 继电器 Y 在 程序 中 可 以 多 次 使 
用 ， 但 输出 的 硬件 继电器 只 有 一 个 常 开 触 点 可 以 使 用 。FXso 和 FX 系 列 PLC 的 输出 继电器 
也 采用 八进制 地 址 编号 ， 如 Y000 、Y001 ~ Y007、Y010、Y011 ~ Y017， 没 有 Y008 、Y009、 
Y018 、Y019 等 编号 。 

FXsyPLC 输出 继电器 分 配 区 间 : Y000 ~ Y367， 共 248 个 点 。 

FX2NPLC 输出 继电器 分 配 区 间 : Y000 ~ Y267， 共 184 个 点 。 

FXsuPLC 输入 继电器 和 输出 继电器 总 点 数 不 超 过 384 点 ，FX2wPLC 输入 继电器 和 输出 继 
电器 总 点 数 不 超过 256 点 。 


“OUT X000”、 


76 


3. 辅助 继电器 (M) 

(1) 一 般 辅 助 继电器 ”一般 辅 助 继电器 相当 于 电气 控制 中 的 中 间 继 电器 ， 只 是 辅助 继 
电器 的 触 点 在 程序 中 是 可 以 无 限 次 的 使 用 ， 而 中 间 继 电器 的 触 点 是 有 限 的 。 辅 助 继电器 触 点 
不 能 直接 驱动 外 部 负载 ， 它 只 在 程序 运算 过 程 当 中 起 辅助 运算 作用 ， 如 可 以 用 它 来 保存 逻辑 
运算 中 间 结 果 ， 可 以 用 来 作为 标志 位 等 。 

FXso 和 FX 系 列 PLC 一 般 辅 助 继电器 分 配 区 间 : M0 ~ M499， 共 500 个 点 。 

(2) 保持 型 辅助 继电器 ”保持 型 辅助 继电器 与 一 般 辅助 继电器 不 同 的 是 ， 它 可 以 保持 
电源 中 断 时 瞬间 的 状态 ， 重 新 通电 后 恢复 该 状态 ， 保 持 型 辅助 继电器 是 由 锂电 池 保 持 RAM 
中 映像 寄存 器 的 内 容 ， 或 将 之 存 人 EEPROM 中 。 

保持 型 辅助 继电器 分 配 区 间 : FXiu 系 列 为 M500 ~ M7679， 共 7180 个 点 ， 其 中 M500 ~ 
M1023 区 间 可 以 通过 参数 单元 设置 为 一 般 辅 助 继电器 ; FX 系列 为 M500 ~ M3071， 共 2572 
个 点 ， 其 中 M500 ~ M1023 区 间 也 可 以 通过 参数 单元 设置 为 一 般 辅助 继电器 。 

(3) 特殊 辅助 继电器 “特殊 辅助 继电器 是 执行 特殊 功能 的 辅助 继电器 ， 是 系统 赋予 的 
功能 ， 不 能 由 用 户 定义 其 功能 。 

FX 系列 PLC 特殊 辅助 继电器 的 分 配 区 间 : M8000 ~ M8511。 

FX 系列 PLC 特殊 辅助 继电器 的 分 配 区 间 : M8000 ~ M8255 。 

下 面 介 绍 常 用 的 特殊 辅助 继电器 。 

M8000 : 运行 监控 常 开 触 点 (PLC 运行 时 接 通 ) 。 

M8001 : 运行 监控 常 闭 触 点 (PLC 运行 时 断 开 ) 。 

M8002 : PLC 初始 化 脉冲 (PLC 运行 时 接 通 一 个 脉冲 ) 。 
M8003: PLC 初始 化 脉冲 (PLC 运行 时 断 开 一 个 脉冲 ) 。 
M8011 : 10ms 周期 脉冲 输出 ( 接 通 Sms ,斯 Sms) 。 
M8012 : 100ms 周期 脉冲 输出 ( 接 通 50ms, 断 5S0ms) 。 
M8013 :1s 周期 脉冲 输出 ( 接 通 S00ms , 断 S00ms) 。 
M8014: lmin 周期 脉冲 输出 ( 接 通 30s, 断 30s)。 

M8020 ; 运算 结果 为 0 标志 。 

M8021 : 减法 运算 结果 超过 最 大 负 值 标志 。 

M8022 : 减法 运算 结果 进位 或 移 位 结果 发 生 溢出 时 接 通 。 
M8034 : 禁止 所 有 输出 。 

M8035 : 强制 运行 模式 。 

M8036 : 强制 运行 标志 。 

M8037 : 强制 停止 。 

M8040 : 禁止 转移 (状态 转移 程序 有 效 ) 。 

M8041 : 转移 开始 ( 状态 转移 程序 有 效 ) 。 

M8042 : 启动 脉冲 (状态 转移 程序 有 效 ) 。 

M8043 : 原点 回归 结束 (状态 转移 程序 有 效 ) 。 

M8044 : 原点 条 件 (状态 转移 程序 有 效 ) 。 

M8045 : 切换 模式 ， 不 执行 所 有 输出 (状态 转移 程序 有 效 ) 。 
M8046 : STL 动作 状态 ， 当 M8047 接 通 时 除 报警 专用 状态 外 ， 其 他 状态 中 若 有 1 个 接 
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通 ， 则 M8046 接 通 (状态 转移 程序 有 效 ) 。 


M8047: STL 监控 有 效 (状态 转移 程序 有 效 ) 。 

其 他 特殊 辅助 继电器 功能 查看 附录 。 

4. 状态 继电器 (S) 

状态 继电器 是 步 进 顺序 控制 编程 所 需要 的 软 元 件 ， 需 要 与 STL 指令 组 合 使 用 ， 如 果 不 


进行 步 进 顺序 控制 ， 状 态 继电器 也 可 以 作为 辅助 继电器 使 用 。 


器 


一 


下 面 介 绍 FXsu 系 列 PLC 的 状态 继电器 分 配 区 间 ( 在 顺序 控制 程序 中 时 ) 。 

S0 ~$9: 初始 状态 。 

S10 ~ S19: 回 零 状态 。 

S20 ~ S499: 一 般 状 态 继电器 。 

S500 ~ S899 及 S1000 ~ S4095 ; 保持 用 状态 继电器 。 

S900 ~ S999 ， 报警 专用 状态 继电器 。 

其 中 S500 ~ S899 可 以 通过 参数 设 定 为 一 般 状 态 继电器 。 

下 面 介绍 EX 系列 PLC 状态 继电器 分 配 区 间 ( 在 顺序 控制 程序 中 时 ) 。 

S0 ~S$9: 初始 状态 。 

S10 ~ S19: 回 零 状态 。 

S20 ~ S499 : 一 般 状 态 继电器 。 

S500 ~ S899 : 保持 型 状态 继电器 ， 这 一 区 间 可 以 通过 参数 设 定 为 一 般 状 态 继电器 。 
S900 ~ S999 : 报警 专用 状态 继电器 。 

5. 定时 器 (T) 

定时 器 类 似 电气 控制 电路 中 的 时 间 继 电器 ， 用 于 程序 中 时 间 的 设 定 。 定 时 器 由 两 个 寄存 
当前 值 寄存 器 和 设 定 值 寄存 器 ) 和 一 个 无 限 次 使 用 触 点 组 成 (包括 常 开 和 人 常 闭 ) 。 

下 面 介绍 FXsu 系 列 PLC 定时 器 分 配 区 间 。 

T0 ~T199:， 100ms 定时 器 。 

T200 ~ T245 ，10ms 定时 器 。 

T246 ~ T249: lms 保持 型 ( 积 算 ) 定时 器 。 

T250 ~ T255:，100ms 保持 型 定时 器 。 

T256 ~ T511: lms 定时 器 。 

下 面 介 绍 FX 系列 PLC 定时 器 分 配 区 间 。 

TO ~Tl199: 100ms 定时 器 。 

T200 ~ T245 ，10ms 定时 器 。 

T246 ~ T249 : lms 保持 型 定时 器 。 

T250 ~ T255 : 100ms 保持 型 定时 器 。 

6. 计数 器 (C) 

计数 器 是 用 于 程序 中 记录 触 点 接 通 次 数 的 软 元 件 ， 计 数 器 与 定时 器 一 样 ， 也 是 由 两 个 寄 


存 器 ( 当前 值 寄存 器 和 设 定 值 寄存 器 ) 和 一 个 无 限 次 使 用 触 点 组 成 (包括 常 开 和 常 闭 ) 。 


下 面 介绍 FXsyy 和 FX 系列 PLC 计数 器 分 配 区 间 。 
C0 ~ C99 ;16 位 一 般 计 数 器 。 
C100 ~ C199: 16 位 保持 型 计数 器 。 
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C200 ~ C219 :32 位 双向 计数 器 。 
C220 ~ C234 ; 32 位 保持 型 双向 计数 器 。 
C235 ~ C255 :高 速 计数 器 。 高 速 计数 器 分 本 区 间 见 下 -4。 
家 1-4 FX、 高 过 计数 所 (32 位 ) 分 配 区 辣 


人 端子 
计数 方式 办 人 调子 分 本 


ee ne \ 





C255 | 软件 计数 | .启动 
注 : 有 底 纹 的 为 FXau 系 列 PLC 特有 ， 通 过 特殊 辅助 继电器 M8380 ~ M8392 可 设 定 为 硬件 计数 或 软件 计数 。 硬 件 计数 
是 指 用 输入 点 进行 计数 的 方式 ， 软 件 计数 是 通过 功能 指令 进行 计数 的 方式 。 如 HSZ、HSCS、HSCR 等 指令 。 


7. 数据 寄存 器 (D) 

数据 寄存 串 是 具有 保存 数值 数据 和 字符 数据 等 用 途 的 软 元 件 1 个 数据 寄存 器 只 能 存放 
16 位 数据 ， 将 2 个 数据 寄存 器 组 合 后 就 可 以 保存 32 位 数值 数据 。 

下 面 介绍 FXsu 系 列 PLC 数据 寄存 器 分 配 区 间 。 
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D0 ~ D199: 一 般 数 据 寄存 器 。 

D200 ~ D511:， 保持 型 数据 寄存 器 ( 可 修改 ) 。 

D512 ~ D7999 : 停电 保持 专用 数据 寄存 器 。 

D8000 ~ D8511 :特殊 数据 寄存 器 。 

其 中 D1000 ~ D7999 可 作为 文件 寄存 器 使 用 。 

下 面 介绍 FX2x 系 列 PLC 数据 寄存 器 分 配 区 间 。 

D0 ~ D199: 一 般 数据 寄存 器 。 

D200 ~ D511: 保持 型 数据 寄存 器 (可 修改 ) 。 

D512 ~ D7999: 停电 保持 专用 数据 寄存 器 。 

D8000 ~ D8255 :特殊 数据 寄存 器 。 

其 中 D1000 ~ D7999 可 作为 文件 寄存 器 使 用 。 

下 面 为 常用 特殊 数据 寄存 器 。 

D8013 : 实时 时 钟 (0 ~ 59s)。 

D8014 :实时 时 钟 (0 ~59min) 。 

D8015 ， 实 时 时 钟 (0 ~23h) 。 

D8016 :实时 时 钟 (1 ~31d) 。 

D8017: 实时 时 钟 (1 ~12 月 )。 

D8018: 实时 时 钟 (0 ~99 年 )。 

D8019: 实时 时 钟 (0 ~6 周 ) 。 

D8040 ~ D8047 : SO ~ S$899 、S1000 ~ S4095 中 ON 状态 的 编号 从 小 到 大 保存 到 D8040 ~ 
D8047 中 。 其 他 特殊 数据 寄存 器 功能 见 附录 C。 

8. 变 址 寄存 器 (V、Z) 

FX;u, 和 FX 系列 PLC 中 有 16 个 变 址 寄存 器 V0 ~V7、Z0 ~ Z7 ,在 32 位 操作 时 V、Z 合 
并 使 用 ，YV 为 高 位 ，Z 为 低位 。 变 址 寄存 器 用 于 改变 软 元 件 的 地 址 ， 如 V7 = 10 时 ， 数 据 寄 
存 器 DIOV7 ， 则 指 的 是 数据 寄存 器 D20 ， 变 址 寄存 器 也 可 以 是 常数 组 合 (FXsu ) 如 K5027 相 
当 于 常数 60。 

9. 文件 寄存 器 (D、R) 和 扩展 文件 寄存 器 ( ER) 

文件 寄存 器 是 对 相同 地 址 数据 寄存 器 设 定 初 始 值 的 软 元 件 (FXiv 和 FX2w 系 列 相 同 ) ， 通 
过 参数 设 定 ， 可 以 将 D1000 及 以 后 的 数据 寄存 器 定义 为 文件 寄存 器 ， 最 多 可 以 到 D7999 ， 可 
以 指定 1 ~14 个 块 (每 个 块 相 当 于 500 点 文件 寄存 器 ) ， 但 是 每 指定 一 个 块 将 减少 500 步 程 序 
内 存 区 域 。 

文件 寄存 器 R 和 扩展 文件 寄存 器 ER 则 是 FXsu 特 有 的 ，R 是 扩展 数据 寄存 器 (D) 用 的 软 
元 件 ， 通 过 电池 进行 停电 保持 。 使 用 存储 器 盒 时 ， 文 件 寄 存 器 (R) 的 内 容 也 可 以 保存 在 扩展 
文件 寄存 器 (ER ) 中 ， 而 不 必用 电池 保护 。 

文件 寄存 器 R 可 以 作为 数据 寄存 器 来 使 用 ， 处 理 各 种 数值 数据 ， 可 以 用 通用 指令 进行 
操作 ， 如 MOV、BIN 指令 等 ,但 如 果 用 作文 件 寄存 器 时 ， 则 必须 使 用 专用 指令 (FNC290 ~ 
295 ) 进行 操作 。 

FX 系列 PLC 文件 寄存 器 分 配 区 间 : 

RO ~ R32767 
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扩展 文件 寄存 器 分 配 区 间 : 

ERO ~ ER32767 

分 别 可 分 为 16 个 段 ， 即 段 0 ~ 段 1 5， 每 个 段 2048 个 寄存 器 。 

10. 指针 (PI) 

P 是 分 支 用 指针 ， 是 CJ( 跳 转 ) 和 CALL( 调用 ) 指 令 跳 转 或 调用 指令 的 位 置 标 签 。 

FX 系列 PLC 分 支 用 指针 的 分 配 区 间 : 

PO ~ P62 、P64 ~ P4095 。 

P63 : 跳 转 到 END 步 ， 在 程序 中 不 可 标注 位 置 ， 即 在 END 步 前 不 标注 P63。 

FX 系列 PLC 分 支 用 指针 的 分 配 区 间 : 

PO ~ P62 、P64 ~ P127 。 

P63 : 跳 转 到 END 步 ， 在 程序 中 不 可 标注 位 置 。 

[是 中 断 指 针 ， 中 断 包 括 三 种 中 断 方式 ， 即 输入 中 断 、 定 时 器 中 断 和 计数 器 中 断 ， 这 些 
中 断 需要 和 应 用 指令 EIC 允许 中 断 ) 、IRET( 中 断 返 回 ) 、DIL( 禁 止 中 断 ) 一 起 使 用 。 

(1) 输入 中 断 FXyy 和 FXy 系 列 PLC 的 输入 中 断 分 配 见 表 1-5。 

表 1-5 FXyy 和 FX 系列 PLC 的 输入 中 断 分 配 





























中 断 指针 
中 断 给 入 禁止 中 断 标志 位 
上 升 沿 中 断 | 下 降 沿 中 断 

X000 I001 I000 M8050 
X001 ILO1 | I100 M8051 
XO02 I201 了 00 M8052 
X003 1301 | 了 00 M8053 
X004 1401 1400 M8054 
X005 I501 I500 M8055 








输入 中 断 要 求 接 通 ( 上 升 沿 ) 或 者 断 开 (下 降 沿 ) 时 间 在 Shs 以 上 。 

(2) 定时 器 中 断 ”FXyy 和 FX;s 系列 PLC 的 定时 器 中 断 分 配 了 3 个 点 ， 即 口 口 、 
口 口 、 玖 口 口 ， 指 针 名 称 后 面 的 口 口 是 设 定 定时 器 中 断 的 时 间 ， 单 位 为 ms， 如 1655 表示 每 
55ms 执行 一 次 中 断 程序 。 

(3) 计数 器 中 断 ”计数 器 中 断 是 根据 DHSCS (高速 计数 器 用 比较 置 位 ) 指 令 的 结果 执行 
的 中 断 ， 当 计数 器 当前 值 与 比较 值 相等 时 执行 中 断 程序 ，FX;y, 和 FXzy 系列 PLC 计数 器 中 断 
指针 分 配 区 间 为 I010、1020、1030、I040、I050 、1060 共 6 个 点 。 

11. 常数 (K、H、E、“”) 

(1) 常数 K K 表示 十 进 制 整数 的 符号 ， 主 要 用 于 指定 定时 器 和 计数 器 的 设 定 值 或 应 用 
指令 的 操作 数 的 数值 ， 十 进 制 常 数 的 指定 范围 如 下 。 

1) 16 位 数据 时 : K-32768 ~ K32767。 

2) 32 位 数据 时 : K-2147483648 ~ K2147483647 。 

(2) 常数 H HH 表示 十 六 进 制 数 的 符号 ， 主 要 用 于 指定 应 用 指令 的 操作 数 的 数值 ， 也 
可 以 用 于 指定 BCD 数据 ， 十 六 进 制 常数 的 指定 范围 如 下 。 
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1) 16 位 数据 时 :HO ~ HFFFF。 

2) 32 位 数据 时 : Ho ~ HFFFFFFFF。 

(3) 常数 E 下 是 表示 实数 (又 称 为 浮 点 数 ) 的 符号 ， 用 于 指定 应 用 指令 的 操作 数 ， 实 
数 的 指定 范围 为 ; 

-1.0x2 ~ -10x2-5; 0; 1.0x2-*~1.0x2'” 

设 定 方法 是 : 将 实数 直接 进行 指定 。 如 把 实数 100. 12 送 入 到 D0， 可 以 用 以 下 指令 表示 : 

DEMOV E100. 12 DO 
也 可 以 用 数值 + 指数 形式 进行 指定 ， 即 

DEMOYV FE1. 0012 +2 DO 

(4) 字符 串 “” ”字符 串 操 作 是 FX 系列 PLC 特有 的 功能 ， 使 用 专用 的 指令 进行 操 
作 ， 字 符 串 可 分 为 字符 串 常数 和 字符 串 数 据 。 字 符 串 常数 是 程序 中 直接 指定 字符 串 的 ASCII 
码 ; 字符 串 数据 是 从 指定 软 元 件 开 始 到 NUL 代码 (00H) 为 止 ， 以 字 节 为 单位 ， 被 视 为 一 个 
字符 串 。 

12. 位 字 (Kn 口 即位 组 合成 字 ) ”位 字 是 FXyy 和 FXyy 系 列 PLC 通用 的 字 元 件 。 对 于 位 元 
件 X、Y、M、S$， 仅 处 理 ON/OFF 状态 信息 ， 但 通过 多 个 位 元 件 的 组 合 也 可 以 把 位 元 件 组 合 
为 字 ， 进 行 数 值 处 理 ， 即 可 用 Kn + 起 始 位 软 元 件 的 地 址 来 表示 ， 其 中 表示 以 4 为 单位 的 
软 元 件 组 ， 如 K2Y000 表示 Y000 ~ Y007 软 元 件 组 成 的 8 位 数据 ，K4M100 表示 M100 ~ M115 
组 成 的 16 位 数据 ，16 位 数据 时 可 以 指定 n 为 1~4，32 位 时 可 以 指定 n 为 1 ~8。 

13. 字 位 (D 口 .b 即 字 元 件 中 的 位 ) ” 字 位 是 字 元 件 (数据 寄存 器 DD) 中 的 位 ， 可 以 作为 位 
元 件 使 用 ， 字 位 是 FX 特有 的 功能 ， 其 表现 形式 为 DD. b， 其 中 口 是 字 元 件 的 地 址 ，b 为 字 
元 件 的 指定 位 数 。 如 置 位 D100 的 b15 位 ， 可 以 用 指令 “SET D100. F” 表 示 。 通 常 字 位 与 普 
通 的 位 元 件 使 用 方法 相同 ， 但 其 使 用 过 程 中 不 能 进行 变 址 操作 。 

14. 缓冲 寄存 器 BFM 字 (U 口 \C 口 ) FX 系列 和 FX 系列 PLC 读 取 缓冲 寄存 器 均 可 采 
用 FROM 和 TO 指令 实现 ，FXau 系 列 PLC 还 可 通过 缓冲 寄存 器 BFM 字 直 接 存 取 方 式 实现 ， 
其 缓冲 寄存 器 BFM 字 表 现形 式 U 口 \G 口 ， 其 中 U 口 表示 模块 号 ，G 口 表示 BFM 号 ， 如 读 取 
0# 模 块 20# 缓 冲 寄存 器 到 D0， 可 用 指令 “MOV U0\G20 D0” 完 成 。 
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2.1 逻辑 指令 


FX 系列 PLC 指令 分 为 三 大 类 ， 即 逻辑 指令 (又 称 为 基本 指令 )、 顺 控 指 令 和 功能 指令 
(又 称 为 应 用 指令 ) 。 逻 辑 指 令 是 执行 简单 逻辑 运算 操作 的 指令 ， 主 要 是 对 位 元 件 ( 或 位 信 


息 ) 进行 操作 ， 也 包括 部 分 非 位 元 件 操作 的 指令 ， 如 NOP、END 指令 。 
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章 


逻辑 指令 及 其 应 用 


以 下 介绍 逻辑 指令 。 


FXsu 系 列 PLC 有 29 条 逻辑 指令 ，FX2w 系 列 PLC 有 27 条 逻辑 指令 ， 见 表 2-1。 


































































































表 2-1 远 辑 指令 
类 别 | ”符号 名 称 功 能 操作 元 件 FXyy | FXom 
LD 取 常 开 触 点 逻辑 运算 开始 | X、Y、M、S$、DD.b、T、C V | V 
| rmi 取 反 。 ”| 常 闭 触 点 逻辑 运算 开始 | X、Y、M、S、DD.b、T、 ec V V 
LDP ”| 取 上 升 沿 脉冲 检测 到 上 升 沿 运 算 开始 | X、 Y. M.S.DO.b.T.c| Vv V 
LDF 取 下 降 沿 脉冲 检测 到 下 降 沿 运算 开始 | X、Y、M、 S、 DOD.b,、 T、C V V 
LA | 与 申 联 带 开航 点 KYMSDpibtc| V | Vv 
点 ANI 与 反 串联 常 闭 触 点 X.Y M.S. DO.b, T.C VvV VvV 
和 ANDP | 与 上 升 沿 脉冲 检 出 上 升 沿 的 串联 连接 | X、Y、M、S、 DD.b、 T、C Vv V 
ANDF ”| 与 下 降 沿 脉冲 |。 检 出 下 降 没 的 串联 连接 | X、Y、 M.S、 Db.T.C| V V 
OR -| 或 并 联 常 开 触 点 | X、Y、M、S$、DD.b、T、C V V 
ORI 或 反 并 联 常 闭 触 点 X.Y MS. DD.b TC| Vv V 
ORP 或 上 升 沿 脉冲 检 出 上升 沿 的 并 联 触 点 | XX、 Y、M、S$、DD.b、T、C V V 
| 。 oRF | 或 下 降 沿 脉 冲 | 。 检 出 下 降 沿 的 并 联 触 点 | X、Y、M、 S、 DO b TcC| V V 
OUT 输出 线圈 驱动 输出 TY MLS DH.b. fT. C VvV | v 
SET 置 位 | 线圈 置 位 | Y、M、S、DOD.b V V 
扫 | RST 复位 线圈 复位 和 a > 下 和 人 v | V 
的 运算 结果 为 0 瞬间 ，| | 
令 | pLs 上 逢 沿 肪 站 | 和 由 一个 及 Y、M V V 
PIF 下 降 沿 脉 趾 | 运算 结果 为 1 一 0 角 YM | V Vv 
| | 癌 ， 输 出 一 个 脉冲 
ANB 块 与 并 联 块 的 串联 连接 一 国 V V 
入 L ORB 块 或 串联 块 的 并 联 连 接 一 V V 
MPS | 存储 进 堆栈 | 将 运算 结果 压 人 堆 校 | 一 | vy V 
MRD 读 取 堆 本 读 取 维 本 | 一 Ty V 


















































oa wm ww ww Ep 
类 别 符号 名 称 功 能 操作 元 件 FXs3u FXn 
一 
| MPP | 读 出 并 出 堆栈 | 。 读 取 并 清楚 堆 术 当 前 层 一 | vv | Yv 
人 INV | ” 反 转 | 运算 结果 取 反 一 二 V V 
指 | MEP ME.P 运算 结果 有 上 升 沿 导 通 | 一 V |] x 
EE 
| MEF I ME.F | 运算 结果 有 下 降 沿 导 通 一 | V x 
MC 十 主 控 开 始 连接 到 母线 公共 触 点 一 V 三 V 
主 控 线 的 公共 
MCR 主 控 结 束 的 | vy Vv 
NOP 空 操作 不 进行 处 理 一 V V 
其 他 一 
END | 结束 程序 结束 一 十 V | V 

















注 : 表 中 DD. b 只 适用 于 FXau 系 列 PLC。 


逻辑 指令 通常 在 程序 中 占用 一 个 程序 步 ， 但 以 下 情况 例外 : 

OUT 指令 在 步 进 顺序 控制 程序 中 指定 跳 转 方 向 时 占用 2 个 程序 步 ， 在 驱动 D 口 . b 时 占 
用 3 个 程序 步 ， 驱 动 定 时 器 和 计数 器 占用 3 个 程序 步 ， 驱 动 高 速 计数 器 时 占用 5 个 程序 步 ; 
SPT 指令 在 步 进 顺序 控制 程序 中 指定 转移 方向 时 占用 2 个 程序 步 ， 在 驱动 D 口 .b 时 占用 3 个 
程序 步 ， 脉冲 触 点 占用 2 个 程序 步 ， 脉 冲 触 点 操作 元 件 为 D 口 . b 时 占用 3 个 程序 步 。 此 外 
MC 指令 占用 3 个 程序 步 ，MCR 占用 2 个 程序 步 。 


2.1.1 触 点 类 指令 


1. LD 和 LDI 指令 

LD 和 LDI 是 指 连 接 母 线 的 触 点 ，LD 表示 连接 母线 的 常 开 触 点 ，LDI 表示 连接 母线 的 常 
闭 触 点 ，LD 和 LDI 还 可 用 于 块 操作 ( 块 的 开始 ) 以 及 顺序 控制 中 连接 状态 元 件 。LD 和 LDI 
连接 母线 时 如 图 2-1 所 示 。 


X000 





Y000 


X001 





一 一 (Y001 


图 2-1 LD 和 LDI 指令 

图 2-1 中 ， 第 一 个 回路 中 连接 左 母线 的 是 X000， 且 为 常 开 ， 第 二 个 回路 中 连接 左 母 线 
的 是 X001， 且 为 常 闭 ， 因 此 用 指令 形式 表达 为 : 
0 LD X000 2 LDI X001 
1 OUT Y000 3 OUT Y000 

对 于 FX 系列 PLC，LD 和 LDI 还 可 以 执行 变 址 操作 ， 如 图 2-2 所 示 。 

图 22 中, 如 Z0=2，V1=S， 则 X012 为 ON 时 ，Y002 得 电 ， 当 X016 为 ON 时 ，Y003 
断 电 。 使 用 变 址 触 点 时 需 注 意 ， 状 态 继电器 S、 字 位 D 口 . bh、 特殊 辅助 继电器 M8 口 口 口 和 
32 位 计数 器 不 能 执行 变 址 操作 。FXow 系列 PLC 不 能 执行 变 址 操作 。 
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X010Z0 
上 (vy? 


X011V1 





图 2-2 LD 和 LDI 变 址 操作 

2. AND 和 ANI 指令 

AND 和 ANI 指令 是 执行 “与 还 辑 ” 的 指令 ， 表 示 与 前 一 个 (左边 ) 触 点 或 电路 块 的 串联 关 
系 ，AND 指令 是 串联 常 开 触 点 ，ANI 指令 是 串联 常 团 触 点 。 其 梯形 图 表现 形式 如 图 2.3 所 示 。 


X000 X001 


Yo 


D0.0 X002 





—{RST MO 


图 2-3 AND 和 ANI 指令 
图 2-3 中 梯形 图 用 指令 形式 表达 为 : 


0 LD X000 3 LD D0. 0 
1 AND X001 6 ANI X002 
2 OUT Y000 7 RST MO 


对 于 FXsu 系 列 PLC，AND 和 ANI 指令 也 可 以 进行 变 址 操作 ， 其 规则 与 LD 和 LDI 指令 相同 。 
3. OR 和 ORI 指令 
OR 和 ORI 指令 是 执行 “或 逻辑 ”的 指令 ， 表示 与 上 一 个 触 点 或 电路 块 的 并 联 关 系 ， 
OR 指令 是 并 联 常 开 触 点 ，ORI 指令 是 并 联 常 闭 触 点 ， 如 图 2-4 所 示 。 
X000 X00l 
| 一 (Yoo0 





D0.0 





图 2-4 OR 和 ORI 指令 
图 2-4 中 梯形 图 用 指令 形式 表达 为 : 


0 LD X000 4 LD X002 

1 OR Y000 5 ORI X003 
2 AND X001 6 SET DO.0 
3 OUT Y000 


对 于 FXsu 系 列 PLC，OR 和 ORI 指令 也 可 以 进行 变 址 操作 ， 其 规则 与 LD 和 LDI 相同 。 
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4. LDP、LDF、ANDP、ANDF、ORP、OREF 指令 

LDP、LDF、ANDP、ANDF、ORP、ORF 指令 是 触 点 脉冲 化 的 指令 ， 其 中 LDP、ANDP、 
ORP 指令 是 检测 上 升 沿 的 触 点 指令 , LDF、ANDF、ORF 指令 是 检测 下 降 沿 的 触 点 指令 。 

LDP 指令 : 连接 左 母线 ， 且 该 指令 驱动 的 位 元 件 由 0-1 瞬间 接 通 一 个 脉冲 。 

LDF 指令 : 连接 左 母 线 ， 且 该 指令 驱动 的 位 元 件 由 1 一 0 瞬间 接 通 一 个 脉冲 。 

ANDP 指令 : 与 其 他 触 点 或 电路 块 串联 ， 且 该 指令 驱动 的 位 元 件 由 0 一 !1 瞬间 接 通 一 个 
脉冲 。 

ANDF 指令 : 与 其 他 触 点 或 电路 块 串联 ， 且 该 指令 驱动 的 位 元 件 由 1 一 0 瞬间 接 通 一 个 
脉冲 。 

ORP 指令 : 与 其 他 触 点 或 电路 块 并 联 ， 且 该 指令 驱动 的 位 元 件 由 0 一 1 瞬间 接 通 一 个 
脉冲 。 

ORF 指令 : 与 其 他 触 点 或 电路 块 并 联 ， 且 该 指令 驱动 的 位 元 件 由 1 一 0 瞬间 接 通 一 个 
脉冲 。 

LDP、LDF、ANDP、ANDF、ORP、ORF 指令 的 梯形 图 表现 形式 如 图 2-5 所 示 。 

X000 


六 FCC SET Y000 


X001 


一 坤 -一 一 一 RST Y000 


X000 X002 


FF- 于 六 人 INC Do 


X001 X003 


一 上 一 省- 一 DEC D0 








-一直 SET MO 


图 2-5 触 点 脉冲 化 指令 的 梯形 图 表现 形式 
图 2-5 中 梯形 图 用 指令 形式 表达 为 : 


0 LDP X000 12 LD X001 

2 SET Y000 13 ANDF X003 
3 LDF X001 15 DEC DO 

5 RST YOO0 18 LDP X000 
6 LD X000 20 ORP X001 
7 ANDP X002 22 ORF X004 
9 INC DO 24 SET MO 


LDP、LDF、ANDP、ANDF、ORP、ORF 指令 对 于 FX, 和 FX 系列 PLC 均 不 能 进行 变 址 
操作 。 
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2.1.2 执行 类 指令 


1. OUT 指令 

OUT 指令 是 对 输出 继电器 、 辅 助 继电器 、 状 态 继电器 、 定 时 器 、 计 数 器 的 线圈 进行 驱 
动 的 指令 ， 当 驱动 回路 为 ON 时 ，OUT 指定 的 位 元 件 得 电 ， 触 点 动作 (计时 、 计 数 ) ;， 当 驱动 
回路 为 OFF 时 ，OUT 指定 的 位 元 件 失 电 ， 触 点 复位 (计数 器 除外 ) 。OUT 指令 的 梯形 图 表现 
形式 如 图 2-6 所 示 。 





”| | 加 ”AY000 


K10 





——ATO 
X001 


Yo 


图 2-6 OUT 指令 
OUT 指令 可 以 连续 使 用 ,但 同一 编号 软 元 件 在 程序 中 只 能 驱动 一 次 ， 否 则 出 现 双 ( 多 ) 
线圈 ， 在 图 2-6 中 ， 第 一 个 回路 连续 输出 OUT Y000，OUT TO K10， 是 完全 可 以 的 ， 但 第 二 
个 回路 中 又 出 现 OUT Y000， 这 样 就 出 现 了 双 线 圈 ， 这 是 编程 时 所 不 允许 的 。 
对 于 FXsu 系 列 PLC，OUT 指令 也 可 以 进行 变 址 操作 ， 如 图 2-7 所 示 。 


D0.1 








A Y000Z0 











图 2-7 OUT 指令 变 址 操作 

状态 继电器 S、 字 位 DD. b 、 特 殊 辅助 继电器 M8 口 口 口 和 32 位 计数 器 不 能 执行 变 址 操作 ， 
例如 ， 图 2-7 中 的 第 三 个 回路 是 不 能 执行 变 址 操作 的 。FXy 系列 PLC 不 能 执行 变 址 操作 。 

2. SET 和 RST 指令 

SET 指令 是 位 元 件 置 位 指令 ， 当 驱动 回路 为 ON(1 个 脉冲 即 可 ) 时 ，SET 指令 立刻 置 位 
指定 的 位 元 件 (T、C 不 能 置 位 ) ， 置 位 后 即使 驱动 的 回路 为 OFF，SET 指令 指定 的 位 元 件 也 保 
持 为 ON。 

RST 指令 执行 SET 指令 的 逆 操 作 ， 当 RST 指令 被 驱动 后 ， 立 即 复位 指定 的 位 元 件 ， 同 
时 RST 指令 还 可 以 复位 字 元 件 ， 如 D、V、Z、R， 使 字 元 件 中 的 数据 为 0。 

SET、RST 指令 梯形 图 表现 形式 如 图 2-5 所 示 。 

对 于 FX 系列 PLC，SET 指令 可 以 对 了 和 M( 特殊 辅助 继电器 除外 ) 进行 变 址 操作 ， 而 
不 能 对 S 元 件 和 字 位 进行 变 址 操作 。RST 指令 可 以 对 Y 和 M( 特 殊 辅 助 继电器 除外 ) 以 及 定 
时 器 T 和 16 位 计数 器 C 进行 变 址 操作 ， 不 能 对 字 元 件 进 行 变 址 操作 。 

对 于 FX2 系 列 PLC， 则 不 能 进行 变 址 操作 。 
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3. PLS 和 PLF 指令 

PLS 指令 是 上 升 沿 脉冲 输出 指令 ， 在 驱动 PLS 指令 回路 接 通 时 的 一 个 扫描 周期 内 ， 指 定 
的 软 元 件 输出 一 个 脉冲 。 

PLF 指令 是 下 降 沿 脉冲 输出 指令 ， 在 驱动 PLF 指令 回路 断 开 时 的 一 个 扫描 周期 内 ， 指 定 
的 软 元 件 输出 一 个 脉冲 。PLS、PLF 指令 梯形 图 表现 形式 和 时 序 图 如 图 2-8 所 示 。 


X000 








-- (Ps Mo 
X001 X002 
| ——{PLF MI 
Xo0l 
X000 
X002 
MO 1 MI 





2-8 PLS 和 PLF 指令 及 动作 时 序 图 
图 2-8 中 梯形 图 用 指令 表达 为 : 


0 LD X000 4 AND X002 
1 PLS MO 5 PLF MI 
3 LD X001 


在 X000 由 0 一 1 的 瞬间 ，PLS 指令 驱动 MO 接 通 1 个 脉冲 。 在 X001 和 X002 同时 接 通 ， 
然后 断 开 (运算 结果 1 一 0) 瞬 间 ，PLF 指令 使 M1 接 通 1 个 脉冲 。 

PLS 和 PLF 只 对 软 元 件 Y 和 M 有 效 ， 且 FXs 系列 PLC 可 以 进行 变 址 (特殊 M 除外 ) 
操作 。 


2.1.3 结合 类 指令 


1. ORB 和 ANB 指令 

ORB 指令 是 串联 块 的 并 联 指令 ，ANB 指令 是 并 联 块 的 串联 指令 。 串 联 块 是 指 两 个 以 上 
触 点 串联 组 成 的 块 ， 并 联 块 是 指 两 个 以 上 触 点 并 联 组 成 的 块 ， 对 于 块 操 作 必须 使 用 块 操作 指 
令 ORB 和 ANB 指令 。 

ORB 指令 的 梯形 图 表现 形式 如 图 2-9 所 示 。 





图 2.9 ”ORB 指令 
图 2-9 中 梯形 图 用 指令 形式 表达 为 : 
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0 ID MO 或 者 0 
1 AND MI 1 
2 ID D0.0 2 
5 AND D0.1 5 
8 LDISO0 8 
9 ANISI 9 
10 ORB 10 
11 ORB 11 
12 OUT Y000 12 





LD MO 
AND Mi 
LD D0.0 
AND D0.1 
ORB 

LDI SO 
ANI S1 
ORB 

OUT Y000 


以 上 两 种 指令 表达 形式 都 是 正确 的 ， 需 要 注意 ， 块 的 开始 是 用 LD、LDI、LDP 或 LDF 指令 。 


ANB 指令 的 梯形 图 表现 形式 如 图 2-10 所 示 。 


| X004 
wo | 1 X005 


2-10 ANB 指令 


图 2-10 中 梯形 图 用 指令 形式 表达 如 下 : 





0 LD X000 或 者 0 LD X000 
1 OR X001 1 OR X001 
2 LD X002 2 LD X002 
3 OR X003 3 OR X003 
4 LDI X004 4 ANB 
5 AND X005 5 LDI X004 
6 ANB 6 OR X005 
7 ANB 7 ANB 
8 OUT MO 8 OUT MO 
以 上 两 种 指令 表达 形式 都 是 正确 的 ， 同 样 ， 块 的 开始 都 是 用 LD、LDI、LDP 或 LDF 
指令 。 
既 有 并 联 块 又 有 串联 块 的 电路 如 图 2-11 所 示 。 
图 2-11 中 梯形 图 用 指令 形式 表达 如 下 : 
1 LD MO 7 ORB 先 合 并 并 联 电 路 块 
2 ORMI 8 ORM6 
3 LD M2 1 9 ANB 合并 串联 电路 块 
4 AND M3 10 OR M7 
5 LDM4 11 OUT M10 
6 AND MS 





2. MPS、MRD 和 MPP 指令 


MPS、MRD 和 MPP 指令 分 别 是 压 栈 、 读 栈 和 出 栈 指令 。 很 多 时 候 ， 程 序 中 需要 一 个 触 
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MO M2 M3 
| 上 一 才 M10 | 
MI M4 MS 
片 一 于 








图 2-11 串 并 联 电路 块 
点 或 一 个 电路 块 驱动 多 个 输出 ， 而 各 个 输出 的 回路 中 还 有 其 他 的 运算 条 件 ， 这 就 需要 进行 堆 
栈 的 操作 ， 在 FXso 和 FX2N 系 列 PLC 中 有 11 个 堆栈 存储 区 域 ， 用 于 存放 运算 的 中 间 结 果 ( 位 
逻辑 运算 的 状态 ) ， 堆 栈 的 说 明 如 图 2-12 所 示 。 


X000 X001 





Fo0l 


X003 X004 
CAYO002 


图 2-12 堆栈 的 说 明 
图 2-12 中 ， 常 开 触 点 X000 对 于 4 个 输出 Y000、M0、Y001、Y002 都 同时 需要 ， 如 果 使 
用 前 面 所 讲 的 指令 ， 则 不 能 清楚 地 表达 出 其 逻辑 关系 。 如 果 表 达 为 : 
0 


LD X000 5 OUT Y001 
1 AND X001 6 ANI X003 
2 OUT Y000 7 AND X004 
3 OUTMO 8 OUT Y002 
4 AND X002 

则 将 逻辑 关系 变 为 图 2-13 所 示 的 梯形 图 。 

X000 X001 





-一 (人 Y000 


MO 


X002 
Y001 


X003 X004 
Y002 





图 2-13 错误 的 表达 方法 
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y 从 


DOD WO 一 OO 


12 


这 种 表达 方式 是 错误 的 。 图 2-12 所 示 梯 形 图 应 该 表达 为 : 


LD X000 

MPS ”将 前 面 运 算 结果 压 人 堆栈 
AND X001 

OUT YO000 

MRD ”” 读 最 上 层 堆栈 

OUT MO 

MRD ”” 读 最 上 层 堆栈 

AND X002 

OUT Y001 

MPP 。 读 最 上 层 堆栈 并 清除 最 上 层 堆栈 内 容 (第 二 层 自动 上 移 到 最 上 层 ) 
ANI X003 

AND X004 

OUT Y002 


堆栈 也 可 以 藤 套 ， 如 图 2-14 所 示 。 


MI100 





M102 


(Yoo0 


M103 M104 


-一 (Yo00l 


MI105 





-人 (Y002 


Mi06 





《YO003 





-一 (人 Y004 


图 2-14 ”堆栈 艇 套 


将 图 2-14 转化 为 指令 形式 如 下 : 


‘O00 OO 一 OO 


J 
一 已 


LD M100 

ORI M101 

MPS 压 人 堆栈 (此 时 为 第 一 层 ) 

AND M102 

OUT Y000 

MRD 

AND M103 

MPS 压 入 堆栈 (此 时 为 第 一 层 , 前 面 压 人 堆栈 的 变 为 第 二 层 ) 
AND M104 

OUT Yo001 

MPP 弹出 第 一 层 堆栈 (第 二 层 变 为 第 一 层 ) 
AND M105 
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12 OUT Y002 
13 MRD 读 堆 栈 ( 此 时 为 第 一 次 压 栈 的 内 容 ) 
14 ANI M106 

15 OUT Y003 

16 MPP 全 部 堆栈 弹出 

17 OUT Y004 


以 上 程序 是 两 层 嵌 套 ， 还 可 以 进行 多 层 拱 套 ， 但 嵌 套 的 层 数 不 能 超过 11 层 ， 此 外 堆栈 
也 可 以 并 列 使 用 ， 还 可 以 既 嵌 套 又 并 列 使 用 ， 但 MPS 和 MPP 连续 的 数量 差 不 能 超过 11 次 ， 
且 MPS 和 MPP 必须 对 应 使 用 ， 即 有 MPS 必须 对 应 一 个 MPP， 否 则 程序 出 错 ，MRD 则 根据 
需要 来 确定 是 否 使 用 和 使 用 的 次 数 。 

3. INV 指令 

INV 指令 是 将 LD、LDI、LDP、LDPF 指令 后 的 运算 结果 取 反 的 指令 ， 不 带 任何 操作 数 ， 
如 图 2-15 所 示 。 


X000 MI 
Y000 
MO 


图 2-15 INV 指令 
图 2-15 中 的 “A” 是 INV 指令 在 梯形 图 中 的 表现 形式 ， 它 的 作用 是 将 /前 的 运算 结果 取 
反 ， 然 后 通过 Y000 输出 ， 用 指令 表达 如 下 : 


0 LD XO00 3 INV 
1 OR MO 4 OUT Y000 
2 ANI M1 





INV 指令 不 一 定 只 加 在 输出 之 前 ， 在 INV 指令 后 面 也 可 以 有 其 他 的 条 件 存在 ， 如 图 2-16 
所 示 也 是 合法 的 。 
X010 


MO 
村 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 {S$ET Y010 


X01l 


图 2-16 INY 指令 的 使 用 

对 于 块 操 作 中 出 现 的 INV 指令 ， 如 果 INV 出 现在 块 以 内 ， 则 将 块 内 INV 指令 前 出 现 的 
LD、LDI、LDP、LDF 后 的 运算 取 反 ; 如 果 出 现在 块 以 后 ， 则 将 INV 指令 以 前 的 块 ( 最 大 的 
块 ) 运 算 结 果 取 反 。 

4. MEP 和 MEF 指令 

MEP 和 MEF 是 FX 系列 PLC 独 有 的 指令 ，FXn 系列 PLC 不 支持 此 指令 ，MEP 和 MEF 
是 将 运算 结果 脉冲 化 的 指令 ,不 需要 带 任何 软 元 件 。MEP 是 检测 运算 结果 上 升 沿 输出 指令 ， 
即 检测 到 MEP 指令 前 的 运算 结果 由 0 一 ! 瞬间 ， 输 出 一 个 脉冲 ; MEF 是 检测 运算 结果 下 降 沿 
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输出 指令 ， 即 检测 到 MEF 指令 前 的 运算 结果 由 1 一 0 瞬间 ， 输 出 一 个 脉冲 。 其 梯形 图 表现 形 
式 如 图 2-17 所 示 。 








X000 X001 

一 mo 
Y000 
X002 X001 

| 志方 一 并 一 一 上 一 一 一 一 一 | 





图 2-17 MEP 和 MEF 指令 
在 图 2-17 中 ,“1 ”是 MEP 指令 在 梯形 图 中 的 表现 形式 ， 它 的 作用 是 检测 “人 T ”之 前 
的 电路 运算 结果 的 上 升 洛 ， 如 果 检 测 到 上 升 沿 则 通过 MO 输出 一 个 脉冲 ;“ | ”是 MEF 在 梯 
形 图 中 的 表现 形式 ， 它 的 作用 是 检测 “ | ”之 前 电路 运算 结果 的 下 降 沿 ， 如 果 检 测 到 下 降 
沿 则 通过 MI 输出 一 个 脉冲 。 


2.1.4 主 控 指 令 


在 编写 程序 时 ， 经 常会 遇 到 多 个 控制 回路 同时 受 同样 的 触 点 或 同样 逻辑 的 电路 块 驱动 的 
情况 ， 如 果 在 每 个 回路 中 都 电 入 这 些 触 点 或 电路 块 ， 这 将 占用 很 多 的 存储 单元 ， 降 低 程 序 编 
写 和 程序 控制 效率 ，MC 和 MCR 指令 可 以 解决 这 类 问题 ，MC 即 主 控 开 始 指 令 ，MCR 主 控 
结束 指令 。 其 说 明 如 图 2-18 所 示 。 

图 2-18 中 五 个 回路 都 有 X000 和 X001 并 联 及 MO 常 闭 触 点 的 串联 电路 ， 用 主 控 指 令 实 
现 同样 的 功能 如 图 2-19 所 示 。 

在 图 2-18 和 图 2-19 中 ， 两 段 程序 实现 同样 的 功能 ， 但 图 2-19 图 形 更 加 简单 ， 而 且 占 用 
的 程序 步 更 少 ， 将 图 2-19 转化 为 指令 如 下 : 


0 LD X000 16 LD D0.0 

1 OR X001 19 OUT Y0004 
2 ANI MO 20 MCR NO 

3 MC NO MO 22 END 

6 LDI X002 

7 OUT Y000 





以 上 程序 中 主 控 开 始 用 “MC NO M0”， 其 中 NO 表示 艇 套 的 编号 可 以 是 NO、N1 ~ N7 共 
8 层 ， 且 编号 不 能 重复 ， 如 果 没 有 艇 套 ， 只 有 并 行使 用 的 情况 ， 编 号 是 可 以 重复 使 用 的 ， 但 
要 注意 MC 和 MCR 是 一 一 对 应 的 关系 ， 和 否则 程序 出 错 ， 程 序 中 M0 是 主 控 触 点 ， 可 以 指定 
为 辅助 继电器 M( 特殊 辅助 继电器 除外 ) 和 输出 软 元 件 Y， 其 他 位 元 件 不 能 指定 。 


2.1.5 其 他 指令 


1. NOP 指令 
NOP 指令 为 空 操作 指令 ， 在 程序 中 加 入 NOP 指令 ， 可 编程 序 控制 器 会 无 视 其 存在 ， 继 












































X000 MO X002 | 
0 Cyo0o 
X001 
X000 MO X003 
5 广 -一 一 一 (yoo 
X001 
上 
X000 MO X004 
10 A 人 CCC yo 
X001 
X000 MO X005 X006 : 
16|— | | ———(Y003 
X001 
X000 MO D0.0 
22 上 一 | Oo (yo 
X001 
对 一 一 -一 一 一 TEND 
图 2-18 事例 程序 
X000 MO 
中 | 一 -一 二 MC NO M100 
X001 
NO M100 
下 
X002 
6 一 (Y000 
X003 
sj -(Y001 
X004 
10F 相 一 一 一 一 一 一 人 (Y002 
X005 X006 
13 一 | 上 一 一 一 一 一 一 一 一 一 (Y003 
D0.0 
上 LF —( Y004 
20 HAMCR NO 
22 一 END 





图 2-19 MC 和 MCR 指令 
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续 执 行 其 他 的 指令 。 在 执行 程序 清除 后 ， 所 有 的 用 户 存储 空间 都 是 NOP 指令 。 

NOP 指令 的 作用 是 在 程序 调试 中 加 入 一 些 NOP 指令 ， 当 需要 更 改 ， 如 增加 程序 的 时 候 ， 
只 需要 对 程序 作 少 量 的 修改 就 能 实现 。 调 试 程序 时 ， 也 可 以 把 已 经 写 好 的 指令 改 为 NOP 指 
令 ， 忽略 掉 这 些 指令 的 存在 。 

2，END 指令 

END 指令 是 程序 结束 指令 。 程 序 全 部 编制 完毕 后 ， 在 程序 末尾 加 END 指令 ， 当 程序 运 
行 到 END 步 后 ， 立 即 执行 输出 处 理 ， 然 后 循环 执行 程序 。 如 果 在 程序 中 插入 END 指令 ， 则 
程序 执行 到 END 指令 后 ， 剩 余 的 程序 不 再 执行 ， 而 执行 输出 处 理 ， 因 此 我 们 常常 在 程序 中 
插入 END 指令 来 分 段 调试 程序 。 如 果 程 序 中 没有 END 指令 ， 则 可 编程 序 控制 器 将 会 执行 到 
程序 最 后 一 步 ， 这 样 有 可 能 会 出 现 看 门 狗 定 时 器 出 错 。 


2.2 逻辑 指令 编程 基本 规则 


逻辑 指令 是 在 编程 中 应 用 最 多 的 指令 。 用 好 这 些 指令 ， 可 以 轻松 实现 各 种 逻辑 控制 功 
能 。 逻 辑 指令 与 电气 控制 中 的 逻辑 电路 有 所 不 同 ， 他 必须 符合 逻辑 指令 的 应 用 规则 ， 以 下 介 
绍 逻辑 指令 的 使 用 规则 。 

1 触 点 不 能 放 在 执行 类 指令 的 右边 

梯形 图 中 每 一 个 回路 ( 逻辑 行 ) 从 左 到 右 以 触 点 类 指令 开始 (部 分 指令 除外 ) ， 以 执行 类 
指令 结束 (连接 到 右 母线 ) ， 执 行 类 指令 的 右边 不 能 有 触 点 ， 和 否则 指令 将 无 法 表达 此 功能 ， 
而 使 逻辑 关 系 发 生变 化 。 例 如 ， 图 2-20 所 示 梯 形 图 就 是 错误 的 。 

2. 梯形 图 中 线圈 不 能 重复 驱动 

在 梯形 图 中 ， 线 圈 不 要 重复 驱动 ， 否 则 只 有 最 下 面 一 个 驱动 有 效 ， 而 使 控制 功能 发 生变 
化 。 重 复 驱动 线圈 错误 梯形 图 如 图 2-21 所 示 。 但 在 有 程序 流程 控制 的 程序 中 允许 重复 驱动 ， 
条 件 是 重复 驱动 线圈 不 能 在 同一 个 扫描 周期 被 扫描 。 


xX 
一 一 一 一 (Yo | 
x 
| CC— {SET MO 


图 2-20 ”错误 梯形 图 1 图 2-21 错误 梯形 图 2 
3. 梯形 图 中 不 能 有 垂直 触 点 
电气 控制 电路 中 ， 垂 直 触 点 是 允许 的 ， 但 PLC 的 指令 系统 不 能 表达 垂直 触 点 的 逻辑 关 
系 ， 因 此 有 垂直 功能 逻辑 的 电路 应 该 进行 转化 后 指令 才 可 以 正确 地 表达 其 关系 。 垂 直 触 点 错 








误 梯 形 图 如 图 2-22 所 示 。 X010 
4 串联 的 并 联 块 往 左 移 T 
在 一 个 串联 回路 中 如 果 有 并 联 块 ， 则 应 将 其 直接 | 、， 二 x 

连接 到 左 母线 上 ， 直 接 串 联 的 触 点 往 后 移 ， 如 图 2-23 | on 


所 示 。 如 果 回 路 中 均 是 并 联 块 ， 则 不 需 移动 ， 摆 放 的 
顺序 不 限制 。 图 2-22 ”错误 梯形 图 3 
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站 TT T10 X000 
Y000 上 上 一 一 (Yooo 
Te > YO00 


图 2-23 ”串联 的 并 联 块 左 移 
5. 并 联 的 串联 块 往 上 移 
在 一 个 并 联 回路 中 ， 如 果 有 多 个 触 点 串联 的 块 存在 ， 则 将 串联 块 向 上 移动 ， 单 一 的 并 联 
触 点 往 下 移动 ， 如 图 2-24 所 示 。 如 果 回 路 中 均 是 串联 块 ， 则 不 需 移动 ， 摆 放 的 顺序 不 限制 。 


下 C10 Y004 


X007 M 
Y004 { YO04 
MI110 FE 


图 2-24 并 联 的 串联 块 上 移 





6. 注意 回路 的 顺序 

由 可 编程 序 控制 器 的 工作 原理 (参考 附录 B) 可知 ， 可 编程 序 控 制 器 指令 执行 的 过 程 是 
串 行 执行 的 过 程 ， 因 此 指令 的 放置 顺序 将 有 可 能 影响 输出 的 结果 ， 在 编写 程序 的 时 候 需 要 注 
意 ， 如 图 2-25 所 示 ， 两 段 程序 是 完全 一 样 的 程序 ， 只 是 摆 放 的 顺序 不 同 ， 最 终 的 执行 结果 
是 不 一 样 的 。 


X000 Yool X000 Y000 
Yo00 站 性 一 一 一 Yool 


X000 YO00 X000 X001 


上 全 一 Y001 站 人 一 一 一 一 Y000 


图 2-25 程序 编写 顺序 与 执行 结果 实例 
7. 注意 指令 的 使 用 次 数 
有 些 指令 在 程序 中 有 使 用 次 数 的 限制 ， 如 果 超 出 使 用 次 数 限制 ， 程 序 结 果 有 可 能 会 出 现 
异常 情况 。 逻 辑 指令 的 次 数 限制 如 下 所 示 : 
LD、LDI 连续 使 用 (无 执行 类 指令 ) 最 多 8 次 ; MPS、MPP 的 使 用 数量 差 < 11 次 ;MC、 
MCR 和 做 套 时 最 多 8 次 ; END 1 次 。 


2.3 常用 基本 程序 


1. 起 - 保 - 停 程 序 

根据 异步 电动 机 直接 起 停 控制 电路 ， 转 换 为 相应 的 PLC 梯形 图 程序 ， 即 构成 可 编程 序 
控制 中 的 起 - 保 - 停 程序 。 梯 形 图 程序 如 图 2-26 所 示 ，X000: 起 动 按 钮 ; X001 ; 停止 按钮 。 

图 2-26 中 三 个 电路 均 为 起 - 保 - 停 电路 ， 图 2-26a 起 动 是 X000， 保 持 是 Y000 的 常 开 触 
点 ， 停 止 是 X001 ， 构 成 起 - 保 - 停 程 序 。 图 2-26b 保持 是 由 SET 指令 来 实现 。 图 2-26c 保持 是 
由 辅助 继电器 来 实现 ， 这 种 方式 是 程序 中 最 常见 的 方式 ， 在 控制 程序 中 用 于 设置 运行 标 
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X000 X001 
Y000 
Y000 


a) 梯形 图 HOUT 指令 ) 
X000 X001 





X000 MO 
FLSET Y000 MO 
”X00l 
C—OARST Y000 MO 
上 ( YO00 
b) 梯形 图 2(SET/RST 指令 ) c) 梯形 图 (借助 辅助 继电器 ) 


图 2-26 起 - 保 - 停 基 本 电路 
志 等 。 
2. 延 时 接 通 程序 (通电 延 时 ) 
1) 接 通 开关 X000， 延 时 5s 后 输出 继电器 Y000 接 通 ，PLC 程序 及 时 序 图 如 图 2-27 
所 示 。 


K50 


X000 
C—O 
X000 
TO | $s | 
| | (Y000 Yo000 1 


图 2-27 延 时 接 通 程序 及 时 序 图 
2) 按 下 起 动 按钮 X000， 延 时 5s 后 输出 继电器 Y000 接 通 ， 当 按 下 停止 按钮 X001 后 ， 
输出 Y000 断 开 ,，PLC 程序 及 时 序 图 如 图 2-28 所 示 。 


X000 X001 














一 (Yooo H Yo00 I 





图 2-28 有 锁定 功能 的 延 时 接 通 程序 及 时 序 图 
图 2-28 电路 中 使 用 按钮 起 动 定时 器 ， 因 此 在 程序 中 使 用 了 辅助 继电器 起 - 保 -停电 路 ， 使 
定时 器 线圈 能 保持 通电 。 
3. 延 时 断 开 程序 ( 断 电 延 时 ) 
输入 信号 X000 接 通 后 ， 输 出 继电器 Y000 马上 接 通 ， 当 X000 断 开 后 ， 输 出 延 时 5s 后 
断 开 ，PLC 程序 及 时 序 图 如 图 2-29 所 示 。 
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XO00 X000 K50 ! 


YO000 ] TO 
二 二 才 作 - 一 (Yoo0 yo00 


图 2-29 ” 延 时 断 开 程序 及 时 序 图 
4. 延 时 接 通 延 时 断 开 程序 
X000 控制 输出 继电器 Y000， 要 求 在 X000 连续 接 通 9s 后 ，Y000 为 ON， 然 后 X000 断 
开 7s 后 Y000 再 OFF， 其 PLC 程序 及 时 序 图 如 2-30 所 示 。 





X000 K90 


nl i 
T0 Tl ! 
下 |] | yoo 


| YY000 ! 
T0 常 开 触 点 | 
YO000 X000 K70 
+ 4 T1 常 闭 触 点 


图 2-30” 延 时 接 通 并 延 时 断 开 程 序 及 时 序 图 











5. 长 延 时 程序 

FXa 、FXsx 系 列 PLC 的 定时 器 均 为 16 位 定时 器 ， 直 接 定时 时 ， 其 定时 最 长 时 间 为 
3276. 7s， 需 要 定时 更 长 时 间 时 ， 则 要 采用 长 延 时 电路 ， 下 面 介 绍 长 延 时 程序 。 

(1) 多 个 定时 器 组 合 用 FXa、FXn 系 列 














六 | X000 K30000 

PLC 实现 5000s 的 延 时 程序 如 图 2-31 所 示 。 二 上 一 (TD 

(2) 定时 器 与 计数 器 的 组 合 ”利用 定时 器 的 | 1 Ka20000 
组 合 ， 可 以 实现 大 于 3276. 7s 的 定时 ， 但 更 长 时 | | 一 《Tl 
间 定 时 如 几 万 秒 甚 至 更 长 的 定时 ， 则 需要 较 多 的 Ti 
定时 器 ， 电 路 也 变 得 复杂 ， 可 以 采用 定时 器 与 计 | 本 | -一 一 (Yoo0 
数 器 的 组 合 来 实现 。 

当 X000 接 通 后 ， 延 时 20000s 输出 继电器 图 2-31” 延 时 5000s 


Y000 接 通 ， 当 X000 断 开 后 ， 输 出 继电器 Yo00 断 
开 ， 程 序 及 时 序 图 如 图 2-32 所 示 。 

(3) 两 个 计数 器 组 合 ”PLC 内 部 的 特殊 辅助 继电器 提供 了 四 种 时 钟 脉冲 : 10ms 
(M8011)、100ms( M8012)、1s( M8013 ) 、lmin( M8014)， 可 利用 计数 器 对 这 些 时 钟 脉冲 计 
数 实现 长 延 时 的 功能 。 

如 当 X000 接 通 后 ， 延 时 50000s 输出 继电器 Y000 接 通 ; 当 X000 断 开 后 ， 输 出 继电器 
Y000 断 开 ， 程 序 及 时 序 图 如 图 2-33 所 示 。 

6. 顺序 延 时 接 通 程 序 

当 X000 接 通 后 ， 输 出 端 Y000 、Y001 、Y002 按 顺序 每 隔 10s 输出 接 通 ， 用 三 个 定时 器 
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K1000 
TO 


K200 

—AC0 by X000 
， 1 1 

co ! | 

F 一 一 (Yooo TO 1100s | oo _j loos | 

1 [ 
| 

RST co h YO000 时 计时 时 计时 国 


图 2.32 ”定时 器 与 计数 器 组 合 及 时 序 图 


X000 M8013 K500 
上 一 民 一 (Co 


CO K100 


| {C1 
cl X000 
| 500 个 脉冲 | 
X000 M8013 | 
RST Co -一 一 一 
' 100 个 脉 串 
RST Cl Co 1 


| | 
fst Co ' 
Y000 | 
























| sr 


C 





500 x 100=50000s 


图 2-33 ”用 计数 器 延 时 50000s 程序 及 时 序 图 
TO、T1 、T2 设置 不 同 的 定时 时 间 ， 可 实现 按 顺 序 先 后 接 通 ， 当 X000 断 开 后 输出 同时 停止 ， 
程序 及 时 序 图 如 图 2-34 所 示 。 


X000 K100 


| | 
1 
和 yo00 Y000 110s 
上 
Tl | 
YO01 20 
CYo0l s 
T2 | 
FF 考 一 (Yo02  】 Y002 | 30s 


图 2-34 顺序 延 时 接 通 电路 及 时 序 图 








7. 顺序 循环 接 通 程序 

当 X000 接 通 后 ，Y000 ~ Y002 三 个 输出 端 按 顺 序 各 接 通 10s， 如 此 循环 直至 X000 断 开 
后 ， 三 个 输出 全 部 断 开 ， 程 序 及 时 序 图 如 图 2-35 所 示 。 

8， 脉 冲 发 生 电 路 (振荡 电路 ) 

设计 频率 为 1Hz 的 脉冲 发 生 器 ， 要 求 占 空 比 为 1， 即 输入 信号 X000 接 通 后 ， 输 出 Y000 
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X000 T2 K100 
TO | 


K300 

T2 X000 

X000 T0 
一 相 一 一 Y000 | Y000 

TO Tl 
门 1 本 一 (Yo0l Yoo 
TI T2 
oC—— 首 一 一 (YY002 ) Y002 


图 2-35 顺序 循环 接 通 程序 及 时 序 图 
产生 0. 5s 接 通 、0. 5s 断 开 的 方 波 ， 程 序 和 时 序 图 如 图 2-36 所 示 。 














0.5s ls 1.5S 2s 2.5s 3s 


1 
X000 Ti KS 本 
[六 一 上 一 一 xom | 加 











图 2-36 脉冲 发 生 电 路 及 时 序 图 
9. 二 分 频 程序 
输入 端 X000 输入 一 个 频率 为 了 的 方 波 ， 要 求 输出 端 Y000 输出 一 个 频率 为 YA2 的 方 波 ， 
图 2-37 为 一 个 基本 指令 二 分 频 程 序 及 其 时 序 图 。 


X000 


上 一 一 一 PLS MO 
MO YO000 
es 二 (MI X000 
MO MI 
Y000 MO 
Y000 
Y000 


图 2-37 二 分 频 程 序 及 其 时 序 图 
由 于 PLC 程序 是 按 顺序 执行 的 ， 图 2-37 中 当 X000 的 上 升 沿 到 来 时 ，MO 接 通 一 个 扫描 
周期 ， 此 时 M1 线圈 不 会 接 通 ，Y000 线圈 接 通 并 自 锁 ， 而 当下 一 个 扫描 周期 时 ， 虽 然 Y000 
是 接 通 的 ， 但 此 时 MO 已 经 断 开 ， 所 以 MI 也 不 会 接 通 ， 直 到 下 一 个 X000 的 上 升 沿 到 来 时 ， 
M1 才 会 接 通 ， 并 把 Y000 断 开 ， 从 而 实现 二 分 频 。 





2.4 ”GX Developer 编程 软件 


三 萎 PLC 编程 软件 有 好 几 个 版 本 ， 早 期 的 FXGP/DOS 和 FXGP/WIN-C 及 现在 常用 的 
CPP For Windows 和 最 新 的 GX Developer( 简称 GX) ， 实 际 上 GX Developer 是 GPP For Win- 
dows 的 升级 版 本 ， 相 互 兼 容 ， 但 界面 更 友好 、 功 能 更 强大 、 使 用 更 方便 。 

这 里 介绍 GX Developer Version8. 52E( SW8D5C- GPP-C) 版 本 ， 它 适用 于 Q 系列 、 QnA 系 
列 、A 系列 以 及 FX 系列 PLC 等 。GX 编程 软件 可 以 编写 梯形 图 程序 和 状态 转移 图 程序 (全 系 
列 ) ， 它 支持 在 线 和 离线 编程 功能 ， 并 具有 参数 设置 、 软 元 件 注 释 、 声 明 、 注解 及 程序 监 
视 、 测 试 、 故 障 诊断 、 程 序 检查 等 功能 。 此 外 ， 具 有 突出 的 运行 写 人 功能 ， 而 不 需要 频繁 操 
作 STOP/RUN 开关 ， 方便 程序 调试 。 

GX 编程 软件 可 在 Windows 98/ Windows 2000/Windows XP 以 及 Vista 操作 系统 中 运行 ， 
该 编程 软件 简单 易学 ， 有 直观 形象 的 视窗 界面 。 此 外 ，GX 编程 软件 可 直接 设 定 CC-link 及 
其 他 三 萎 网 络 的 参数 ， 能 方便 地 实现 监控 、 故 障 诊断 、 程序 的 传送 及 程序 的 复制 、 删 除 和 打 
印 等 功能 ， 下 面 介绍 GX 编程 软件 的 使 用 方法 。 . 

1. GX 软件 安装 

首先 进入 到 GX 安装 目录 ， 找 到 目录 中 EnvMEL 子 目录 ， 进 入 该 子 目 录 ， 执 行 该 目录 下 
SETUP. EXE ， 安 装 GX 软件 的 运行 环境 。 

退出 EnvMEL 子 目 录 ， 回 到 GX 安装 目录 ， 执 行 该 目录 下 SETUP. EXE， 在 该 安装 向 导 
下 输入 相关 信息 及 序列 号 完成 安装 。 

2. GX 编程 软件 的 使 用 

在 计算 机 上 安装 好 GX 编程 软件 后 ， 运 行 CX 软件 ， 其 界面 如 图 2-38 所 示 6 


省 EL SOFT 杀 列 5GX Developer 工程 未 设置 
人 编辑 EE) 查找 / 若 换 人) pe 在 线 @) 诊断) 工具 CD) 窗口 史 才 助 由 


[Dlsla| @| :se J | < la EE 















图 2-38 运行 GX 后 的 界面 
我 们 可 以 看 到 该 窗口 编辑 区 域 是 不 可 用 的 ， 工具 栏 中 除了 新 建 和 打开 按钮 可 见 以 外 ， 其 
a 单 击 图 2-38 中 的 | 口腔 钮 ， 或 执行 “工程 ”菜单 中 的 “创建 新 工程 ” 命 
， 可 创建 一 个 新 工程 ， 出 现 如 图 2-39a 所 示 对 话 框 。 
按 图 2.39b、。 所 示 ， 选 择 PLC 所 属 系列 和 类 型 ， 此 外 设置 项 还 包括 程序 的 类 型 ， 即 梯 


形 图 或 SFC， 在 此 选择 梯形 图 ， 并 设置 文件 的 保存 路 径 和 工程 名 称 等 。 注 意 : PLC 系列 和 
PLC 类 型 两 项 是 必须 设置 项 ， 且 须 与 所 连接 的 PLC 一 致 ， 否 则 程序 将 可 能 无 法 写 入 PLC。 设 








TcEv 








六 生 万 和 得 床 各 同 训 的 台 元 件 内 存 数 央 六 生成 和 程序 各 同名 的 软 元 件 内 存 数据 六 生成 和 程序 名 癌 名 的 坎 元 件 内 存 数据 
工程 名 设 定 ” 工程 各 设 是 3 /工程 名 设 证 ; 








9 建立 新 工程 对 话 杠 选择 PLC 系列 。 日 选择 PLC 类 型 


图 2-39 ”创建 新 工程 
置 好 上 述 各 项 后 点 击 “ 确 定 ”， 出 现 如 图 2-40 所 示 的 窗口 ， 即 可 进行 程序 的 编制 。 
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图 2-40 ”GX Developer 软件 开放 界面 的 ， 

(1) 菜单 栏 ”GX 编程 软件 有 10 个 菜单 项 。“ 工 程 ” 菜 单 可 执行 工程 的 创建 、 打 开 、 关 

闭 、 删 除 和 打印 等 ; “编辑 ”菜单 提供 图 形 程序 (或 指令) 编辑 的 工具 ， 如 复制 、 粘 贴 、 插 人 
行 ( 列 ) 、 删 除 行 ( 列 ) 、 画 连 线 和 删除 连 线 等 ， 此 外 还 可 在 “文档 生成 ” 子 菜单 下 进行 注释 、 
注解 、 申 明 的 编辑 ; “查找 / 蔡 换 ”主要 用 于 查找 / 著 换 设备 、 指 令 等 ; “变换 ”菜单 下 的 执行 
命令 只 在 梯形 图 编程 方式 可 见 ， 程 序 编 好 后 ， 需 要 将 图 形 程序 转化 为 系统 可 以 识别 的 指令 ， 因 
此 需要 进行 变换 才 可 存盘 、 传 送 等 ;“ 显 示 ” 菜单 用 于 梯形 图 与 指令 之 间 切 换 ， 注 释 、 申 明和 
注解 的 显示 或 关闭 等 ;“ 在 线 ”菜单 主要 用 于 实现 计算 机 与 PLC 之 间 的 程序 的 传送 、 监 视 、 调 
试 及 检测 等 ;“ 诊 断 ”菜单 主要 用 于 PLC 诊断 、 网 络 诊断 及 CC-link 诊断 ， 属 于 PLC 联机 状态 
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-的 操作 ;“ 寺 具 ” 东单 主要 用 于 程序 失态 *- 参半 栓 南 。 数据 合并 ， Ron 传 六 、 
存储 卡 读 写 等 ， 属 于 非 联 机 状态 下 的 操作 ; ”家 芋 主 要 时 于 发 措 加 世间 和 认 
置 、 切 换 ;“ 帮 助 ”主要 用 于 查阅 各 种 出 错 代 码 、 特 殊 软 元 件 分 配 等 功能 。 
(2) 工具 栏 ”工具 栏 分 为 主 工具 、 图 形 编辑 工具 、 视 图 工具 等 ， 它 们 在 工具 栏 的 镁 置 
是 可 以 拖 动 改变 的 。 主 工具 栏 提供 文件 新 建 、 打 开 、 保 存 、 复 制 和 粘贴 等 功能 ;图形 工 具 栏 
只 在 图 形 编程 时 才 可 见 ， 提 供 各 类 触 点 、 线 圈 和 连接 线 等 图 形 ; 视图 工具 可 实现 屏幕 显示 切 
换 ， 如 可 在 主 程序 、 注 释 、 参 数 等 内 容 之 间 实 现 切 换 ， 也 可 实现 屏幕 放大 /缩小 和 打印 预览 
等 功能 。 此 外 工具 栏 还 提供 程序 的 读 / 写 、 监 视 、 查 找 和 程序 检查 等 快捷 执行 按钮。 
(3) 编辑 区 编辑 区 是 程序 、 注 解 、 注释 和 参数 等 的 编辑 的 区 域 。 
(4) 工程 数据 列表 以 树 状 结构 显示 工程 的 各 项 内 容 ， 如 程序 、 软 元 件 注释 和 参数 等 。 
(5) 状态 栏 ”显示 当前 的 状态 ,' 如 鼠标 所 指 按 钮 功能 提示 、 时 、PLC 类 型 等 
内 容 。 ， 
3. 榜 形 图 程序 的 编制 
下 面 通过 二 不 具体 实例 ， RE 
的 操作 步 又。 
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图 2-41 ”梯形 图 
在 用 计算 机 编制 梯形 图 程序 之 前 ， 首 先 点 击 图 2-42 程序 编制 窗口 中 的 普 | 或 按 功 能 键 


F2， 进 入 写 模式 (查看 状态 栏 ) ， 然 后 点 击 图 2-42 中 的 ' 台 上 |， 选 择 梯形 图 显示 ， 即 程序 在 纺 


辑 区 中 以 梯形 图 的 形式 显示 。 下 一 步 是 选择 当前 编辑 的 区 域 ， 如 图 2-42 中 的 当前 编辑 区 位 
置 ， 当 前 编辑 区 为 蓝 色 框 。 
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(5) 指令 类 型 选择 





(4) 指令 输入 位 置 


图 2 和 2 鹤 认 搞定 9” 
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”梯形 图 的 绘制 有 两 种 页 法 ，-": 种 方法 是 用 键盘 操作 4 即 通 过 键盘 给水 宠 整 的 指使， 如 在 
图 2-42 中 的 指令 输入 位 置 输入 LD 一 空格 一 交 >000 一 加 车 (或 单 击 确 证) 则 X008 的 常 开 
触 点 就 在 编写 区 域 中 显示 出 来 ， 蓝 色 编 辑 框 自动 后 移 , 然后 将 输入 “ANI X001”、“0UT 
Y000”， 再 将 蓝 色 编辑 框 定位 在 X000 触 点 下 方 ， 输入 “OR ”Y000”， 即 绘制 出 如 图 2-41 所 
示 图 形 。 梯 形 图 程序 编制 完 后 ， 在 写 人 PLC 之前， 必须 进行 变换 ， 单 击 图 2-43 中 “变换 ” 
菜单 下 的 “变换 ”命令 ,或 直接 按 F4 完成 变换 ， 此 时 编辑 区 不 再 是 灰色 状态 ， 可 以 存盘 或 
注意 : 在 给 入 的 时 候 要 注意 阿拉 伯 数 字 0 和 英文 字母 0 的 区 别 以 及 空格 的 问题 。 


记 ELSOFT 夭 列 GX Developer 工程 未 设置 - [梯形 图 ( 写 入 》 | 5 步 ] 
i _ 论 断 @) 工具 QC 窗口 妇 玫 助 QD 
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图 2-43 ”程序 变换 前 的 画面 | 
另 一 种 方法 是 用 鼠标 和 键盘 操作 ， 即 用 届 本 法 泽 工 具 术 中 的 图 形 特 千 ， 再 键入 黄 软 元 件 
和 和 软 元 件 号 ， 输 入 完毕 按 回 车 即 可 。 


如 图 2-44 所 示 的 程序 ， 程 序 中 有 时 间 继 电器 、 计数 各 线 因 及 功能 指令 的 风 形 图 。 如 用 键盘 
操作 ， 则 在 图 2-42 中 的 指令 输 和 位 置 输入 天 了 D 一 空格 - 尽 -000_* 回 车 ; 和 人 


和 在 X000 右 侧 插入 一 条 坚 线 ，， 


| 如 用 慑 标 和 键 各 操作 ， 则 选择 所 对 应 的 图 形 和 
其 软 元 件 号 (以 及 定时 器 计数 器 参 


X000 





数 ) ， 笛 加 车 ， SS 





图 2-44 定时 器 、 计 数 器 、 功 能 指令 的 输入 i 

4. 指令 方式 编制 程序 ms 
指令 方式 编制 程序 即 直接 输入 指令 的 编程 方式 ， Re 克 于 图 2-41 所 
示 的 梯形 图 ， 其 指令 表 程 序 在 屏幕 上 的 显示 如 图 2- 箱 所 示 。 输 入 指令 的 操作 与 上 述 介绍 的 
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X000 
Y000 
X001 
Y000 


图 2-45 指令 方式 编制 程序 

用 键盘 输入 指令 的 方法 完全 相同 ， 只 是 显示 不 同 。 指 令 表 程序 不 需 变 换 ， 且 可 在 梯形 图 显示 
与 指令 表 显示 之 间 切 换 (ALT + Fl1) 。 

s， 程 序 的 传送 

程序 编制 完毕 后 ， 将 程序 写 人 到 PLE 的 CPU 中 ,或 将 PLC 中 CPU 的 程序 读 到 计算 机 
中 ， 一 般 需 要 以 下 几 步 ; 

(1) PLC 与 计算 机 的 连接 正确 连接 计算 机 (已 安装 好 了 CX 编程 软件 ) 和 PLC 的 编程 
电缆 (专用 电缆 ) ， 特 别 是 PLC 端口 方向 ， 按 昭通 信 口 针 脚 排 列 方向 轻 轻 插入 ， 不 要 和 弄 错 方 
向 或 强行 插入 ， 否 则 容易 造成 损坏 。 


(2) 进行 通信 设置 程序 编制 完 后 ， 单 击 “ 在 线 ”菜单 中 的 “传输 设置 ”后 ， 双 击 
“PC VF” 右 侧 国 出 图 标 ， 出 现 如 图 2-46 所 示 的 窗口 ， 在 “PC VP” 中 需要 没 轩 连 接 端 口 的 


事 行 “地 W6 10( ED be-Link 。 以太 问 
作 极 入 


(入 USE-ARAFX3U-USE-SD) 
个 VSB (60T 透 明 传 输 ) i 到 刘 
通信 号 路 表 .. 、 
cox 端口 co met 
传送 速度 [9 EKbps 





C24 NET/G,10(W) NET(II) Cc-Limk 


Wy Wi sell i) 
C24 WET/G,10(WD) WETIII) Ce-Link 
| 本 由 在 取 中 。 
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类 型 、 端 口号 、 传输 速度 ， 点 击 “ 确 认 ”。 

(3) 程序 写 人 / 读 出 ”程序 写 人 到 PLC， 点 击 “ 在 线 ” 菜单 中 的 “ “ 写 人 PLC”， 则 出 现 
如 图 2-47 所 示 窗 口 ， 在 出 现 的 窗口 中 选中 主 程序 (参数 、 注 释 )， 再 点 击 “ Eo 并 按 向 导 
完成 操作 。 若 要 读 出 PLC 程序 ， 其 操作 与 程序 写 大 操作 相似 。 


| FIC 类 型 a a 
让 ~ ja 
文件 选择 | 软 元 件数 据 | 程序 ”| 程序 共用 | 
_ 估 数 ! 程 序 | 达 择 所 有 | 取消 所 有 达 皖 | 


漳 程 

Sr 
3 峰 ] 软 元 件 注释 

器] cowwERT 


15 国 到 
PLC 参数 














下 
忠 
| 
| 
| 
| 
1 





图 2-47 和 椎 序 写 人 ” 
6. 编辑 操作 

(1) 删除 、 插 入 删除、 插入 操作 可 以 是 一 个 图 形 符号 ， 也 可 以 是 一 行 ， 还 可 以 是 一 
列 (END 指令 不 能 被 删除 ) ， 其 操作 有 如 下 几 种 方法 ; 

1) 将 当前 编辑 区 ( 蓝 色 框 ) 定 位 到 要 删除 、 插 入 的 图 形 处 ， 右 击 鼠 标 ， 再 在 快捷 菜单 中 
选择 需要 的 操作 。 - 

2) 将 当前 编辑 区 ( 蓝 色 框 ) 定 位 到 要 删除 、 插 入 的 图 形 处 ,在 “ “编辑 ” 菜单 中 执行 相应 
的 命令 。 

3) 将 当前 编辑 区 ( 蓝 色 框 ) 定 位 到 要 删除 的 图 形 处 ， 然 后 按键 盘 上 的 “Del” 键 ， 即 可 。 

4) 若 要 删除 某 一 段 程序 时 ， eg 然后 按键 条 上 的 “Del” 键 ， 
或 执行 “编辑 ”菜单 中 的 “删除 行 ”， 或 “删除 列 ” 命 令 

5) 按键 盘 上 的 “Ins” 键 ,使 屏幕 右 下 角 显 示 :插入 "， 然后 将 光标 移 到 要 撒 人 的 图 形 
处 ， 输入 要 插入 的 指令 即 可 。 

(2) 修改 ”车 发 现 梯形 图 有 错误 ， 可 进行 修改 操作 ， 如 将 图 2- 43 中 的 X001 常 闭 改 为 
常 开 。 首 先 按键 盘 上 的 “Insert” 键 ， 使 屏 活 右 下 角 显 示 ， = 然后 将 当前 编辑 区 定位 
到 要 修改 的 图 形 处 ， 输 入 正确 的 指令 即 可 。 若 再 将 X001 常 开 改 为 X002 的 常 闭 ， 划 可 在 该 
位 置 输入 “LDI X002” 或 “ANI X002”， 即 将 原来 错误 的 程序 覆盖 。 

(3) 删除 、 绘 制 连 线 ”车 将 图 2- 43 中 X000 右边 的 紧 线 去 掉 ， 在 X001 右边 加 一 竖 线 ， 
其 操作 如 下 : 


1) 将 当前 编辑 区 时 于 要 删除 的 竖 线 右上 侧 ， att FA 
回 车 即 删除 紧 线 。 
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2) 将 当前 编辑 区 定位 到 图 2-43 中 X001 航 点 者 久 ， 然后 点 击 | 时 
X001 右 侧 添加 一 条 竖 线 。 
将 当前 区 定 公国 -4 中 009 的 有 二 #6 再 圆 车 即 添 


加 一 条 横 线 。 a 

(4) 复制 、 粘 贴 音 先 拖 双 大 标 造 示 需要 复 入 的 区 地 右 击 刀 标 执行 复制 命令 (或 “ 编 
辑 "菜单 中 复制 命令 ) ， 再 将 当前 编辑 区 定位 到 要 粘贴 的 区 域 ， 执行 复制 命令 即 可 。 

(5) 打印 如 果 要 将 编制 好 的 程序 打印 出 来 ， 可 按 以 下 几 步 进行 ; 

1) 点 击 “ 工 程 ” 菜 单 中 的 “打印 机 设置 "， 设置 连接 的 打印 机 。 

2) 执行 “工程 ”菜单 中 的 “打印 ”命令 。 

3) 在 选项 卡 中 选择 梯形 图 或 指令 列表 。 

4) 设置 要 打印 的 内 容 ， 如 主 程序 、 注 释 、 申 明 等 。 . 

5) 设置 好 后 ， 可 以 进行 打印 预览 ， 如 符合 打印 要 求 ， 则 执行 “打印 ”。 

(6) 保存 、 打 开工 程 ” 当 程序 编制 完毕 后 ， 必 须 先进 行 变换 ( 即 点 击 “ 变 换 ”菜单 中 的 


“变换 ") ， 然 后 按 | 圆 | 按钮 或 执行 “工程 ”菜单 中 的 “保存 ”或 “另存 为 ”命令 。 系 统 会 
提示 你 ( 如果 新 建 时 未 设置 ) 保 存 的 路 径 和 工程 的 名 称 ， 设 置 好 路 径 和 键 人 工程 名 称 再 点 击 
“保存 ” 即 可 。 当 需要 打开 保存 在 计算 机 中 的 程序 时 ， “en, 在 弹出 的 窗口 中 选择 你 


保存 的 驱动 器 和 工程 名 称 再 点 击 “ 打 开 ” 即 可 。 : 

(7) 其 他 功能 ”如 要 执行 单 步 执 行 功能 ， 点 击 “在线 ” 一 “调试 ”一 “ 单 步 执 行 ”， 
可 以 使 PLC 一 步 一 步 按 程 序 步 执行 ， 从 而 判断 程序 是 否 正 确 。 执行 在 线 修 改 功 能 。 点 击 
工具 ”一 “选项 ”一 “运行 时 写 人 ”， 然 后 根据 对 话 框 进行 操作 ， 可 在 线 修改 程序 。 此 外 
还 可 改变 PLC 的 型 号 、 梯 形 图 逻辑 测试 等 。 


2.5 ”逻辑 指令 应 用 





| 琅 钮 再 加 车 即 在 


项 目 1 电动 桃 的 正 反 转 控制 

1. 控制 要 求 。 

用 PLC 基本 逻辑 编程 指令 ， 编制 电动 机 正 、 反 转 连续 运转 控制 程序 。 按 正 转 起 动 按钮 ， 
电动 机 正 转 ， 正 转 指 示 灯 亮 ; 按 停止 按钮 ， 电 动机 停止 ， 正 转 指示 灯 熄 灭 。 按 反 转 超 动 按 
钮 ， 电 动机 反 转 ， 反 转 指示 灯亮 ; 按 停止 按钮 ， 电动 机 停止， 反 转 指示 灯 煽 死 。 热 继电器 动 
作 ， 电动 机 停止 运行 ， . 指示 灯 炮 灭 。 电动 机 正 、 反 转 由 两 个 接触 器 控制 。 

2. 完成 内 容 

列 出 WO 分 配 并 画 出 WO 接线 图 ， 编写 控制 程序 并 进行 调试 。 

3. 提高 

调试 完毕 后 ， 人 i 

4. 提供 器 材 

Pu 一 8MRCPu 48MR) PLC 、 条 机 个 、 热 继电器 :1 个、 电动 机 
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1 台 、 按 钮 3 个 、24V 指示 灯 2 个 。 rm 
s, 事例 程序 
两 台电 动机 的 起 停 控制 。 aT 
(1) 控制 要 求 、 用 PLC 基本 逻辑 编程 指令 ， 编 写 四 
SB3 ! 








用 MI1 
Y000 


两 台电 动机 控制 程序 。 按 起 动 按钮 SB1 时 电动 机 M1 起 
动 ; 按 下 停止 按钮 SB2 时 电动 机 M1 停止 ; 按 起 动 按钮 
SB3， 电 动机 M2 起 动 ; 按 停止 按钮 SB4 时 电动 机 M2 | 
停止 ;M1、M2 不 能 同时 运行 (停止 后 才 可 以 起 动 另 一 | mr 
台电 动机 ) 。 

(2) LO 分 配 和 IO 接线 图 X001: 电动 机 M1 起 
动 按 钮 ; X002: 电动 机 M1 停止 按钮 ; X003; 电动 机 
M2 起 动 按钮 ，X004: 电动 机 M2 停止 按钮 X005: 电 
动机 Ml 热 继电器 ; X006: 电动 机 M2 热 继电器 ; 
Y000: 电动 机 M1 接触 器 KM1; Y001: 电动 机 M2 接触 图 2-48 ”两 台电 动机 的 
器 KM2 。 接 线 图 如 图 2-48 所 示 。 起 停 控制 接线 图 

(3) 控制 程序 梯形 图 如 图 2-49 所 示 。 


X00l X002 xXx005 Yo0ol 


X004 一 220V 








MI1 起 动 |M1 停止 Mi 热 保护 ”电动 机 M2 电动 机 M1 
接触 器 
Y000 
电动 机 M1 
接触 器 
X003 X004 X006 Y000 
M2 起动 |M2 停止 M2 热 保 护 电动 机 MI 
器 


Y001 





个 
浪 
库 
营 中 全 
雍 革 二 
和 








电动 机 M2 
接触 器 
图 2-49 两 台电 动机 的 起 停 控制 
指令 如 下 所 示 : 
0 LD XO01 5 OUT YO00 10 ANI Y000 
1 OR YO00 6 LD X003 11 OUT Y001 
2 ANI X002 7 OR Y001 12 END 
3 ANI XO05 8 ANI X004 
4 ANI Y001 9 ANI X006 
项 目 2 三 速 电 动机 的 控制 (一 ) 
1. 控制 要 求 


按 起 动 按钮 ， 电 动机 最 低速 起 动 ，KMI 、KM2 闭合 ; 低速 运行 3s， 电 动机 切换 为 中 速 
运行 ， 此 时 KM1 、KM2 先 断 开 ， 再 使 KM3 闭合 ; 中 速 运行 时 间 为 3s， 然 后 电动 机 切换 为 高 
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速 运行 ， 此 时 KM3 断 开 ， 再 使 KM4 、KM5 闭合 ; 运行 和 起 动 期 间 按 停止 按钮 ， 立 即 停机 。 

2. 完成 内 容 

列 出 VO 分配 并 画 出 IO 接线 图 ， 编 写 控 制程 序 并 进行 调试 。 

3. 提高 

速度 切换 时 采用 0. 1s 的 延 时 ， 编 写 出 控制 程序 。 

4. 提供 器 材 

FX:, 一 48MR(FX 一 48MR)PLC 、AC220V(380V) 接 触 器 5 个 (或 用 5 个 指示 灯 代 替 ) 、 
按钮 2 个、24V 指示 灯 1 个 。 

5。 事例 程序 

三 台电 动机 的 起 动 控 制 。 

(1) 控制 要 求 ” 按 起 动 按 钮 ， 电 动机 Ml 立即 起 
动 ; M1 运行 5s 后 ， 电 动机 M2 起 动 (MI 保持 运行 状 
态 ); M2 运行 5s 后 ， 电 动机 M3 起 动 (MI、M2 保持 运 
行 状态 ) ;， 起动 过 程 中 、 起 动 完毕 按 停止 按钮 ， 电 动机 
M1 、M2 、M3 立即 停止 。 

(2) LO 分 配 和 IO 接线 图 X000: 停止 按钮 ; 
X001: 起 动 按 钮 ; Y001: 电动 机 M1 接触 器 KM1; 
Y002; 电动 机 M2 接触 器 KM2; Y003 : 电动 机 M3 接 








触 器 KM3。 接 线 图 如 图 2-50 所 不 。 图 2-50 三 台电 动机 的 控制 接线 图 
(3) 控制 程序 ”梯形 图 如 图 2-51 所 示 。 
X001 X000 Mo | 
起 动 Ml | 停止 


0 KS50 ) 


Mt 
上 -| 一 (TO 
K100 
TI 

















图 2-51 三 台电 动机 的 起 动 控制 (一 ) 
指令 如 下 所 示 
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LD X001 5 OUTTO K50 14 OUT Y002 


0 
1 ORMO 8 OUTT! K100 15 LDTI 
2 ANI X000 11 LD MO 16 OUT Y003 
3 OUT MO 12 OUT Y001 17 END 
4 LDMO 13 LDTO 
项 目 3 电动 机 的 星 三 角 起 动 控制 
1, 控制 要 求 


按 起 动 按钮 ，KMy 先 闭合 (将 电动 机 连接 成 星 形 ) ，0. 5s 后 主 接触 器 KM 再 闭合 ( 接 通电 
源 ) ; 起 动 5s( KM 接 通 的 时 间 ) 后 断 开 KMy，0.2s 后 KM 接 通 (三 角形 运行 ); 起 动 期 间或 
正常 运行 期 间 按 停止 按钮 ， 电 动机 停止 运行 ; 热 继电器 动作 电动 机 停止 运行 。 

2. 完成 内 容 

列 出 VO 分 配 并 画 出 YO 接线 图 ， 编 写 控制 程序 并 进行 调试 。 

3. 提高 

设置 一 个 指示 灯 ， 要 求 在 星 一 三 角 起 动 期 间 ， 指 示 灯 闪烁 ， 闪 烁 周期 为 1s， 闪 烁 次 数 
5 次 。 ， 

4. 提供 器 材 

FX; 一 48MR(CEFX 一 48MR) PLC、AC220V(380V ) 接 触 器 3 个 、 热 继电器 1 个 、380V 电 
动机 1 台 、 按 钮 2 个 、24V 指示 灯 1 个。 

5. 事例 程序 

三 台电 动机 的 起 动 控制 。 

(1) 控制 要 求 : 按 起 动 按 钮 ， 电 动机 ML 、M2 起 动 ，5s 后 M2 停止 ， 电 动机 M3 起 动 ， 
按 停 止 按 钮 电动 机 全 部 停止 。 

(2) IO 分 配 和 IO 接线 图 X000: 停止 按钮 ; X001: 起 动 按 钮 ; Y001: 电动 机 MI 
接触 器 KMI ; Y002: 电动 机 M2 接触 器 KM2; Y003 : 电动 机 M3 接触 器 KM3 。 接 线 图 与 图 
2-50 相同 。 

(3) 控制 程序 : 梯形 图 如 图 2-52 所 示 。 

















X001 X000 
YO0l 
起 动 停止 KMI 
Yo001 
KMI1 
Y001 K50 
| 一 (T0 
KMI 
Y001 TO _Y002 
二 人 —— Y 
KMI KM2 
TO 
-一人 (003 
KM3 
END 








图 2-52 ”三 台电 动机 的 起 动 控制 (二 ) 
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指令 如 下 所 示 : 
0 LD Xo01 4 LD Y001 
1 -OR Y001 5 OUTTO K50 
2 ANI X000 8 LD Yo00l 
3 OUT Yo01 9 ANITO 


项 目 4 电动 机 的 自动 正 反 转 控制 (一 ) 
1. 控制 要 求 


OUT Y002 
LD TO 
OUT Y003 
END 


用 PLC 基本 逮 辑 编程 指令 编制 电动 机 自动 正 、 反 转 控制 程序 。 要 求 电 动机 正 转 3s， 停 
2s， 然 后 反 转 2s， 停 3s， 循 环 3 个 周期 后 自动 停止 ; 运行 过 程 中 ， 按 停止 按钮 电动 机 停止 ; 
热 继电器 动作 电动 机 自动 停止 ， 并 输出 报警 指示 灯 ， 按 解除 报警 按钮 停止 报警 。 


2. 完成 内 容 


列 出 YO 分 配 并 画 出 VO 接线 图 ， 编 写 控制 程序 并 进行 调试 。 


3. 提高 


起 动 前 设置 延 时 2s 起 动 报警 后 ， 再 起 动 自动 正 反 转 。 


4. 提供 器 材 


FX 一 48MR( FX 一 48MR PLC 、AC220V(380V ) 接触 器 2 个 、 热 继电器 1 个、 电动 机 1 


台 、 按 钮 3 个 、24V 指示 灯 1 个 。 

5. 事例 程序 

两 台电 动机 循环 控制 。 

(1) 控制 要 求 ” 按 起 动 按钮 电动 机 ML 运行 3s 后 
停止 ， 电 动机 M2 立即 运行 ，4s 后 M2 停止 ， 依 此 循环 
4 个 周期 后 停止 ， 在 运行 过 程 中 按 停止 按钮 ，2 台电 动 
机 停止 运行 ; 任意 一 台电 动机 热 继电器 动作 ， 电 动机 
均 停 止 运行 。 

(2) LO 分 配 和 LO 接线 图 X000: 起 动 按钮 ; 
X001， 停止 按钮 ; X002 ，MI 热 继 电器 ; X003， M2 热 
继电器 ; Y000: 电动 机 Ml 接触 器 KM1; Y001; 电动 
机 M2 接触 器 KM2。 接 线 图 如 图 2-53 所 示 。 

(3) 控制 程序 ”梯形 图 如 图 2-54 所 示 。 





指令 如 下 所 示 : 

0 LD X000 7 LDI MO 

1 OR MO 8 RST CO 

2 ANI X001 9 LD MO 

3 ANI CO 10 ANITI 

4 ANI X002 11 OUT TO K30 
5 ANI X003 l14 OUT TI K70 
6 OUT MO 17 LD Tl 





图 2-53 








两 台电 动机 循环 控制 接线 图 


OUT CO K4 
LD MO 
ANI TO 
OUT Y000 
LD TO 
OUT Y001 
END 
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XOO1 CO X002 X003 


MO 
停止 M1 热 保护 M2 热 保护 运行 标志 

















图 2-54 ”两 台电 动机 循环 控制 程序 
项 目 5 电动 机 的 顺序 控制 (一 ) 


1. 控制 要 求 

按 起 动 按 钮 ， 电 动机 Ml 立即 起 动 ，2s 后 电动 机 M2 起 动 ， 再 过 2s 后 电动 机 M3 起 动 ; 
起 动 完毕 后 ， 按 停止 按钮 ， 电 动机 M3 立即 停止 ，1. 5s 后 电动 机 M2 停止 , .再 过 1.5s 电动 机 
M1 停止 ; 未 起 动 完毕 ,停止 功能 无 效 。 

2. 完成 内 容 

列 出 WO 分 配 并 画 出 Y0 接线 图 ， 编 写 控制 程序 并 进行 调试 。 

3. 提高 

调试 完毕 后 ， 将 项 目 中 控制 要 求 改 为 未 起 动 完毕 ， 按 停止 按钮 ， 电 动机 MI 、M2 、M3 
立即 停止 。 

4. 提供 器 材 

FXsu 一 48MR( FX 一 48MR)PLC、AC220V(380V ) 接 触 器 3 个 、 电 动机 3 台 ( 不 接 主 电路 
时 无 须 电动 机 ) 、 按 钮 2 个 。 

5. 事例 程序 

电动 机 轮流 起 动 控制 。 - 

(1) 控制 要 求 ” 按 起 动 按钮 电动 机 MI 、M2 运行 ，3s 后 切换 为 电动 机 M2、M3 运行 ， 
再 过 3s 后 切换 为 电动 机 M1、M3 运行 ， 再 过 3s 后 电动 机 M1 、M2、M3 同时 运行 ， 起 动 过 程 
中 和 起 动 完 毕 后 ， 按 停止 按钮 ， 电 动机 立即 停止 。 

(2) IO 分 配 和 1O 接线 图 X000: 起 动 按钮 ; X001; 停止 按钮 ; Y001: 电动 机 MI 
接触 器 KM1; Y002: 电动 机 M2 接触 器 KM2; Y003: 电动 机 M3 接触 器 KM3 。 接 线 图 如 图 
2-50 所 示 。 
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(3) 控制 程序 ”梯形 图 如 图 2-55 所 示 。 
X000 X00] ] 
MO 
走动 | 停止 运行 标志 
上 
运行 标志 
MO K30 
一 人 TO 中 
每 
标志 K60 ) 
Tl 
TDK90 | 
MoO TO 
广 -一 一 二 一 一 Yo0 
运行 标志 MI1 电动 机 
本 KM 
上 -一 一 一 一 
MO Tl 
[二 庆 一 上 他 人 一 ——(Y002 } 
运行 标志 M2 电动 机 
M2 
ey 
广 -一 
TO 
4 一 -一 (Y003 ) 
M3 电动 
KM3 
| 





指令 如 下 所 示 : 
LD X000 
OR MO 
ANI X001 
OUT MO 
LD MO 
OUT TO K30 
OUT TI1 K60 


oo nn 上 mb 一 已 


图 2-55 电动 机 轮流 起 动 控制 


11 OUT T2 K90 
14 LD MO 

15 ANI TO 

16 OR Tl 

17 OUT Y001 
18 LD MO 





项 目 6 指示 灯 控 制 


1. 控制 要 求 


待机 状态 黄 灯亮 ; 按 起 动 按钮 黄 灯 熄灭 ， 绿 灯 先 闪烁 3 次 (周期 ls) ， 然 后 常 亮 ; 








ANI TI1 
OR T2 
OUT Y002 
LD TO 
OUT Y003 
END 


按 停 


止 按钮 ， 绿 灯 熄 灭 ， 红 灯亮 5s 熄灭 ， 然 后 回 到 待机 状态 ;运行 过 程 中 (绿灯 亮 ) ， 按 紧急 事 


故 按 钮 ， 黄 绿 红 灯 均 闪烁 ， 周 期 2s， 按 停止 按钮 ， 回 到 待机 状态 。 


2. 完成 内 容 


列 出 0 分 配 并 画 出 VO 接线 图 ， 编 写 控制 程序 并 进行 调试 。 


3. 提高 


调试 完毕 后 ， 将 以 上 控制 要 求 改 为 : 按 紧急 按钮 黄 灯 常 亮 ， 


绿灯 闪烁 ， 周 期 ls ， 红 灯 
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闪烁 周期 2s， 按 停止 按钮 ， 回 到 待机 状态 。 

4. 提供 器 材 

FXau 一 48MR(FX2s 一 48MR)PLC、 按 钮 3 个 、DC24V 黄 绿 红 指 示 灯 各 1 个 。 

5. 事例 程序 

指示 灯 控 制 。 

(1) 控制 要 求 ” 待 机 状态 所 有 指示 灯 不 亮 ; 按 起 动 
按钮 ， 绿 灯亮 ， 同 时 黄 灯 闪烁 ， 闪 烁 3 次 (周期 1s) ， 然 
后 黄 灯 熄灭 ; 按 停止 按钮 ， 绿 灯 立 即 熄灭 ， 红 灯亮 5s 
后 停止 ; 运行 过 程 中 按 紧 急事 故 按钮 ， 黄 灯 、 红 灯 闪 烁 
5 次 (周期 ls) 后 自动 熄灭 。 

(2) LO 分 配 和 IO 接线 图 X010: 起 动 按钮 ; 
X011: 停止 按钮 ; X012: 紧急 事故 按钮 ; Y010: 黄 灯 ; 
Y011: 绿灯 ; Y012: 红 灯 。 接 线 图 如 图 2-56 所 示 。 

(3) 控制 程序 ”梯形 图 如 图 2-57 所 示 。 























| X010 
0 一 LSET M100 
起 动 按钮 正常 运行 
标志 
MI100 K30 
2 | {TO 
正常 运行 
标志 
MI00 TO T2 K5 
6 上 Cl 
正常 运行 
标志 
TI K5 
12 {T2 
MI00 X01] 
16 [EE | SET MI101 
正常 运行 ”停止 停止 过 程 
示 志 按钮 标志 
RST MI100 
正常 运行 
标志 
MI101 K50 
20 一 一 (3 
停止 过 程 
标志 
T3 
24 | 上 -RST MI101 
停止 过 程 
标志 
M1I00 X012 
26 一 -了 | 一 一 | SET M102 
正常 运 ”紧急 事 紧急 事故 
行 标志 。” 故 按钮 标志 
RST Mi100 
正常 运行 
标志 


图 2-57 指示 灯 控 制 梯 形 图 程序 


$4 




















M102 K50 
30 一 (04 
紧急 事故 
标志 
T4 
34F | 上 —ARST MI102 
紧急 事故 
标志 
| M8013 
36 Y010 
紧急 事故 黄 灯 
标志 
HH 
MI100 
40 产 一 (vol 
区 绿灯 
标志 
MI101 T3 
42 Y012 
停止 过 程 红 灯 
M102 M8013 
END 
图 2-57 ”指示 灯 控 制 梯形 图 程序 ( 续 ) 
程序 用 指令 形式 表示 如 下 : 
0 LD X010 19 RST M100 36 LD M102 
1 SET M100 20 LD M101 37 AND M8013 
2 LD M100 21 OUT T3 KS0 38 OR Tl 
3 OUT TO K30 24 LD T3 39 OUT Y010 
6 LD M100 25 RST M101 40 LD M100 
7 ANI TO 26 LD M100 41 OUT Y011 
8 ANI T2 27 AND X012 42 LD M101 
9 OUT T1 KS 28 SET M102 43 ANI T3 
12 LD Tl 29 RST M100 44 LD M102 
13 OUT T2 KS 30 LD M102 45 AND M8013 
16 LD M100 31 OUT T4 K50 46 ORB 
17 AND X011 34 LD T4 47 OUT Y012 
18 SET M101 35 RST M102 48 END 
项 目 7 数码 管控 制 
1. 控制 要 求 


停止 状态 数码 管 不 显示 ; 按 起 动 按钮 ， 数 码 管 依次 显示 A、B、C、D (显示 为 A.b.C、 
d) 四 个 字符 ， 间 隔 1s， 依 此 循环 ; 按 停止 按钮 ， 停 止 显示 。 

2. 完成 内 容 

列 出 VO 分 配 并 画 出 YO 接线 图 ， 编 写 控制 程序 并 进行 调试 。 
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3. 提高 

将 A、B、C、D 四 个 字符 显示 改 为 A、B、C、D、 玉 、F 六 个 字符 显示 ， 依 此 循环 ， 间 
隔 1s。 

4. 提供 器 材 

FXsu 一 48MR(FXss 一 48MR)PLC、 按 钮 2 个 、DC24V 电源 ， 共 阳 ( 阴 ) 极 数码 管 1 只 ( 限 
流 电阻 7 xl1.5ko) 。 

5. 事例 程序 

数码 管控 制 。 

(1) 控制 要 求 ” 按 起 动 按钮 ， 数 码 管 依 
次 显示 1、2、3 然后 停留 ， 间 隔 1s; 按 停止 
按钮 停止 显示 。 

(2) IO 分 配 和 IO 接线 图 X020: 起 
动 按 钮 ，X021: 停止 按钮 ，Y000 ~ Y006: 数 
码 管 a ~ g。 接 线 图 如 图 2-58 所 示 。 

注意 ; 数码 管 每 一 个 段 码 回路 中 还 应 该 
串联 1.5kQ 的 电阻 。 

(3) 控制 程序 “梯形 图 如 图 2-59 所 示 。 图 258 数码 管控 制 接线 图 


X020 X021 






X020 


兢 型 溢 菏 弄 痊 





FX3UPLC 

















MI10 


15 Y001 
b 
MI10 TO 
17-T Y002 
C 
Tl 
END 


村 -一 一 一 一 一 一 


图 2-59 ”数码 管控 制 梯形 图 程序 








指令 如 下 所 示 : 
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0 LD X020 8 OUTTI K20 16 OUT Yool 
1 OR M10 ll1 LDTO 17 LD M10 
2 ANI X021 12 OUT YO000 18 ANITO 
3 OUT MI10 13 OUT Y003 19 ORTI 
4 LD MIi0 14 OUT Y006 20 OUT Y002 
5 OUTTO K10 15 LD Mi0 21 END 
项 目 8 气动 控制 阅 的 控制 

1. 控制 要 求 


按 下 起 动 按钮 ， 推 料 汽 饶 将 工件 推 入 ( 推 料 时 间 2s) 生产 线 ( 不 考虑 没 工件 情况 ) ， 皮 带 
机 (电动 机 拖 动 ) 运 行 ， 工件 经 过 安装 在 皮带 机 中 部 的 金属 检测 传感器 ， 如 果 检 测 到 为 金属 
工件 ， 则 缩 回 皮带 机 末端 挡 料 汽缸 ， 皮 带 机 直接 将 工件 送信 皮带 机 末端 出 料 仓 ， 如 果 检 测 到 
为 非 金属 ， 则 皮带 机 末端 挡 料 汽缸 保持 伸 出 状态 ， 挡 住 工件 ， 由 人 工 取 走 工件 ; 检测 到 金属 
后 ,皮带 机 运行 5s( 工件 从 金属 传感器 到 挡 料 汽 氏 的 时 间 ) 后 缩 回 挡 料 汽 氏 ， 使 金属 工件 自 
动 进入 末端 料 仓 ， 再 过 5s， 挡 料 汽 氏 伸 出 ， 皮 带 机 停止 运行 ; 检测 到 非 金属 后 ， 皮 带 机 运 
行 5s 停止 ; 运行 过 程 中 按 停止 按钮 皮带 机 停止 运行 ; 按 起 动 按钮 可 以 再 次 起 动 ( 挡 料 汽 红 初 
始 状 态 为 伸 出 状态 ,挡住 工件 ) 。 


2. 完成 内 容 

列 出 WO 分 配 并 画 出 IO 接线 图 ， 编 写 控制 程序 并 进行 调试 。 
3. 提高 

将 程序 改 为 自动 循环 工作 方式 运行 。 

4. 提供 器 材 


FXaso 一 48MR(FX2w 一 48MR )PLC 、 生 产 线 试验 台 1 套 ( 含 双 杆 推 料 汽 缸 . 单 仙 挡 料 汽 生 、 
三 位 五 通气 动 控制 阀 、 二 位 五 通气 动 控制 阀 .金属 检测 传感器 、 接 触 器 .皮带 机 ) 、 按 钮 2 只 。 

5. 事例 程序 

气动 控制 阀 的 控制 。 

(1) 控制 要 求 ” 按 下 起 动 按钮 ， 由 光电 传感器 检测 料 仓 有 无 工件 ; 如 无 工件 ，10s 后 输 
出 红色 灯 报 警 ， 按 停止 按钮 或 加 入 工件 停止 报警 ; 如 有 工件 ， 推 料 汽缸 将 工件 推 人 ( 推 料 时 
间 2s) 生 产 线 ， 皮 带 机 (电动 机 拖 动 ) 运 行 ， 挡 料 汽 仙 保 持 缩 回 状态 ， 将 第 一 个 工件 直接 放 和 人 
皮带 机 末端 的 进 料 仓 (第 一 个 工件 从 人 料 仓 到 末端 出 料 仓 需要 25s) ; 完成 后 将 第 二 个 工件 推 
人 生产 线 ， 第 二 个 工件 在 皮带 机 运行 20s( 到 挡 料 汽 包 位置 )， 伸 出 挡 料 汽 和 挡住 工件 ， 人 工 
从 生产 线 取 走 工件 ，5s 后 缩 回 挡 料 汽 氏 ; 皮带 机 运行 时 间 50s 后 停止 (每 个 工件 处 理 时 间 为 
25s) ; 运行 过 程 中 ， 按 停止 按钮 ， 皮 带 机 停止 运行 ( 挡 料 汽缸 初始 状态 为 缩 回 状态 ,不 挡 工 
件 ) 。 

(2) LO 分 配 和 IO 接线 图 X010: 起 动 按 钮 ; X011; 停止 按钮 ; X000: 光电 检测 ; 
Y000: 推 料 汽 缸 气 动 控 制 阀 ; Y001: 挡 料 汽缸 气动 控制 柜 ; Y002: 红色 报警 指示 灯 ; 
Y010: 皮带 机 接触 器 。 接 线 图 如 图 2-60 所 示 。 

(3) 控制 程序 ”梯形 图 如 图 2-61 所 示 。 
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运行 时 间 
K450 


村 2 人 二 
料 开始 时 间 








图 2-61 


气动 控制 阐 控 制程 序 


—ARST MO 
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‘DO uO OO 
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MoO K20 
30 T4 
可 以 推 料 推 料 时 间 
MO T4 
34 二 上 -站 一 一 (Y000 
可 以 推 料 “ 推 料 时 间 推 料 气动 
标志 控制 阅 YV1 
T2 
37 | ———{ Y001 
第 二 个 工件 挡 挡 料 气动 
料 开始 时 间 控制 间 YV2 
Y010 
皮带 机 接 
触 器 KMI 
Y010 
皮带 机 接 
触 器 KM1 
END 
图 2-61 气动 控制 阀 控 制程 序 ( 续 ) 
指令 如 下 所 示 
LD X010 17 OUT T3 K100 34 LD MO 
SET M100 20 LD T3 35 ANI T4 
LD X011 21 OUT Y002 36 OUT Y000 
OR TO 22 LDP M100 37 LD T2 
RST M100 24 ORP Tl 38 OUT Y001 
LD Y010 26 AND X000 39 LD T4 
OUT TO K500 27 SET MO 40 SET Y010 
OUT TI K250 28 LD T4 41 LD TO 
OUT T2 K450 29 RST MO 42 RST Y010 
LD M100 30 LD MO 43 END 
ANI X000 31 OUT T4 K20 





项 目 9 简易 三 层 电 梯 的 控制 


置 
月 
效 


示 


1. 控制 要 求 


三 个 楼 层 各 安装 1 个 呼叫 按钮 及 轿 厢 位 置 ( 平 层 ) 感应 开关 ; 按 呼叫 按钮 ， 如 果 轿 厢 位 
低 于 呼叫 楼 层 时 ， 电 梯 轿 叮 上 升 到 呼叫 楼 层 停 止 ， 如 果 轿 果 位 置 高 于 呼叫 位 置 时 ， 电 梯 轿 
下 降 到 呼叫 楼 层 停止 ， 如 果 轿 采 在 当前 呼叫 楼 层 ， 电 梯 轿 厢 不 动作 ;电梯 在 运行 中 呼叫 无 


， 不 考虑 同时 呼叫 的 情况 。 
2. 完成 内 容 
列 出 0 分 配 并 画 出 VO 接线 图 ， 编 写 控制 程序 并 进行 调试 。 
3. 提高 


当 楼 层 有 有 效 呼 叫 时 ， 楼 层 指示 灯亮 ， 轿 厢 到 呼叫 楼 层 后 ， 指 示 灯 熄灭 ， 并 用 数码 管 显 


轿 肝 所 在 楼 层 。 


59 


4. 提供 器 材 

FXsau 一 48MRCFX2N 一 48MR) PLC、 简 易 电梯 模型 1 套 ( 可 用 接触 器 按钮 和 开关 代替 ) 、 
指示 灯 3 只 、 数 码 管 1 只 (有 限 流 电阻 ) 。 

5. 事例 程序 

简易 三 层 电 梯 的 控制 。 

(1) 控制 要 求 ” 三 个 楼 层 各 安装 1 个 呼叫 按钮 及 轿 
肛 位 置 ( 平 层 ) 感 应 开关 ; 按 呼叫 按钮 ， 如 轿 厢 位置 低 于 
呼叫 楼 层 时 ， 轿 肝 上 升 到 呼叫 楼 层 停 止 ， 如 轿 有 是 位 置 高 
于 呼叫 位 置 时 ， 下 降 到 呼叫 楼 层 停 止 ， 如 果 轿 古 在 当前 
呼叫 楼 层 ， 电 梯 轿 厢 不 动作 ; 电梯 在 一 层 时 ， 二 层 三 层 
同时 呼叫 ， 电 梯 上 升 到 二 层 售 2s， 再 上 升 到 三 层 停 止 ; 
电梯 在 三 层 时 ， 一 层 二 层 同 时 呼叫 ， 电 梯 下 降 到 二 层 停 
2s， 再 下 降 到 一 层 停 止 。 

(2) LO 分 配 和 LO 接线 图 ”X001; 一 层 呼叫 ; 
X002 ， 二 层 呼 叫 ; X003， 三 层 呼 叫 ; X011: 一 层 平 层 位 
置 ; X012: 二 层 平 层 位 置 ; X013: 三 层 平 层 位 置 ; 
Y010; 上 升 KM1; Y011: 下 降 KM2。 

接线 图 如 图 2-62 所 示 。 

(3) 控制 程序 ”梯形 图 如 图 2-63 所 示 。 


X011 X012 








一 层 区 间 
X012 X01ll X013 


{| 惠 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 (M2 
二 层 平 层 | 一 层 平 展 三 层 平 层 二 层 区 间 


M2 














一 层 区 间 | 三 层 呼 三 层 区 间 困 果 在 二 
二 晨 呼 ” 呼 






图 2-63 简易 三 层 电梯 的 控制 程序 
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X002 


M2 M20 M2] 


二 层 区 间 夏 肌 在 三 
二 层 呼 * 








图 2-63 简易 三 层 电梯 的 控制 程序 ( 续 ) 


浊 ov 了 宁 了 mb 一 号 


i 
一 © 


六 关 总 所 员 习 


指令 如 下 所 示 : 

LD X011 

OR MI 

ANI X012 
OUT M1 

LD X012 

OR M2 

ANI X011 
ANI X013 
OUT M2 


LD X013 


OR M3 
ANI X012 
OUT M3 
LD M1 
OR M2 
AND X003 
OR M10 
ANI M3 
ANI M20 
ANI M21 
OUT M10 
LD MI 
AND X002 


1. 梯形 图 与 指令 表 转化 。 





OR M11 
ANI M2 
ANI M20 
ANI M21 
OUT M11 
LD M2 
OR M3 
AND X003 
OR M20 
ANI MI 
ANI M10 
ANI M11 
OUT M20 
LD M3 
AND X002 
OR M21 
ANI M2 
ANI M10 
ANI MI11 
OUT M21 
LD MI10 
AND MI11 


习 


(1) 将 图 2-64 ~ 图 2-67 转换 为 指令 。 


X000 X001 


图 2-64 梯形 图 1 





Y000 


K10 
TO 


END 
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LD M20 
AND M21 
ORB 

OR M50 
ANI X011 
ANI X013 
OUT M50 
LD MS0 
AND X012 
OR M30 
OUT TO K20 
ANI TO 
OUT M30 
LD M10 
OR M11 
ANI M30 
OUT Y010 
LD M20 
OR M21 
ANI M30 
OUT YO011 
END 


END 


图 2-65 梯形 图 2 
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MI11 M13 






Xx 


图 2-66 梯形 图 3 


Y004 
MI12 > 


上 产 一 一 一 一 (Yo00! 
004 
[一 一 一 (Y002 





图 2-67 梯形 图 4 
(2) 将 下 列 指 令 转 换 为 梯形 图 。 
1) 2) 
0 LD X001 11 OUT Y001 0 LD X000 12 ANB 
1 ANI Y002 12 LD Y000 1 MPS 13 OUT Y001 
2 ORMO 13 OR Yo001 2 LD X001 14 MPP 
3 ANI X000 14 AND MO 3 OR X002 15 AND X007 
4 OUTMO 15 OUT Y000 4 ANB 16 MPS 
5 LDMO 16 ANI YO001 5 OUT Y000 17 LD X010 
6 ANI YO002 17 -OUT Y002 6 MRD 18 OR X011 
7 OUT TO K50 18 END 7 LD X003 19 ANB 
10 ANI TO 3 OR X004 20 OUT Y002 
9 ID X005 21 MPP 
10 AND X006 22 OUT Y003 
11 ORB 














2. 程序 设计 。 按 以 下 要 求 用 基本 指令 编写 梯形 图 程序 ， 写 出 指令 。 

(1) 长 延 时 程序 。 控 制 要 求 : 设计 一 个 2h 的 延 时 程序 ， 当 X000 接 通 2h 后 Y000 得 电 ， 
当 X000 断 开 时 Y000 失 电 。 

(2) 计数 程序 。 控 制 要 求 : 用 PLC 程序 对 饮料 生产 线 上 的 盒 装 饮料 进行 计数 (计数 输入 
X000 ) ， 该 饮料 16 盒 / 箱 ， 每 计数 16 次 (1 箱 ) 打 包装 置 (Y000) 动 作 5s。 

(3) 电动 机 的 控制 。 控 制 要 求 : 有 两 台 三 相 异 步 电动 机 ML 和 M2， 控制 要 求 :， M1 起 动 
后 ，M2 才能 起 动 : M1 停止 后 ，M2 延 时 30s 后 才能 停止 ; M2 还 可 进行 点 动 (与 ML 状态 无 
关 )。 

(4) 响 铃 控制 。 控 制 要 求 ， 每 按 一 次 按钮 ， 无 论 时 间 长 短 ， 均 要 求 响 铃 10s。 输 入 信号 
X000 ， 输 出 信号 Y000。 

(5) 工作 台 自 动 往复 控制 程序 。 控 制 要求 : 正 反 转 起 动 信号 X000、X001， 停 车 信号 
X002 ， 左 右 限 位 开关 X003 、X004 ， 输 出 信和 号 Y000 、Y001。 要 求 程 序 中 有 互 锁 功能 。 

(6) 抢答 器 控制 1。 控制 要 求 : 四 个 抢答 台 A、B、C、D， 当 裁判 员 按 下 “开始 抢答 ” 
按键 ， 开 始 抢 答 指 示 灯 亮 ， 即 可 以 进行 抢答 ， 优 先 抢 中 者 其 对 应 指示 灯亮 ; 裁判 员 按 下 
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“复位 ”按键 ， 所 有 灯 熄 灭 ; 抢答 时 ， 有 2s 指示 灯 报 警 。 

(7) 彩 灯 顺 序 控制 系统 。 控 制 要 求 A 亮 ls, 灭 1s; B 亮 ls, 灭 ls; C 亮 18， 灭 1s; 
D 亮 ls, 灭 l1s。A、B、C、D 亮 1s， 灭 1s; 循环 三 次 。 

(8) 按钮 计数 控制 。 控 制 要 求 : 按 按钮 三 次 指示 灯亮 ， 再 按 两 次 指示 灯 熄 灭 ， 依 此 循 
环 。 输 入 信号 X000 ， 输 出 信号 Y000。 

(9) 圆 盘旋 转 控 制 。 控 制 要求 : 按 下 起 动 按 钮 X000， 圆 盘 开始 旋转 ， 输 出 Y000， 转 动 
一 周 (10 个 脉冲 ,脉冲 输入 信号 X001 ) 停 3s， 再 旋转 ， 如 此 重复 ， 按 下 停止 按钮 X002 ， 圆 盘 
立即 停止 。 

(10) 抢答 器 控制 2。 控 制 要 求 : 4 路 抢答 ， 实 现 优 先 抢 答 。 用 数码 管 显 示 抢 中 的 台 号 。 

(11) 单 按钮 单 路 输出 控制 。 控 制 要 求 : 使 用 一 个 按钮 控制 一 苑 灯 ， 实 现 奇数 次 按 下 灯 
亮 ， 偶 数 次 按 下 灯 灭 。 输 入 信号 X000 ， 输 出 信号 Y000。 

(12) 单 按钮 两 输出 控制 。 控 制 要求 : 使 用 一 个 按钮 控制 两 蕊 灯 ， 第 一 次 按 下 时 第 一 芍 
灯亮 ， 第 二 复 灯 灭 ; 第 二 次 按 下 时 第 一 蔓 灯 灭 ， 第 二 塌 灯 亮 ; 第 三 次 按 下 时 两 塌 灯 都 亮 ; 第 
四 次 按 下 时 两 玫 灯 都 灭 。 按 钮 信号 X001， 第 一 约 灯 信号 Y001 ， 第 二 长 灯 信 号 Y002。 

(13) 鼓风机 控制 。 控 制 要 求 : 鼓风机 系统 一 般 由 引 风 机 和 鼓风机 两 级 构成 。 当 按 下 起 
动 按钮 (X000) 之 后 ， 引 风机 先 工 作 ， 工 作 $s 后， 鼓风机 工作 。 按 下 停止 按钮 (X001 ) 之 后 ， 
鼓风机 先 停 止 工作 ，5s 之 后 ， 引 风机 才 停 止 工作 。 控 制 鼓风机 的 接触 器 由 Y001 控制 ， 引 风 
机 的 接触 器 由 Y002 控制 。 

(14) 彩 灯 的 控制 。 控 制 要 求 : 设计 一 个 由 5 个 灯 组 成 的 彩 灯 组 。 按 下 起 动 按 钮 之 
后 ， 从 第 一 个 彩 灯 开始 ， 相 邻 的 两 个 彩 灯 同时 点 亮 和 熄灭 ， 不 断 循环 。 每 组 点 亮 的 时 间 
为 3s。 按 下 停止 按钮 之 后 ， 所 有 彩 灯 立刻 熄灭 。 其 点 亮 的 顺序 是 1、2 一 3 、4 一 5 、1 一 2、 
3 一 4 、5 一 循环 。 


第 3 章 顺序 控制 指令 及 其 应 用 


3.1 顺序 控制 指令 


顺序 控制 是 指 以 预定 的 受 控 执行 机 构 动 作 顺 序 及 相应 的 转 步 ( 状 态 步 ) 条 件 ， 按 流程 执 
行 的 自动 控制 。 其 受 控 设备 通常 是 动作 顺序 不 变 或 相对 固定 的 生产 机 械 。 这 种 控制 系统 的 状 
态 步 转移 (状态 转移 ) 的 主 令 信 号 大 多 数 是 行程 开关 、 光 电 开 关 、 干 簧 管 开关 和 者 尔 元 件 开 
关 等 ， 有 时 也 采用 定时 器 或 计数 器 之 类 的 信和 号 等 作为 状态 转移 的 条 件 。 

为 了 使 顺序 控制 系统 工作 可 靠 ， 通 常 采用 步 进 式 顺 序 控制 电路 结构 。 控 制 系统 的 任 一 状 
态 步 (以 下 简称 步 ) 的 激活 (得 电 ) 必 须 以 前 一 步 的 得 电 并 且 状 态 转移 主 令 信号 已 发 出 为 条 件 。 
对 该 系统 而 言 ， 若 前 一 步 的 动作 未 完成 ， 则 后 一 步 的 动作 无 法 执行 。 这 种 控制 系统 的 互 锁 严 
密 ， 即 便 状 态 转移 主 令 信号 元 件 失灵 或 出 现 误 操作 ， 亦 不 会 导致 动作 顺序 错乱 。 

1 状态 元 件 

在 步 进 顺 序 控制 程序 当中 ，S 元 件 用 于 定义 动作 的 状态 ， 每 一 个 S 元 件 ， 被 视 为 一 个 控 
制 工序 ， 通 过 若干 个 S 元 件 将 整个 控制 过 程 划 分 成 多 个 工序 ， 便 可 以 将 复杂 的 控制 过 程 转化 
为 便于 理解 的 控制 流程 。S 元 件 区 间 定 义 请 见 第 1 章 第 3 节 。 

2. STL 和 RET 指令 

STL 指令 是 步 进 开 始 指令 ， 是 具有 特殊 功能 的 触 点 ， 其 作用 如 下 。 

(1) 驱动 输出 ”由 STL 触 点 + 其 他 执行 条 件 ( 可 无 条 件 输出 ) 驱动 执行 类 指令 。 

(2) 指定 转移 ( 跳 转 ) 的 条 件 ” 步 进 顺序 控制 程序 通过 连接 在 STL 触 点 的 逻辑 电路 设置 
转移 ( 跳 转 ) 到 其 他 状态 的 条 件 。 

(3) 指定 转移 ( 跳 转 ) 的 方向 ”由 STL + 转移 条 件 驱 动 SET( 或 OUT) 指 令 +5 口 指定 转移 
( 跳 转 ) 的 方向 。 

(4) 复位 上 一 状态 功能 ”转移 ( 跳 转 ) 走 的 STL 触 点 将 会 被 新 激活 的 STL 触 点 复位 ( 产 
生 一 个 复位 脉冲 ) 。 

(5) 未 激活 的 状态 不 扫描 ”系统 只 扫描 被 激活 的 状态 ， 而 当 STL 触 点 断 开 时 ， 系 统 不 
扫描 。 

RET 指令 是 步 进 返 回 指令 ， 当 步 进程 序 执行 完毕 ， 程 序 指针 需要 重新 回 到 母线 扫描 其 
他 的 程序 ，RET 指令 可 以 使 程序 指针 返回 到 母线 ， 否 则 程序 将 扫描 不 到 END 步 而 出 错 。 

STL 和 RET 指令 在 程序 中 占用 1 个 程序 步 。 

3. 步 进 梯形 图 与 步 进 原理 图 

步 进 梯形 图 是 以 梯形 图 形式 来 编写 顺序 控制 程序 的 方式 ， 下 面 以 电动 机 的 自动 正 反 转 为 
例 来 介绍 步 进 梯形 图 程序 的 编写 ， 其 控制 要 求 是 : 

按 起 动 按钮 一 电动 机 正 转 2s 一 停止 2s 一 电动 机 反 转 3s 一 停止 2s 一 循环 ; 按 停止 按钮 ， 
停止 运行 。 
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输入 /输出 分 配 : X000: 起 动 按钮 ; X001: 停止 按钮 ;，Y000; 正 转 接触 器 ，Y001; 反 
转 接触 器 。 其 步 进 梯形 图 如 图 3-1 所 示 。 


M8002 
连接 母线 


5 ZRST S20 初始 状态 
X000 
10HF 才 上 广 {SET 


1 | _ - - [fsTL 





























正 转 后 停 














反 转 状态 











返回 母线 





图 3-1 电动 机 自动 正 反 转 步 进 梯 形 图 

步 进 梯形 图 是 用 梯形 图 形式 表现 步 进 顺序 控制 的 方式 ， 这 种 表现 方式 初学 者 难以 看 懂 ， 
很 容易 跟 逻 辑 指令 梯形 图 混淆 ， 将 图 3-1 步 进 梯形 图 转化 为 步 进 原理 图 ， 如 图 3-2 所 示 。 

步 进 原理 图 对 于 初学 者 理解 步 进 顺序 控制 程序 执行 过 程 上 很 大 帮助 ， 如 图 3-2 所 示 ， 程 
序 执行 过 程 如 下 : 

当 PLC 由 STOP 一 RUN， 初 始 脉 冲 M8002 使 初始 状态 SO 置 位 ， 此 时 S0 的 STL 触 点 被 激 
活 ， 其 驱动 的 指令 “ZRST S20 S23” 生效 ， 当 按 下 起 动 按 钮 X000， 转 移 条 件 满足 ，S20 
被 置 位 ，S20 的 STL 触 点 被 激活 ， 此 时 S0 的 STL 触 点 被 复位 ，STLS20 触 点 被 激活 后 Y000 
输出 ， 电 动机 正 转 ， 同 时 定时 器 TO 计时 ， 当 To 计时 3s 后 ，TO 触 点 接 通 ， 转 移 条 件 满足 ， 
置 位 S21，S21 的 STL 触 点 被 激活 ，S20 的 STL 触 点 被 复位 ，S20 驱动 的 电路 将 无 效 ，Y000 
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M8002 





— [SET $0 


X001 


| | 


STL SO 


Cr 


STL $20 
Y000 






可 S21 





呈正 $22 





图 32 电动 机 自动 正 反 转 程序 原理 图 


Cr S20 S23 


输出 停止 。S21 的 STL 触 点 被 激活 后 驱动 的 电路 工作 ，T1 得 电 计时 ，2s 后 置 位 $22，S22 的 
STL 触 点 被 激活 ，S21 被 复位 ，S22 的 STL 触 点 驱动 的 电路 工作 ，Y001 输出 ， 电 动机 反 转 ， 
同时 定时 器 T2 计时 ，3s 后 置 位 S23 ，S23 的 STL 触 点 被 激活 ，S22 被 复位 ， 定 时 器 T3 计时 ， 
2s 后 输出 S20， 程 序 跳 转 到 S20 ， 然 后 实现 循环 。 

按 下 停止 按钮 X001，S0 被 置 位 ，S0 的 STL 触 点 被 激活 ， 执 行 “ZRST S20 S23” 指 
令 ，520 ~ S23 被 复位 ， 所 有 输出 停止 ，S0 的 STL 触 点 保持 激活 状态 ， 等 待 下 次 起 动 。 图 3-1 


用 指令 表现 形式 如 下 : 





0 LD M8002 15 OUT TO K20 30 OUT T2 K30 
1 OR XO01 18 LD TO 33 LD T2 

2 SET SO 19 SET S21 34 SET S23 

4 STL SO 21 STL S21 36 STL S23 

5 ZRST S20 S23 22 OUT TIL K20 37 OUT T3 K20 
10 LD X000 25 LD TI1 40 LD T3 

11 SET S20 26 SET S22 42 OUT S20 

13 STL S20 28 STL S22 44 RET 

14 OUT Y000 29 OUT Y001 45 END 
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4. SFC 程序 

SFC 即 顺序 功能 图 ( Sequential Function Chart) ， 也 叫 
状态 转移 图 ， 是 描述 控制 系统 的 控制 过 程 、 功 能 和 特性 
的 一 种 图 形 语言 ， 专 门 用 于 编制 顺序 控制 程序 。SFC 程 
序 从 本 质 上 讲 与 步 进 梯形 图 没什么 区 别 ， 只 是 图 形 表 现 
形式 不 一 样 而 已 ， 但 SFC 程序 更 易 读 ， 更 容易 理解 ， 结 
构 清晰 明了 ， 因 此 编写 步 进 程序 时 建议 用 顺序 功能 图 来 
编写 。 

将 图 3-1 电动 机 自动 正 反 转 步 进 梯形 图 转化 为 顺序 功 
能 图 ， 如 图 3-3 所 示 。 

以 上 程序 是 没有 分 支 的 简单 程序 ， 除 此 之 外 ， 还 
有 分 支 程 序 ， 包 括 选 择 分 支 程序 和 并 行 分 支 程 序 ， 以 
及 选择 分 支 和 并 行 分 支 程 序 组 成 的 复杂 分 支 程序 ， 选 
择 分 支 和 并 行 分 支 将 在 3.4 节 顺 序 控制 指令 应 用 中 进 
行 介绍 。 图 3-3 ”电动 机 自动 正 反 转 顺序 功能 图 


3.2 顺序 控制 指令 的 基本 规则 


顺序 控制 指令 与 基本 指令 编程 思路 上 有 所 不 同 ， 其 编程 规则 也 不 一 样 ， 在 编写 程序 时 需 
要 遵循 以 下 基本 规则 。 

1. 步 进 顺序 控制 程序 回路 /分 支 数 规则 

程序 中 可 以 有 多 个 独立 的 步 进 顺序 控制 程序 ， 每 一 个 独立 的 步 进 顺序 控制 程序 末尾 必须 
加 RET 返回 ， 但 总 数 不 能 超过 10 路 ， 每 个 步 进 顺 控 程 序 中 可 以 有 并 行 分 支 和 选择 性 分 支 ， 
也 可 以 二 者 同时 存在 ， 但 一 个 独立 的 顺 控 程序 中 分 支 的 回路 不 能 超过 8 个 ， 整 个 程序 总 的 回 
路 不 能 超过 16 路 。 

2. 步 进 顺 序 控制 程序 转移 条 件 规则 

步 进 顺序 控制 程序 转移 条 件 不 能 有 ANB 和 ORB 指令 ， 否 则 将 出 错 ， 如 果 转 移 条 件 比 较 
复杂 需要 块 操 作 运 算 时 ， 可 以 将 转移 条 件 放 到 该 状态 元 件 负载 端 进行 处 理 ， 将 复杂 的 转移 条 
件 转 化 为 辅助 继电器 触 点 ， 如 图 3-4 所 示 。 

串联 抉 的 操作 方法 与 以 上 方法 
类 似 。 

3. 步 进 顺 序 控制 程序 中 不 能 使 
用 的 指令 

步 进 顺序 控制 程序 中 不 应 有 MC、™ 
MCR SRET IRET 等 指令 。MPS、MPP、 
MRD 不 能 直接 连接 到 STL 触 点 。 

4. 步 进 顺序 控制 程序 中 输出 的 
处 理 





MO 








图 3-4 ”转移 条 件 为 块 的 处 理 
步 进 顺序 控制 程序 中 直接 输出 的 执行 类 指令 需 上 移 ， 有 条 件 输出 需 下 移 ， 如 图 3-5 所 
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示 。 如 果 所 有 输出 均 为 有 条 件 输出 ， 则 摆 放 的 顺序 无 限制 。 
5. 步 进 顺序 控制 程序 允许 有 : 
重复 线圈 
步 进 顺 序 控制 程序 允许 有 重 
复线 圈 ， 但 注意 可 能 同时 有 效 
(激活 ) 的 状态 不 能 有 重复 线圈 ， 
定时 器 的 线圈 也 可 以 重复 使 用 ， Ts 
但 相 邻 的 两 个 状态 使 用 同一 个 定 图 3-5 直接 输出 和 条 件 输出 处 理 
时 器 线圈 时 ， 在 转移 时 定时 器 当前 值 无 法 清 零 。 
6. 相 邻 状态 互 锁 er 
相 邻 的 两 个 状态 所 驱动 的 线圈 ， 在 状态 转移 时 会 有 1 个 扫描 周期 同时 被 驱动 ， 如 果 这 两 
个 输出 有 互 锁 限制 ， 请 在 程序 中 加 互 锁 。 - | 





3.3 ”GX Developer 编写 SFC 程序 


用 GX Developer 调试 软件 编写 顺序 控制 程序 有 两 种 方式 ， 一 种 是 在 梯形 图 程序 类 型 (新 
建 项 目 时 选择 程序 类 型 ) 中 直接 输入 指令 的 方式 进行 编号， 如 果 熟 悉 规 则 ， 也 可 以 直接 编写 
步 进 梯形 图 ， 如 图 3-1 所 示 ; 第 二 种 是 用 SFC( 顺序 功能 图 ) 方 式 来 编写 步 进 顺序 控制 程序 ， 
这 两 种 方式 只 是 在 软件 界面 上 看 到 的 形式 不 一 样 ， 程 序 本 身 没有 任何 区 别 ， 而 且 相 互 之 间 可 
以 转换 。 以 下 介绍 用 SFC 方式 编写 程序 。 | 

1. 新 建 项 目 

打开 GX Developer 软件 界面 ， 点 
新 建 口 | 按钮 ， 或 执行 “工程 " 菜单 [ncaa 
中 的 “创建 新 工程 ”命令 , 选择 PLC | ， 

所 属 系列 和 类 型 ， 设 置 程序 的 类 型 为 TO 
“SFC”， 并 设置 文件 的 保存 路 径 和 工 
程 名 称 等 ， 如 图 3-6 所 示 。 

点 “确定 " ， 新 建 工程 设置 完成 。 昌 

2 建立 程序 块 三 生成 和 程序 名 同名 的 软 元 件 内 存 数 据 

新 建 工程 设置 完毕 ， 进 入 图 3-7 | jew 
所 示 程 序 块 设置 窗口 ， 在 此 窗口 中 设 | asTRs 
置 项 目 程序 块 。 在 SFC 程序 中 至 少 包 . 
含 1 个 梯形 图 块 和 1 个 SFC 块 。 新 建 
块 时 必须 从 No. 0 开始 ， 块 之 间 必 须 连 
续 ， 否 则 将 不 能 转换 ， 且 要 注意 相 邻 
块 不 能 同时 为 梯形 图 块 ， 如 果 同 时 为 
梯形 图 块 ， 可 将 连续 的 梯形 图 块 合并 图 3-6 新 建 SFC 程序 
为 一 个 梯形 图 块 。 下 面 以 图 3-3 为 例 介绍 编写 SCF 程序 的 操作 方法 。 


驱动 器 /路 径 “三 
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P WELSOFT 茶 列 GX Developer 工程 未 设置 


- [SEC 该 出 ) WAIN ] 

二 编辑 外 ) 查找 / 葵 换 (8) 变换 (C) 显示 以) 在 线 @) 论断 邮 ) 工具 中 窗口 如 关 助 00 
| DG 钨 | lm) -|| @|@|@| $18| 全 a| 型 鳞 

大 x ”|  ， 司 症 本 





ae se ll 生计 | | 
3 时 地 | 这 | 汉 出 jl @lE 

















图 3 了 7 程序 块 设置 窗 口 
图 3-3 顺序 功能 图 共 可 分 为 两 个 程序 块 ，1 个 梯形 图 块 和 1 个 SFC 块 ， 首先 建 一 个 榜 形 


图 块 ， 在 图 3-7 中 No. 0 栏 双击 ， 弹 出 图 3-8 所 示 和 窗口， 在 窗口 中 键入 抉 标题 “程序 A”， 并 
选择 梯形 图 块 。 点 “执行 ”进入 梯形 图 块 编辑 窗口 。 


块 信息 设置 


块 类 型 
六 SFC 块 








图 3-8 新建 梯形 图 块 
3. 梯形 图 块 编辑 | 
梯形 图 块 建 好 后 ， 进 入 图 3-9 所 示 梯 形 图 程序 编辑 窗口 ， 按 图 3-3 输入 梯形 图 部 分 程序 
(本 例 中 只 有 连接 初始 状态 部 分 ) ， 输入 时 可 以 使 用 指令 输 人 方式 和 梯形 图 输入 方式 ， 建议 
使 用 指令 输入 方式 。 如 采用 和 樟 形 图 输 和 方式， 程序 编辑 结束 后 需要 对 所 编写 程序 进行 变换 。 
4. 建立 SFC 块 


梯形 图 块 编辑 完毕 ， 退 出 当前 编辑 窗口 ， 点 关闭 当前 窗口 按钮 (图 3-9 中 ,菜单 栏 右 端 关 
闭 按 钮 ) 退 出 到 图 3-7 程序 块 设置 窗口 。 


在 图 327 中 No. 1 栏 双 击 ， 在 弹出 的 块 设置 窗口 中 ， 输 入 块 标题 “程序 B” ， 并 在 块 类 型 
选项 中 选择 “SFC”， 单 击 “ 执 行 ” 建 立 1 个 SFC 块 。 


5. 构建 状态 转移 框架 
新 建 SFC 块 完成 ， 进 入 SFC 程序 编辑 窗口 ， 如 图 3-10 所 示 。 
首先 添加 状态 ， 注 意 添加 状态 时 ， 需 选择 正确 的 位 置 ， 如 图 3-11 所 示 ，S20 正确 的 位 置 
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FUELS5OFI 系 列 GX Developer 工程 未 设置 














六 ELSOFT 夭 列 CX Deweloper 工程 未 设置 - [SEC( 与 入) 
一 工程 @) 编辑 色 ) 要 变换 人】 0 在 线 @ 计生 工具 人 @) 窗口 好 ) 和 帮助) 
| Dlglal 到 当 六 | bbe 











四 3-10 ”编辑 SFC 程序 
是 在 图 中 蓝 色 框 的 位 置 ， 双击 此 区 域 ， 在 弹出 的 对 话 框 选择 “SETP” (SETP 表示 添加 状态 ， 
JUMP 表示 添加 跳 转 ,| 表示 添加 连 线 ) ， 编 号 输入 20， 然 后 点 “确定 ” 即 添加 S20 状态 。 





图 3-14 添加 状态 
添加 完 一 个 状态 ， 再 添加 转移 条 件 ， 在 图 3-12 蓝 色 框 区 域 双击 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选 “TR” 
项 (TR 表示 添加 转移 条 件 ,--D 表示 选择 分 支 , ==D 表示 并 行 分 支 ,--C 表示 选择 合并 , ==C 表示 并 
行 合并 ,| 表示 添加 竖 线 ) ， 后 面 的 编号 自动 生成 ， 也 可 以 自行 修改 ,但 注音 不 要 重复 。 
依次 建立 好 状态 S21 ~ S23 和 转移 条 件 TRI ~ TR4 ， 最 后 在 TR4 王建 立 一 个 跳 转 ， 如 图 
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1 
2 
二 
4 
5 
6 
0 
8 


i 
BD = 略 





图 3-12 ”添加 转移 条 件 
3-13 所 示 ， 在 图 中 蓝 色 框 区 域 双击 ， 在 弹出 的 窗口 中 选择 “JUMP”， 编 号 输入 20， 点 “ 确 
定 ” 完 人 





图 3-13 ”新建 跳 转 


6. 编辑 SFC 程序 

首先 将 左 侧 编 辑 窗 口 ( 顺 序 功能 图 窗口 ) 的 蓝 色 编辑 框 定位 在 状态 0 右 侧 “? 0* 位 置 ， 
如 图 3-14 所 示 ， 然 后 在 右 侧 编辑 窗口 (程序 编辑 窗口 ) 中 输入 S0 所 驱动 的 电路 “ZRST S20 
S23”， 可 以 采用 梯形 图 方式 输入 和 指令 方式 输入 ， 采 用 梯形 图 方式 输入 ， 在 输入 完成 后 需 
要 进行 变换 ， 此 时 “? 0” 变 为 “0” 表示 S0 状态 的 输出 处 理 已 经 完成 ， 如 果 该 状态 没有 输 
出 电路 ， 则 有 “?” 存 在 ， 不 会 影响 程序 的 执行 。 再 把 左 侧 编辑 窗口 蓝 色 编辑 框 定位 在 状态 
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0 下方“? 0” 位 置 ， 如 图 3-15 所 示 ， 在 右 侧 编 辑 窗口 中 输入 SO 转移 到 S20 的 转移 条 件 ， 
用 梯形 图 方式 编写 时 在 输出 条 件 后 连接 “TRAN” ， 表 示 该 回路 为 转移 条 件 ， 最 后 还 要 进行 
变换 。 如 果 用 指令 方式 编写 ， 直 接 输入 “LD X000” 即 可 ， 注 意 转 移 条 件 中 不 能 有 “?” 存 
在 ， 否 则 程序 将 不 能 变换 。 





图 3-15 编辑 SFC 程序 2 

其 他 状态 的 输出 处 理 和 转移 条 件 的 编辑 方法 基本 相同 ， 依次 编写 各 状态 的 输出 电路 和 转 
移 ( 跳 转 ) 条 件 ， 完 成 整个 程序 的 编写 。 

7. 程序 的 变换 

程序 编辑 完成 后 ， 需 对 整个 程序 进行 变换 ， 退 出 编辑 窗口 ， ee 执行 
“变换 ”命令 即 可 。 如 图 3-16 所 示 ， 变 换 后 的 程序 名 后 面 的 字符 为 “-”， 如 果 为 “* ” 表 
示 程 序 有 错误 ， 需 要 进行 修改 。 如 果 程 序 编辑 完毕 , “变换 ” 命令 不 可 见 ， 疝 次 订 攻 区 过 和 
(或 不 需 变换 ) ， 此 时 可 直接 保存 或 下 载 操 作 。 


岂 和 ELSOFT 凶 剂 GX Developer C: MIELSEC\GP TY \ oanaae aaaa 一 [SFC( 疲 出 } 








块 变换 a GR 四 中 的 所 有 块 ) | 





rr 





ll) 
| Po 泡 讲 寺 

aaaaaaaa | | 0 

多 程序 | : 本 .SFC | 已 变换 : - 
| 
| 中 | 六 未 变换 

图 3-16 程序 的 变换 
8. 改变 程序 类 型 


SFC 程序 和 步 进 梯形 图 可 以 相互 转换 ， 如 图 3-17 所 示 。 
步 进 梯形 图 和 指令 表 之 间 也 可 以 相互 转换 ， 转 换 时 直接 点 刚 按 钮 就 可 以 进行 转换 ， 
SFC 程序 要 转换 为 指令 表 则 需要 先 转换 为 步 进 梯形 图 ， 青 转换 为 指令 表 。 
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P ELSOFT 系 列 GX Developer 工程 未 设 署 ~ [梯形 图 ( 瑟 入 ) | 





一 四 克 四 | 编辑 E) 查找 /车 换 G) 变换 C) 显示 上 在 线 O) 论断 
| ”创建 新 工程 四). Ctrl+N | 
. 打开 工程 @).. Ctrl40 Re 8| Ql@| 
搬 “ 关 闭 工程 C 1 | 二 | 重 
保存 工程 G) Ctrl+S 
下 另存 工程 为 @) 引 茹 | 站 | 贡 | 此 | 三 
是 3 了 8 工程 o) 中 @| 22| 量 副 
司 核 验 双 ).. bi : 
复制 @) a 
-WE 四 ww | 
EE 改变 FLC 类 型 [0)... 这 | 
4 
读 取 其 他 格 式 的 文件 CI) | 
| ，“ 写 入 其 他 格式 的 文件 下) | 





图 3-17 SFC 程序 与 步 进 梯形 图 的 转换 


3.4 顺序 控制 指令 的 应 用 


项 目 10 三 速 电动 机 的 控制 (二 ) 


1. 控制 要 求 

用 PLC 的 步 进 顺序 控制 指令 编写 程序 。 按 起 动 按 钮 ， 电 动机 以 最 低速 起 动 ，KMI 、KM2 
闭合 ; 低速 运行 38s， 电动 机 切换 到 中 速 运行 ， 此 时 先 断 开 KM1、KM2， 再 使 KM3 闭合 ; 中 
速 运行 时 间 为 3s， hy 此 时 断 开 KM3 、 再 使 KM4 、KM5 闭合 ; 运 
行 和 起 动 期 间 按 停止 按钮 ， 立 即 停机 。 

2. 完成 内 容 

列 出 IO 分 配 并 画 出 VO 接线 图 ， 编 写 控制 程序 并 进行 调试 。 

3. 提高 

在 低速 起 动 时 设置 报警 指示 灯亮 ， 中 速 运行 阶段 设置 报警 指示 灯 闪 烁 (周期 1s)。， 

4. 提供 器 材 

FXsu—48MR( FX —48MR) PLC 、 AC220V (380V ) 接触 器 5 个 (或 用 和 下 和 全 和 作答 ) 
按钮 2 个 、24V 指示 灯 1 个 。 

5. 事例 程序 

三 台电 动机 的 起 动 控制 。 

(1) 控制 要 求 ” 按 起 动 按 钮 ， 电 动机 Ml 立即 起 动 ，MI 运行 5s 后 ,电动 机 M2 起 动 
(MI 停止 ); M2 运行 5s 后 ， 电 动机 M3 起 动 (M2 停止 ) ; 起 动 完毕 按 停止 按 乌 ， 电动 机 M3 
立即 停止 ， 起 动 过 程 中 按 停止 按钮 停止 无 效 。 

(2) 0 分配 和 1O 接线 图 X000; 停止 按钮 ; X001; 起 动 按钮 Y001; 电动 机 MI 
接触 器 KM1; Y002: 电动 机 M2 接触 器 KM2; Y003: 电动 机 M3 接触 器 。 接 线 图 如 图 3-18 
所 示 。 

(3) 控制 程序 顺序 功能 图 如 图 3- 19 所 示 。 

指令 如 下 所 示 : 
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图 3-18 三 台电 动机 的 控制 接线 图 


0 LD M8002 9 OUT TO K50 
1 SET SO 12 LD TO 

3 STL SO 13 SET S21 

4 LD XOO1 15 STL S21 

5 SET S20 16 OUT Y001 

7 STL S20 17 OUT T1 KS50 
8 OUT Y000 20 LD Tl 


项 目 11 电动 机 的 自动 正 反 转 控制 (二 ) 
1. 控制 要 求 


图 3-19 三 台电 动机 的 控制 


21 
23 
24 
25 
26 
28 
29 





SET S22 
STL S22 
OUT Y002 
LD X000 
OUT S50 
RET 

END 


用 PLC 步 进 顺序 控制 指令 编制 电动 机 自动 正 、 反 转 控制 程序 。 要 求 电动 机 正 转 3s， 停 
2s， 然 后 反 转 2s， 停 3s ,循环 3 个 周期 后 自动 停止 ; 运行 过 程 中 ， 按 停止 按钮 电动 机 停止 ; 
热 保 护 动作 电动 机 自动 停止 ， 并 输出 报警 指示 灯 ， 按 解除 报警 按钮 停止 报警 。 


2. 完成 内 容 


列 出 0 分 配 并 画 出 VO 接线 图 ， 编 写 控制 程序 并 进行 调试 。 


3. 提高 


起 动 前 设置 延 时 2s 起 动 报警 后 ， 再 起 动 自动 正 反 转 。 


4. 提供 器 材 


FX 一 48MR(FXn 一 48MR) PLC、AC220V (380V) 接 触 器 2 只 、 


5. 事例 程序 
两 台电 动机 循环 控制 。 


按钮 2 个 、24V 指示 灯 1 个 。 


(1) 控制 要 求 用 PLC 步 进 顺序 控制 指令 编制 程序 ， 按 起 动 按钮 电动 机 M1 运行 ，4s 
后 停止 ， 电 动机 M2 立即 运行 ，3s 后 M2 停止 ， 依 此 循环 4 个 周期 后 停止 ， 在 运行 过 程 中 按 


停止 按钮 2 台电 动机 停止 运行 。 


nD- OO 


pt 


0 
11 
2 
14 


pk 


项 目 12 


M2 、 
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(2) LO 分 配 和 IO 接线 图 ”X000: 起 动 按钮 SBB; X001: 停止 按钮 ，Y000， 电动 机 
M1 接触 器 KM1; Y001: 电动 机 M2 接触 器 KM2。 接 线 图 如 图 3-20 所 示 。 
顺序 功能 图 如 图 3-21 所 示 。 


(3) 控制 程序 


图 3-20 ”两 台电 动机 循环 控制 接线 图 


指令 如 下 所 示 : 
LD M8002 
OR XO01 
SET SO 
STILSO . 
ZRST S20 S22 
RST CO 
LD X000 
SET S20 
STL S20 


1. 控制 要 求 
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电动 机 的 顺序 控制 (二 ) 


OUT Y000 
OUT TO K40 
LD TO 

SET S21 
STL S21 
OUT Y001 
OUT TL K30 
LD Tl 

SET S22 





图 3-21 两 台电 动机 循环 控制 程序 


30 
31 
34 
35 
37 
38 
40 
41 





STL S22 
OUT CO K4 
LDI CO 
OUT S20 
LD CO 
OUT S0 
RET 

END 


用 PLC 的 步 进 顺序 控制 指令 编写 程序 。 按 起 动 按钮 ， 电 动机 ML 立即 起 动 ，2s 后 电动 
机 M2 起 动 ， 再 过 2s 后 电动 机 M3 起 动 ; 起 动 完 毕 后 ， 按 停止 按钮 ， 电 动机 M3 立即 停止 ， 
1. 5s 后 电动 机 M2 停止 ， 再 过 1. 5s 电动 机 M1 停止 ; 未 起 动 完毕 ， 按 停止 按钮 ， 电 动机 M1、 


M3 立即 停止 。 
2. 完成 内 容 


列 出 VO 分 配 并 画 出 V0 接线 图 ， 编 写 控制 程序 并 进行 调试 。 


3. 提高 


调试 完毕 后 ， 将 控制 要 求 中 起 动 完 毕 电动 机 M1、M2、M3 立即 停止 ， 改 为 停止 功能 无 
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效 ， 编 写 出 控制 程序 ， 并 进行 调试 。 

4. 提供 器 材 

FX 一 48MR (FX 一 48MR) PLC、AC220V (380V ) 接触 器 
3 个、 按钮 2 个 。 

$5. 事例 程序 

电动 机 轮流 起 动 控制 。 

(1) 控制 要 求 ” 按 起 动 按 钮 电动 机 M1、M2 运行 ，3s 后 
切换 为 电动 机 M2、M3 运行 ， 再 过 3s 后 切换 为 电动 机 M1、 
M3 运行 ， 再 过 3s 后 电动 机 ML、M2 、M3 同时 运行 ， 起 动 过 
程 中 和 起 动 完 毕 后 ， 按 停止 按钮 ， 电 动机 立即 停止 。 

(2) IO 分 配 和 LO 接线 图 X000: 起 动 按钮 ; X001: 停 
止 按 钮 ; Y001: 电动 机 Mi 接触 器 KM1; Y002: 电动 机 M2 接触 
器 KM2; Y003: 电动 机 M3 接触 器 。 接 线 图 如 图 2-50 所 示 。 

(3) 控制 程序 ”顺序 功能 图 如 图 3-22 所 示 。 


项 目 13 洗衣 机 的 控制 


1. 控制 要 求 

用 PLC 的 步 进 顺序 控制 指令 编写 程序 。 起 动 时 ， 首 先进 
水 ， 到 达 要 求 的 水 位 时 停止 进 水 ， 开 始 洗 涂 ; 正 转 洗涤 2s， 
暂停 3s， 循 环 3 次 后 再 反 转 洗涤 2s， 暂 停 3s， 循 环 3 次 后 ， 图 3-22 电动 机 轮流 起 动 控制 
再 正 转 洗 染 ， 如 此 正 / 反 转 循环 2 个 周期 后 开始 排水 ， 当 水 位 下 降 到 低 水 位 时 ， 进 行 脱水 
(同时 排水 )， 脱 水 时 间 为 5s; 这 样 完成 一 次 从 进 水 到 脱水 的 大 循环 过 程 ; 经 过 3 次 上 述 大 
循环 后 (第 2.3 次 为 漂洗 ) ， 进 行 洗衣 完成 报警 ， 报 警 5 后 结束 全 过 程 ， 自 动 停机 。 

. 完成 内 容 

列 出 0 分 配 并 画 出 0 接线 图 ， 编 写 控 制程 序 并 进行 调试 。 

3. 提高 

将 洗涤 过 程 改 为 : 正 转 2s 停 3s， 反 转 2s 停 3s， 循环 3 次 。 其 他 控制 环节 相同 。 

4. 提供 器 材 

FX 一 48MR(FX,\ 一 48MR) PLC、AC220V (380V ) 接触 器 3 个 、 按钮 2 个、 开关 2 个 
(高 水 位 和 低 水 位 开关 ) 、 指 示 灯 3 个 ( 进 水 电磁 阀 、 排 水 电磁 阀 及 报警 用 ) 。 

5. 事例 程序 

参考 项 目 11 中 事例 程序 。 


项 目 14 十 字 路 口交 通 灯 的 控制 (一 ) 


1. 控制 要 求 

用 PLC 的 步 进 顺 序 控制 指令 编写 程序 。 自 动 起 动 后 ， 东 西向 和 南北 向 交通 信号 灯 按 图 
3-23 所 示 时 序 图 动作 。 依 此 循环 ; 按 停止 按钮 所 有 信号 灯 熄 灭 。 

2. 完成 内 容 

列 出 VO 分 配 并 画 出 WO 接线 图 ， 编 写 控制 程序 并 进行 调试 。 
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东西 绿灯 5s 绿 闪 3s 黄 灯 2s 红 灯 10s 


红 灯 10s 绿灯 5s 绿 闪 3s 黄 灯 2s 


图 3-23 “十字路 口交 通 灯 动作 时 序 图 


南北 


3. 提高 

添加 手动 控制 程序 ， 将 选择 开关 拨 到 手动 位 置 ， 东 西向 和 南北 向 所 有 灯 闪 烁 ， 闪 烁 周 
期 1s。 

4. 提供 器 材 

FX 一 48MR( FX 一 48MR)PLC、 交 通 灯 模 板 ( 或 用 三 色 指 示 灯 备 4 只 、 按 钮 2 只 、 两 位 
钮 子 开关 1 只 代替 ) 。 

5. 事例 程序 

按钮 人 行道 程序 设计 。 

(1) 控制 要 求 ” 当 没有 行人 穿越 车 道 时 ， 车 道 为 绿灯 ， 人 行道 为 红 灯 ; 当 行 人 需要 通 
过 时 ， 需 按 安装 在 道路 两 边 的 人 行道 按钮 ， 此 时 车 道 和 人 行道 信号 灯 动 作 如 图 3-24 所 示 。 





按钮 三] 
| | 
| 1 
车 道 绿灯 1 绿灯 6s 绿 闪 3s 黄 灯 3s 红 灯 10s | 
| | 
人 行道 红 灯 | 红 灯 12s 绿灯 7s 绿 内 3s1 


图 3-24 按钮 人 行道 动作 时 序 图 
经 过 22s 后 ， 重 新 回 到 车 道 绿 灯 ， 人 行道 红 灯 。 
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图 3-25 按钮 人 行道 接线 图 图 3-26 按钮 人 行道 程序 
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(2) LO 分 配 和 IO 接线 图 X000、X001: 人 行道 按钮 Y000: 车 道 绿灯 ，Y001: 车 
道 黄 灯 ; Y002 车 道 红 灯 ; Y003 : 人 行道 绿灯 ; Y004: 人 行道 红 灯 。 接 线 图 如 图 3-25 所 示 。 
(3) 控制 程序 ”顺序 功能 图 如 图 3-26 所 示 。 其 指令 如 下 所 示 : 














0 LD M8002 39 IDT 

1 SET SO 40 SET S23 

3 SILSO0 42 STL S23 

4 ZRST S20 S32 43 OUT Y002 

9 OUT Y000 44 OUTT3 K100 
10 OUT Y004 47 STL S30 

11 LD X000 并 行 分 支 开 始 48 OUT Y004 
12 OR X001 49 IDT 

13 SET S20 50 SET S31 

15 SET S30 52 STL S31 

17 STL S20 53 OUT Y003 
18 OUT YO000 54 OUTT4 K70 
19 OUT TO K60 57 IDT 

22 IDTO 58 SET S32 

23 SET S21 60 STL S32 

25 STL S21 61 LD M8013 
26 OUT TI K30 62 OUT Y003 
29 LD M8013 63 ”STL S23 ”并行 分 支 合 并 
30 OUT Y000 64 STL S32 

31 LDTI 65 LDT3 

32 ”SET S22 66 OUTSO 

34 SIL S22 68 RET 

35 OUT Y001 69 END 





36 OUT T2 K30 


项 目 15 气动 控制 闽 的 控制 


1. 控制 要 求 

用 PLC 的 步 进 顺序 控制 指令 编写 程序 。 按 下 起 动 按钮 ， 首 先 通过 光电 传感器 检测 料 仓 
有 无 工件 ， 如 果 没 有 ， 则 等 待 ; 如 果 有 工件 ， 推 料 汽缸 将 工件 推 人 ( 推 料 时 间 2s) 生产线 ， 
皮带 机 (电动 机 拖 动 ) 运行 ， 工 件 经 过 安装 在 皮带 机 中 部 的 金属 检测 传感器 ， 如 果 检 测 到 为 
金属 工件 ， 则 缩 回 皮 带 机 末端 挡 料 汽缸 ， 皮 带 机 直接 将 工件 送 人 皮带 机 末端 出 料 仓 ， 如 果 检 
测 到 为 非 金 属 ， 则 皮带 机 末端 挡 料 汽 细 保持 伸 出 状态 ， 挡 住 工件 ， 由 人 工 取 走 工件 ; 检测 到 
金属 后 ， 皮 带 机 运行 Ss( 工 件 从 金属 传感器 到 挡 料 汽缸 的 时 间 ) 后 缩 回 挡 料 汽缸 ， 使 金属 工 
件 自动 进入 末端 料 仓 ， 再 过 $s， 挡 料 汽 缸 伸 出 ， 皮 带 机 停止 运行 ; 检测 到 非 金属 后 ， 皮 带 
机 运行 5s 停止 ;运行 过 程 中 按 停止 按钮 停止 运行 ; 按 起 动 按钮 可 以 再 次 起 动 ( 挡 料 汽 红 初始 
状态 为 伸 出 状态 ,挡住 工件 ) 。 
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2. 完成 内 容 

列 出 WO 分 配 并 画 出 VO 接线 图 ， 编 写 控制 程序 并 进行 调试 。 

3. 提高 

设计 金属 和 非 金 属 的 计数 程序 ， 设 定 的 金属 ( 非 金属 ) 个 数 到 后 才 停 机 。 

4. 提供 器 材 

FXsu 一 48MR(FX 一 48MR)PLC、 生 产 线 试验 台 1 套 ( 含 双 杆 推 料 汽缸 . 单 缸 挡 料 汽缸 、 三 位 
五 通气 动 控制 阅 二 位 五 通气 动 控 制 阀 ,光电 传感器 金属 检测 传感器 接触 器 ` 皮 带 机 ) 、 按 钮 2 只 。 

5. 事例 程序 

气动 控制 闽 的 控制 。 

(1) 控制 要 求 ” 按 下 起 动 按 钮 ， 由 光电 传感器 检测 出 料 仓 有 无 工件 ; 如果 无 工件 ，10s 
后 输出 红色 灯 报 警 ， 按 停止 按钮 或 加 人 工件 停止 报警 ; 如 有 工件 ， 推 料 汽缸 将 工件 推 人 ( 推 
料 时 间 2s) 生 产 线 ， 皮 带 机 (电动 机 拖 动 ) 运行 ， 运 行 5s 后 挡 料 汽缸 缩 回 ， 将 第 一 个 (奇数 ) 
工件 直接 放 入 皮带 机 末端 的 进 料 仓 ，5s 后 再 伸 出 汽缸 ; 皮带 机 再 运行 5s 后 再 将 下 一 个 工件 
推 人 生产 线 ， 第 二 个 (偶数 个 ) 工件 在 皮带 机 运行 15s( 到 挡 料 汽缸 位 置 ) ， 人 工 从 生产 线 取 走 
工件 ; 依次 连续 动作 ; 运行 过 程 中 ， 按 停止 按钮 皮带 机 停止 运行 。 挡 料 汽 饶 初始 状态 为 伸 
出 状态 ,挡住 工件 。 

(2) IO 分 配 和 LO 接线 图 X010: 起 动 按钮 ; X011: 停止 按钮 ; X000; 光电 检测 ; 
Y000: 推 料 汽 饶 气动 控制 阀 ，Y001 ;， 挡 料 汽 饶 气动 控制 阔 ;Y002: 红色 指示 灯 ; Y010: 皮 
带 机 接触 器 。 接 线 图 如 图 3-27 所 示 。 

(3) 控制 程序 顺序 功能 图 如 图 3-28 所 示 ， 其 指令 程序 如 下 : 


Ms002 十 Xo1i 














ov 24V S0 


图 3-27 气动 控制 阀 的 控制 接线 图 图 3-28 气动 控制 阀 的 控制 程序 
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0 LD M8002 43 OUTT3 K50 
1 OR Xoll 46 LDT3 ”选择 分 支 开 始 
2 . SET S0 47 ANI CO 
4 STLSO 48 SET S23 
5 ZRST S20 S25 50 IDT3 
10 RST CO 51 AND CO 
11 -RST Y010 52 SET S25 
12 LD X010 54 STL S23 
13 SET S20 .155 -OUT YO001l 
15 STL S20 56 OUT T4 K50 
16 OUT TO Ki00 59 LDT 
19 LD X000 60 SET S24 
20 OUT TI K30 62 STL S24 
23 IDTO 63 OUT TS K50 
24 OUT Y002 66 STL S25 
27 IDTI 67 RSTCO 
28 SET S21 68 OUT T6 K100 
30 STL S21 71 ”STL S24 ”选择 分 支 合并 
31 OUT T2 K20 72 LDTS 
34 OUT Y000 73 OUTSO 
35 IDT2 75 STL S25 
36 SET S22 76 LDTé6 
38 STL S22 77 OUT S0 
39 SET Y010 79 RET 
40 OUT CO K2 80 END 
习 题 


程序 设计 。 按 以 下 要 求 用 PLC 的 步 进 顺序 控制 指令 编写 程序 。 

1. 电镀 生产 线 控制 。 控 制 要 求 ， 如 图 3-29 所 示 ，SQ1 ~ SQ4 为 行车 进退 限 位 开关 ， 
SQ5、SQ6 为 上 、 下 限 位 开关 ; 工件 提 
升 至 SQ5 停 ,行车 至 SQ1 停 ， 下 降 工 
件 至 SQ6， 停 在 电镀 模 30s; 工件 升 至 
SQ5 停 ,， 滴 液 5s; 行车 退 至 SQ2 停 ， 
下 降 工 件 至 SQ6 ， 定 时 12s, 工件 升 至 
SQ5 停 ,， 滴 液 5s, 行车 退 至 SQ3 停 ， 
下 降 工 件 至 SQ6， 定 时 12s， 工 件 升 至 sa6 
SQ5 停 ， 滴 液 5s, 行车 退 至 SQ4 停 ， 原 位 停 12s 停 12s 停 30s 
下 降 工 件 至 SQ6， 完 成 一 次 循环 。 图 3-29 ”电镀 槽 示意 图 


SQ5 
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2. 皮带 机 控制 。 控 制 要 求 ， 皮 带 运输 机 传输 系统 分 别 用 电动 机 MI 、M2 、M3 驱动 ， 按 
下 起 动 按钮 ， 先 起 动 最 末 一 台 皮 带 机 M3,， 经 5s 后 再 依次 起 动 其 他 皮带 机 。 正 常 运行 时 ， 
M3、M2 、MI 均 工作 。 按 下 停止 按钮 时 ， 先 停止 最 前 一 台 皮 带 机 ML ， 待 料 送 完毕 后 再 依次 
停止 其 他 皮带 机 。 

3. 三 自由 度 机 械 手 控制 系统 的 设计 。 控 制 要 求 : 在 初始 位 置 ( 上 、 左 、 夹 紧 放 松 限 位 开关 
确定 ) 处 ， 按 下 起 动 按 钮 ， 系 统 开 始 工 作 ; 机 械 手 首先 向 下 运动 ， 运 动 到 最 低位 置 停止 ;机 
械 手 开始 夹 紧 工件 ， 一 直到 把 工件 夹 紧 为 止 (由 定时 器 控制 ); 机械手 开始 向 上 运动 ， 一 直 
运动 到 最 上 端 ( 由 上 限 位 开关 确定 ); 上 限 位 开关 闭合 后 ， 机 械 手 开始 向 右 运动 ， 运行 到 右 
端 后 ， 机 械 手 开始 向 下 运动 ; 向 下 到 位 后 ， 机 械 手 把 工件 松 开 ， 一 直到 松 限 位 开关 有 效 ( 由 
松 限 位 开关 控制 ) ， 工 件 松 开 后 ， 机 械 手 开始 向 上 运动 ， 直 至 触动 上 限 位 开关 (上 限 位 开关 
控制 ); 到 达 最 上 端 后 ， 机 械 手 开始 向 左 运动 ， 直 到 触动 左 限 位 开关 ， 此 时 机 械 手 已 回 到 初 
始 位 置 ， 要 求实 现 连续 循环 工作 ; 正常 停车 时 ， 要 求 机 械 手 回 到 初始 位 置 时 才能 停车 ; 按 下 
急 停 按钮 时 ， 系 统 立即 停止 。 

4. 汽车 库 自动 门 控制 系统 。 具 体 控制 要 求 是 当 汽 车 到 达 车 库 门 前 ， 超 声波 开关 接收 
到 车 辆 的 信和 号， 开门 上 升 ， 当 升 到 顶点 碰 到 上 限 开关 ， 门 停止 上 升 ， 当 汽车 驶 人 车 库 后 ， 光 
电 开 关 发 出 信号 ， 门 电动 机 反 转 ， 门 下 降 ， 碰 到 下 限 开关 后 门 电动 机 停止 。 试 画 出 输入 / 输 
出 设备 与 PLC 的 接线 图 ， 设 计 出 梯形 图 程序 并 加 以 调试 。 

5. 六 攻 灯 控制 。 控 制 要 求 ， 按 下 起 动 信号 X000， 六 蕉 灯 (Y000 ~ Y005 ) 依次 都 亮 ， 间 
隔 时 间 为 1s; 按 下 停止 信号 X001， 灯 反方 向 (Y005 ~ Y000) 依 次 熄灭 ， 间 隔 时 间 为 1s; 按 下 
急 停 信号 X002 ， 六 过 灯 立即 全 灭 。 


6. 两 种 液体 混合 装置 控制 。 控 制 要 求 : A Y000 Yo0l B 
如 图 3-30 所 示 ， 有 两 种 液体 A、B 需要 在 容 H CN AN 9 
器 中 混合 成 液体 C 竺 用， 初始 时 容器 是 空 的 ， 








所 有 输出 均 失 效 。 按 下 起 动 信号 , 阀门 1 国生 

(Y000) 打 开 ， 注 入 液体 A; 到 达 M 位 置 时 ，* 中 展 M 加 热 器 

阀门 关闭 ， 阀 门 2(Y001) 打开 ， 注 人 液体 B; Xoo4 下 限 上 

到 达 位 置 时 ,阀门 2 关闭 ， 打 开 加 热 器 R os | ao 
(Y002); 当 温 度 传感器 达到 60Y% 时 ， 关 闭 

R， 打 开 阀 门 3(Y003) ， 释 放 液 体 C; 当 到 最 图 3.30 ”液体 混合 控制 示意 图 


低位 液 位 工时 ， 关 闭 阀门 3 进入 下 一 个 循环 。 按 下 停止 按钮 ， 要 求 停 在 初始 状态 。 

起 动 信号 X000; 停车 信号 X001; H(X002); M(X003); L( X004); 温度 传感器 X005; 
阀门 1(Y000) ; 阀门 2(Y001); 加热 器 R(Y002); 阀门 3(Y003)。 

7. 喷泉 控制 。 控 制 要 求 : 喷泉 有 A、B、C 三 组 喷头 。 起 动 后 ，A 组 先 喷 5s, 后 B、C 
同时 喷 , 过 5s 后 B 停 , 再 过 5s C 停 , 而 A、B 又 喷 ， 再 过 2s, C 也 喷 ， 持 续 5s 后 全 部 停 ， 
再 过 3s 重复 上 述 过 程 。 

8. 机 床 主轴 多 次 进 给 控制 。 控 制 要 求 : 机 床 进 给 由 液压 驱动 。 电 磁 阀 YV1 得 电 主 轴 前 
进 ， 失 电 后 退 。 同 时 ， 还 用 电磁 立 YV2 控制 前 进 及 后 退 速 度 ， 得 电 快 速 ， 失 电 慢 速 。 其 工 
作 过 程 示意 图 如 图 3-31 所 示 。 

9. 工件 检测 系统 。 控 制 要 求 : 图 3-32 是 一 个 工件 检测 系统 示意 图 ， 图 中 三 个 光电 传 感 
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器 为 BLI 、BIL2、BL3 。BL1 检测 工件 是 否 为 合格 品 ， 是 合格 品 则 为 “ON”。BI2 检测 工件 是 
否 为 次 品 ， 如 果 是 次 品 则 为 “ON”BL3 检测 有 无 次 品 落下 。 当 次 品 移 到 第 2# 位 时 ， 电 磁 阀 
YV 得 电 ， 推 料 汽 饶 将 工件 推 入 次 品 库 。 若 无 次 品 则 正品 移 到 合格 品 库 。 于 是 完成 了 合格 品 
和 次 品 分 开 的 任务 。 





SQ1 SQ2 SQ3 SQ4 
(7 ) 电动 机 存 动 “Sn 加] 
次 品 库 合格 品 库 
图 3-31 ”机 床 控制 示意 图 图 3-32 工件 检测 系统 示意 图 


用 状态 转移 图 编写 出 控制 程序 ， 记 录 正 品 和 次 品 的 数量 。 


第 4 章 


功能 指令 及 其 应 用 


功能 指令 是 实现 某 一 功能 或 完成 某 一 操作 的 指令 ，FXsu 系 列 PLC 有 25 类 功能 指令 ， 
FX 系列 PLC 有 15 类 功能 指令 ， 如 表 4-1 所 示 。 





功能 指令 类 别 及 功能 号 区 


表 4-1 功能 指令 分 类 


指令 支持 系列 


功能 指令 类 别 及 功能 号 区 






指令 支持 系列 





FNC00 ~ FNC09[ 程序 流程 ] 








FNC160 ~ FNC169[ 时 钟 运算 ] 





FNC10 ~ FNC19[ 数据 比较 指令 与 数 


据 传 送 指令 (一 )] 














FNC170 ~ FNC179[ 外 部 设备 ] 














FNC20 ~ FNC29[ 算术 与 逻辑 运算 ] 





-一 一 








FNC180 ~ FNC189[ 其 他 指令 ] 








FNC30 ~ FNC39[ 循环 与 移 位 ] 





FNC40 ~ FNC49[ 数据 处 理 ] 














FNC190 ~ FNC199[ 数据 块 处 理 ] 











FNC200 ~ FNC209 [字符 串 处 理 ] 

















FNC50 ~ FNC59[ 高 速 处 理 ] 
FNC60 ~ FNC69[ 方便 指令 ] 











FNC70 ~ FNC79[ 外 部 设备 IO] 


FNC210 ~ FNC219[ 数据 表 处 理 ] 







































FNC80 ~ FNC89 








[外 部 设备 SER ] 
FNC100 ~ FNC109[ 数据 传送 】 





FNC110 ~ FNC139[ 浮 点 运算 1] 





FNC140 ~ FNC149[ 数据 处 理 ] 





FNC150 ~ FNC159[ 定位 ] 





1. 功能 指令 的 表现 形式 























FNC220 ~ FNC249[ 





FNC250 ~ FNC269[ 数据 处 理 ] 








比较 触 点 指令 ] 














FNC270 ~ FNC274[ 





FNC275 ~ FNC279[ 数据 传送 ] 
高 速 处 理 ] 








FNC280 ~ FNC289[ 








FNC290 ~ FNC299[ 扩展 文件 寄存 器 


控制 ] 





变频 器 通信 ] 

















FX 系列 PLC 所 有 功能 指令 表示 形式 是 一 致 的 ， 每 一 条 功能 指令 都 有 功能 编号 (FNC00 ~ 
FNC 口 口 口 )， 且 都 有 一 个 助 记 符 ， 一 般 助 记 符 后 面 还 有 操作 数 ( 一 个 或 多 个 操作 数 ) ， 只 有 


少数 功能 指令 不 带 操作 数 。 


助 记 符 一 般 由 2 ~5 个 英文 字符 组 成 ， 如 CJ、RIGHT 等 ， 但 也 有 一 些 助 记 符 是 以 英文 字 
符 + 数 字 组 成 ， 如 RS2、LOG10 等 ,或 是 以 英文 字符 + 数学 运算 符号 组 成 ， 如 LD =、 
BKCMP > 等 ， 还 有 特殊 字符 的 助 记 符 ， 如 $+ 、$ MOV， 助 记 符 最 多 为 7 个 符 数 。 

操作 数 可 以 分 为 源 操作 数 、 目 标 操作 数 和 其 他 操作 数 。 源 操作 数 是 指 参与 运算 且 其 内 容 
不 随 该 指令 执行 而 变化 的 操作 数 (既是 源 操作 数 , 又 是 目标 操作 数 除外 ) ; 目标 操作 数 是 指 其 
内 容 随 该 指令 执行 而 变化 的 操作 数 ， 是 该 指令 的 输出 部 分 ， 其 他 操作 数 是 指 既 不 是 源 操 作 
数 ， 又 不 是 目标 操作 数 的 操作 数 ， 通 常 是 对 源 操 作 数 或 目标 操作 数 的 范围 和 数量 进行 补充 


说 明 。 


源 操作 数 在 程序 说 明 中 用 [S] 表 示 ， 对 于 可 以 进行 变 址 操作 的 用 [ S. ] 表 示 ， 有 多 个 源 操 
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作 数 时 ， 用 [S1] 、[S2 ] 或 [S1. ] 、[ 52. ] 等 表示 。 

目标 操作 数 在 程序 说 明 中 用 [Dj 表示 ， 对 于 可 以 进行 变 址 操作 的 用 [D. 表示， 有 多 个 
目标 操作 数 时 ， 用 [ D1] 、[ D2 | 或 [D1. 1 、[ D2. ] 等 表示 。 

其 他 操作 数 在 程序 说 明 中 用 n 表示 ， 对 于 可 以 进行 变 址 目标 操作 的 用 n. 表示 ， 有 多 个 
目标 操作 数 时 用 nl1 、n2 或 n1. 、n2. 等 表示 ， 此 外 其 他 操作 数 还 可 以 用 m 来 表示 。 

功能 指令 中 助 记 符 占用 1 个 程序 步 ， 操 作 数 占用 2 个 程序 步 (16 位 ) 或 4 个 程序 步 (32 
位 ) ， 只 有 TBL(CEFNC152 ) 指令 例外 。 

2. 指令 类 型 

(1) 16 位 连续 型 16 位 连续 型 指令 的 所 有 操作 数 为 一 个 字 (16 位 ) ， 操 作 数 数据 指定 
范围 为 -32768 ~32767 ， 指 令 在 每 个 扫描 周期 均 被 执行 ，16 位 连续 型 指令 由 助 记 符 + 操作 
数组 成 ， 如 “ZRST Y000 Y007”、“INC D0” 等 。 

《2) 16 位 脉冲 型 16 位 脉冲 型 指令 的 所 有 操作 数 同 样 为 一 个 字 (16 位 ) ， 操 作 数 数据 
指定 范围 为 -32768 ~32767 ， 但 指令 只 在 驱动 回路 条 件 满足 (ON ) 时 执行 一 次 ， 要 再 次 执行 
必须 断 开 驱动 回路 ， 重 新 接 通 驱动 回路 。16 位 脉冲 型 指令 由 “ 助 记 符 后 +P” + 操作 数组 
成 ， 如 “MOVP D0 D10”“ADDP D100 D101 D110” 等 。 

(3) 32 位 连续 型 ”32 位 连续 型 指令 的 操作 数 为 双 字 (32 位 ) ， 操 作 数 指定 的 范围 为 
-2147483648 ~2147483647 ， 指 令 在 每 个 扫描 周期 均 被 执行 。32 位 连续 型 指令 由 “D + 助 记 
符 ” + 操作 数组 成 (FNC220 ~ FNC249 除外 ,相关 章节 介绍 ), 如 “DCMP DO K100000 
M0”、“DMEAN D20 D40 K10” 等 , 均 是 32 位 连续 型 指令 。 

(4) 32 位 脉冲 型 ”32 位 脉冲 型 指令 的 操作 数 同 样 为 双 字 (32 位 )， 操 作 数 数据 指定 范 
围 为 -2147483648 ~2147483647 ， 但 指令 只 在 驱动 回路 条 件 满足 (ON) 时 执行 一 次 。32 位 脉 
冲 型 指令 由 “D + 助 记 符 + P” + 操作 数组 成 ， 如 “DWANDP D10 D12 D14”、“DFORMP 

Kl K20 K4MO KI” 等 ， 均 是 32 位 脉冲 型 指令 。 

在 32 位 指令 中 ， 如 果 指 定 的 操作 数 为 数据 寄存 器 或 文件 寄存 器 ， 则 将 自动 占用 2 个 数 
据 寄 存 器 或 文件 寄存 器 单元 ， 如 指定 DO， 则 占用 DO、D1， 指 定 R100 则 占用 RI00、R101 ， 
其 中 DO0、R100 为 低 16 位 ，Dl1 、R101 为 高 16 位 。 


4.1 程序 流程 类 指令 


程序 流程 指令 是 控制 程序 流程 相关 的 指令 ， 程 序 流程 指令 见 表 4-2。 
表 4-2 程序 流程 指令 

































指令 名 称 | | FXaw IIFNC No 指令 名 称 FXao | FXon 

条 件 跳 转 中 断 禁 目 V | V 

主 程序 结束 | V | V 

警戒 时 钟 vV |] v 

03 | IRET 循环 开始 V | V 
循环 结束 V V 























1. 条 件 跳 转 指令 CJ(CONDITIONAL JUMP) 
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FNC00 CJ(P)16 位 3 步 FX FX 


省 侣 
操作 数 类 别 世 合 强 作 笋 
字 元 件 位 元 件 其 他 
[Pn. ] 一 一 P 


CJ 指令 是 条 件 跳 转 指令 ， 当 执行 CJ 指令 条 件 满足 时 ， 程 序 指针 跳 转 到 指定 标签 的 指 
令 。 跳 转 指令 CJ 和 CJP 表现 形式 如 图 4-1 所 示 。 



































# < Pn. 4 
X000 
3” 一 —ACJ PO | 
|_Yo 用 户 程 序 1 
PO -一 一 (Y000 | 
—AMI | 
* < Pn. 
X001 
区 一 QQ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 cP P1 | 
M1 用 户 程序 2 
P1 上 一 ——(YO0] 
十 END | 


图 4-1 CJ(CJP) 指 令 

[Pn. ] : 指针 编号 。 

图 4-1 中 ， 当 X000 接 通 ,“CJ P0” 指 令 被 执行 ， 程 序 将 跳 过 用 户 程序 1 到 标签 PO 处 ， 
执行 Po 后 的 程序 ， 当 X000 断 开 ， 程 序 连续 执行 ; 当 X001 接 通 ， 程 序 仅 1 个 扫描 周期 跳 过 
用 户 程序 2 到 标签 P1 。 跳 转 指针 编号 为 P0 ~ P4095(FX2N\P0 ~ P127) 。 跳 转 指令 的 作用 及 基 

1) 减少 扫描 时 间 。 跳 转 指令 执行 后 ， 跳 过 的 程序 将 不 执行 (不 扫描 ) ， 因 此 可 以 缩短 程 
序 扫描 周期 。 

2) 使 双 线圈 或 多 线圈 成 为 可 能 。 跳 转 指令 解决 了 基本 指令 编程 时 不 能 使 用 双 线 圈 的 问 
题 ， 使 双 线圈 或 多 线圈 成 为 可 能 ， 但 双 线 圈 只 存在 于 不 同 指针 的 程序 段 (不 会 同时 执行 ) 。 
在 主 程序 内 (包括 未 标 指针 的 程序 段 内 ) 、 同 一 指针 程序 段 内 (包括 子 程序 内 ) 、 可 能 同时 执 
行 的 两 个 指针 程序 段 内 不 应 该 有 双 ( 多 ) 线 圈 的 存在 。 

3) 两 条 或 多 条 跳 转 指令 可 以 使 用 同一 编号 的 指针 。 两 条 跳 转 指令 可 以 使 用 同一 编号 的 
指针 ， 但 必须 注意 : 标号 不 能 重复 使 用 ， 如 果 用 了 重复 标号 ， 则 程序 出 错 。 

4) 跳 转 指 令 可 以 往 前 面 跳 转 。 跳 转 指令 除了 往 后 跳 转 外 ， 也 可 以 往 跳 转 指令 前 面 的 指针 跳 
转 ， 但 必须 注意 : 跳 转 指令 后 的 END 指令 将 有 可 能 无 法 扫描 ， 因 此 会 引起 警戒 时 钟 出 错 。 

5) 条 件 跳 转 指令 CJ 和 子 程序 调用 指令 CALL 不 能 同时 使 用 同一 指针 标签。 

6) 跳 转 指令 在 主 控 程 序 中 动作 规则 如 图 4-2 所 示 。 

Q@ 跳 过 整个 主 控 区 : 对 于 跳 过 整个 主 控 区 的 跳 转 不 受 限 制 。 

@ 从 主 控 区 外 跳 到 主 控 区 内 : 跳 转 独立 于 主 控 操 作 ， 如 图 4-2a 中 CJP1 执行 时 ， 不 论 
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的 状态 无 关 ， MC NO MI 
MC NO MO 即使 MO 处 | 主 
于 OFF, 也 | 控 
视 为 ON 。 区 
2. 从 MC 内 
主 CJ P2 区 NGC 抽 遇 
控 转 ，M0 为 
区 OFF 时 跳 转 
不 能 执行 。 主 
控 
CJ P3 区 
3. M0 为 ON 
MCR | MCR NO | 时 可 以 跳 转 ， 
但 MCR 无 效 。 











a) b) 
图 4-2 ” 跳 转 指令 与 主 控 程 序 
MO 的 状态 如 何 ， 均 视 为 ON。 
地 在 主 控 区 内 跳 转 ， 当主 控 开 关 为 OFF 时 ， 跳 转 不 能 执行 ; 当主 控 开 关 为 ON 时 ， 跳 
转 可 以 执行 。 
@ 从 主 控 区 内 往 主 控 区 外 跳 转 : 主 控 开关 为 OFF 时 ， 跳 转 不 能 执行 ， 当 主 控 开关 为 
ON 时 ， 可 以 执行 跳 转 ， 这 时 MCR 被 忽略 ， 但 不 会 出 错 。 
@ 从 一 个 主 控 区 跳 转 到 另 一 个 主 控 区 : 如 图 4-2b 所 示 ， 当 ML 为 ON 时 ， 跳 转 可 以 执行 ， 
跳 转 时 不 论 M2 的 状态 如 何 ， 均 看 作 ON ，MCR N0 被 忽略 ; 当 M1 为 OFF 时 ， 跳 转 不 能 执行 。 
7) 跳 转 时 ， 其 他 指令 的 执行 情况 如 下 : 
@ 如 果 Y、M、S 被 OU0T、SET、RST 指令 驱动 ， 则 跳 转 期 间 即 使 Y、M、5S 的 驱动 条 件 
改变 了 ， 它 们 仍 保持 跳 转发 生前 的 状态 ， 因 为 跳 转 期 间 根本 不 执行 这 些 程序 。 
@) 如 果 通 用 定时 器 或 计数 器 被 驱动 后 发 生 跳 转 ， 则 暂停 计时 和 计数 ， 并 保留 当前 值 ， 
跳 转 指令 不 执行 时 定时 或 计数 继续 进行 。 
@ 积 算 定时 器 T246 ~ T255 和 高 速 计数 器 C235 ~ C255 如 被 驱动 后 再 发 生 跳 转 ， 则 即使 
该 段 程序 被 跳 过 ， 计 时 和 计数 仍然 继续 ， 其 延 时 触 点 也 能 动作 。 
8) 指针 P63 为 跳 转 到 END 步 指针 ， 程 序 中 不 用 标记 。 
2. 子 程序 调用 指令 CALL 和 子 程 序 返 回 指令 SRET(SUBROUTINE CALL,SUBROUTINE 
RETURN) 


FNCO1 CALL(P)16 位 3 步 FXsy FXon 


活 合 
操作 数 类 别 适合 操作 数 


| 字 元 件 位 元 件 其 他 
[Pn.] | 一 一 了 
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活 合 
操作 数 类 别 | li 


字 元 件 位 元 件 其 他 
无 一 一 一 


CALL 指令 是 子 程序 调用 指令 。SRET 是 子 程序 返回 指令 ， 不 需要 驱动 触 点 的 单独 指令 ， 
无 操作 数 。CALL 指令 和 SRET 指令 的 表现 形式 如 图 4-3 所 示 。 


下 《< Pn. ”| 
| 上 一 — CALL PO 


pO | ——{FEND 


用 户 程序 2 | 
SRET 
-END 


图 4-3 CALL 和 SRET 指令 

图 4-3 中 ， 当 X000 为 ON 时 ，CALL PO 指令 被 执行 ， 用 户 程序 1( 主 程序 ) 被 跳 过 ， 程 序 
指针 跳 转 到 P0 执行 用 户 程序 2( 子 程序 ) ， 执 行 完 用 户 程序 2 后 ， 由 SRET 指令 将 程序 指针 
返回 到 CALLP0 下 一 步 即 用 户 程 序 1， 执 行 到 程序 FEND， 然 后 重复 扫描 过 程 ， 但 如 果 使 用 
CALLP 则 只 调用 一 个 扫描 周期 。 

CALL 指令 基本 规则 如 下 : 

1) 调用 指令 可 以 调用 同一 指针 的 子 程序 ， 但 指针 的 标记 不 能 重复 标记 。 

2) 调用 指令 可 以 嵌 套 ， 但 最 大 不 能 超过 4 层 。 

3) 用 CALL 指令 ， 必 须 对 应 SRET 指令 。 

4) 不 能 同 CJ 指令 使 用 同一 指针 标签 。 

3. 中断 返 回 指令 IRET、 中 断 允 许 指 令 了 HI 和 中 断 禁 止 指令 DI( INTERRUPTION RE- 
TURN ,INTERRUPTION ENABLE ,INTERRUPTION DISENABLE ) 
































FNC03 IRET，FNC04 EI,， FNC05 DI 16 位 1 步 FX3n FX2y 
适合 操作 数 


: 


IRET 指令 写 在 中 斯 子 程序 末尾 ， 当 执行 完 中 断 子 程序 后 ，IRET 指令 使 程序 指针 返回 到 
主 程序 (中 断 前 指针 下 一 步 ) ;，EI 为 中 断 允 许 ， 只 有 中 断 被 允许 才 可 以 执行 中 断 ;DI 是 中 断 
禁止 ， 如 果 在 程序 中 设置 了 中 断 允 许 ， 在 某 一 区 域 设 置 中 断 禁 止 ， 则 用 EI 和 DI 指令 进行 设 
置 ， 如 图 4-4 所 示 。 

图 4-4 中 ， 主 程序 区 1 是 中 断 允 许 的 区 域 ， 主 程序 区 2 是 中 断 禁 止 的 区 域 。 

4. 主 程序 结束 指令 FEND(FIRST END) 
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a 
a 
{DI 
| 


主 程序 区 2 
I001 ———{FEND 
一 一 一 一 | 输入 中 断 子 程序 


1650 | IRET ] 
定时 器 中 断 子 程序 


I010 | {IRET h 


而 速 计 娄 要 和 
一 让 
一 TIRET 


一 一 一 LEND 








上 一- 呈 























-一 


图 4-4 ”IRET、DI、DI 指令 
FNC06 FEND 16 位 1 步 FX FXys 
适合 操作 数 


操作 数 类 别 一 
字 元 件 位 元 件 | 其 他 
无 -一 -一 一 


FEND 指令 表示 主 程序 结束 ， 为 单独 指令 ， 不 需要 触 点 驱动 。 执 行 此 指令 时 与 END 的 
作用 相同 ， 即 执行 输入 处 理 、 输 出 处 理 、 和 警戒 时 钟 刷新 、 向 第 0 步 程序 返回 ，FEND 指令 执 
行 的 过 程 如 图 4-5 和 图 4-6 所 示 。 











| 

















主 程序 区 1 < 
1 此 1 
1 实 X000 | 1 
'L 多 F (CI Po | | 
1 
E: 主 程序 区 2 | 
1 ‘SI 
上 of FEND ”1 
子 程序 1 
[一 — FEND 
| HAFEND 











{END 


图 4-5 FEND 指令 在 跳 转 程序 中 的 执行 过 程 
调用 子 程序 和 中 断 子 程序 必须 在 FEND 指令 之 后 ， 且 必须 有 SRET 或 IRET 指令 返回 。 
FEND 指令 可 以 重复 使 用 ,但 必须 注意 在 最 后 一 个 FEND 指令 和 END 指令 之 间 必 须 写 入 子 
程序 (CJ 或 CALL 指令 调用 ) 或 中 断 子 程序 。 
FEND 与 END 指令 不 同 在 于 ，FEND 指令 可 以 被 CJ 指令 和 CALL 指令 跳 过 ， 而 END 指 
令 则 不 能 。 
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~ 
-一 CALL Pl 
| HE | 区 2 







=ON 





X000: 
X000=OFF 














1 
| 
| 可 - 一 FEND ] 
子 程序 
中 断 子 程序 
-一 AEND h 


图 4-6 FEND 指令 在 调用 程序 中 的 执行 过 程 
$5. 警戒 时 钟 指 令 WDT(WATCHDOG TIMER) 
FNC07 WDT 16 位 1 步 FXs FXoN 


适合 
操作 数 类 别 | 这 全 各 和 
字 元 件 位 元 件 其 他 
无 一 一 ~ 一 


WDT 指令 是 对 看 门 狗 定 时 器 进行 操作 的 指令 。 当 系统 中 连接 较 多 特殊 扩展 设备 (模拟 量 
模块 .通信 模块 .定位 模块 等 ) ， 缓 冲 存储 区 的 初始 化 时 间 将 会 变 长 ， 且 同时 执行 多 个 FROM/ 
TO 指令 也 会 造成 运算 时 间 延 长 ， 此 外 执行 高 速 计数 时 ， 运 算 时 间 也 会 延长 ， 运 算 时 间 延 长 
可 能 会 出 现 看 门 狗 定 时 器 出 错 ， 因 此 在 这 些 情 况 下 需要 对 看 门 狗 定 时 器 进行 刷新 。 

(1) 更 改 看 门 狗 定 时 器 ”通过 改写 D8000( 看 门 狗 定 时 器 ) 的 值 ， 可 以 更 改 看 门 狗 定 时 
器 的 检测 时 间 ， 程 序 如 图 4-7 所 示 。 


M8002 














HAMOV  K300 D8000 








十 WDT 


图 4-7 看 门 狗 定时 器 值 改 写 程序 

看 门 狗 定时 器 D8000 出 厂 值 为 200( 单 位 为 ms) 通 过 如 图 4-7 所 示 的 程序 将 D8000 值 改 
为 300。 

(2) 运算 周期 长 处 理 图 4-8a 是 一 个 300ms 的 程序 ， 如 果 不 进行 看 门 狗 定时 器 处 理 ， 
程序 将 会 出 错 ， 处 理 的 方法 如 图 4-8b 所 示 程 序 。 

6. 循环 开始 指令 FOR 和 循环 结束 指令 NEXT 
FNC08 FOR 16 位 3 步 FX3s FXyy 

适合 操作 数 ( 括号 内 只 支持 FXst 系列 PLC) 

字 元 件 位 元 件 
KnD, T. C.D (R.UOD\GO.)YV.Z 










操作 数 类 别 


















[S.] 
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图 4-8 看 门 狗 定时 器 刷新 处 理 程序 
FNC09 NEXT 16 位 1 步 FXyu FXzy 


适合 探 作 数 
操作 数 类 别 字 元 件 位 元 作 其 他 


无 一 -一 -一 














FOR 和 NEXT 是 设置 循环 的 指令 。FOR 指令 指定 循环 开始 以 及 设置 循环 次 数 ， NEXT 指 
令 指定 循环 范围 ， 应 与 FOR 指令 进行 对 应 。 如 图 4-9 所 示 。 


一 [NEXT 


图 4-9 FOR、NEXT 指令 
图 4-9 中 ，FOR、NEXT 指令 为 单独 使 用 ， 此 外 FOR、NEXT 可 以 并 行使 用 ， 可 以 幅 套 
使 用 ， 也 可 以 既 艇 套 又 并 行 ， 但 要 注意 FOR 和 NEXT 指令 的 对 应 关系 ， 图 4-10 为 垦 套 循环 ， 














图 4-10 FOR、NEXT 帷 套 循环 
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图 4-11 为 嵌 套 并 行 循环 。 














程序 
广 -一 一 一 一 一 一 一 ra 和 2 
一 一 一 一 一 we 
| —  . {FOR K2 
程序 
-一 NEXT 
一 NEXT 


图 4-11 FOR、NEXT 和 内 套 并 行 循 环 
注意 ; FOR 和 NEXT 指令 最 多 可 以 谈 套 5 层 ， 程 序 中 对 应 的 FOR 指令 应 该 在 NEXT 指 
令 之 前 ， 不 能 颠倒 ， 对 应 的 FOR 和 NEXT 指令 之 间 应 该 有 程序 ， 不 能 空 特 环 。 


4.2 数据 比较 指令 与 数据 传送 指令 (一 ) 


数据 比较 指令 与 数据 传送 指令 (一 ) 是 最 基本 的 数据 操作 指令 ， 指 令 见 表 4-3。 
表 4-3 ”数据 比较 指令 与 数据 传送 指令 (一 ) | 






指令 名 称 FEX2N IIFNC No. 


10 CMP | 比较 指令 
| ZCP 区 间 比 较 

















































1. 比较 指令 CMP(COMPARE ) 
FNC10 (D) CMP (P) 16 位 7 步 , 32 位 13 步 FXsy FXyn 

适合 操作 数 ( 括号 内 只 支持 FXsu 系列 PLC) 

字 元 件 

KnX KnY KnM KnS TCD (R UO\GO)VYZ 











操作 数 类 别 












[Si. ][S2. ] 
[D. ] 












CMP 指令 是 将 两 个 操作 数 进行 大 小 比较 ， 然 后 将 比较 的 结果 通过 指定 的 位 元 件 进行 输 
出 的 指令 。 指 令 的 使 用 说 明 如 图 4-12 所 示 。 

[S1. ] 和 [ S2. ] : 参与 比较 的 两 个 数 。 

[D. ] 比较 结果 输出 的 软 元 件 ， 占 用 [D. ] 、[D. ] +1、[D. ] +2 三 个 连续 单元 。 

图 4-12 中 ，CMP 指令 的 目标 操作 数 [D. ] 指定 为 MO， 则 MO0、M1、M2 将 被 占用 。 当 


*< Isll [s2] ml 
- -tc po D10 Mo ] 
Mo [S1.]>[S2.] 为 ON 


<P 





-一 人 CJ PO 





———————AC Pl 站 


M2 [S1.]< [S2.] 为 ON 
二 上 -一 CI P2 | 





MI [S1.]=[S2.] 为 ON 
1 








图 4-12 ”比较 指令 


X000 为 ON， 则 比较 的 结果 通过 目标 元 件 MO、M1 、M2 输出 ; 当 X000 为 OFF， 则 指令 不 执 
行 ， MO0、M1、M2 的 状态 保持 不 变 ， 要 清除 比较 结果 的 话 ， 可 以 使 用 复位 指令 或 区 间 复 位 


指令 。 


[D. ]、[D. ] +1、[D. ] +2 动作 条 件 是 : 
当 [S1. ] > [S2. ] 时 ，[D. ] 为 ON; 
当 [S1. ] =[S2. ] 时 ，[D. ] +1 为 ON; 
当 [S1. ] <[S2. ] 时 ，[D. ] +2 为 ON。 
2. 区 间 比 较 指令 ZCP(ZONE COMPARE) 
FNC11 (D)ZCP (P)16 位 9 步 , 32 位 17 步 FXsr 了 X2N 





适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXsu 系 列 PLC) 


操作 数 类 别 | 字 元 作 站 人 元 不 下 二 











[sl1. ][sz. ][S. ] |KnX KnY KnM KnS TCD(RUD\ GO)VYZ 一 KH 
[D.] 一 YMSCDD.b) 一 


ZCP 指令 是 将 一 个 数据 与 两 个 源 数据 ( 设 定 的 区 间 ) 进行 比较 的 指令 。 指 令 的 使 用 说 明 


如 图 4-13 所 示 。 


* < [S1.] [S2.] [S.] [D.] 





X000 
PCCP KkK10 K20 D0 M100 
M100 [S.]< [S1. 为 ON 
] 上 一 一 一 一 一 (Yoo0 
M101 [S1.] < [S.] < [S2.] 为 ON 
Yool 
M102 [S.]> [S2. ] 为 ON . 
Y002 


图 4-13 区间 比 较 指令 
[Sl. 1[S2. ] : 用 于 设 定数 据 区 间 的 两 个 数 或 保存 设 定 区 间 的 两 个 数 的 软 元 件 地 址 。 
[S. ] : 与 设 定 区 间 进 行 比较 的 数 或 保存 与 设 定 区 间 进 行 比较 的 数 的 软 元 件 地 址 。 
LD. ] : 比较 结果 输出 的 软 元 件 ， 占 用 [D. ] 、[D.] +1、[LD. ] +2 三 个 连续 单元 。 
源 数据 [S1. ] 的 值 不 能 大 于 [ S2. ] 的 值 ， 若 [LS1. ] 大 于 [ S2. ] 的 值 ， 则 执行 ZCP 指令 时 ， 
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将 [S2. ] 看 作 等 于 [ S1. ] 。 

图 4-13 中 ， 当 X000 为 ON， 执 行 区 间 比 较 , 车 DO <K10 时, 则 M100 为 ON; 车 K1i0< 
DO<K20 时 ， 则 MI101 为 ON; 车 D0 > K20 时， 则 M102 为 ON。 当 X000 = OFF 时 ， 不 执行 
ZCP 指令 ，M100 、M101 、M102 的 状态 保持 不 变 。 

LD. ]、LD. ] +1、[D. ] +2 动作 条 件 是 ; 

当 [ Sl. ] >[S. ] 时 ，[D. ] 为 ON; 

当 [S1. ] 志 [S. ] <[S2. ] 时 ，[D. ] +1 为 ON; 

当 [S. ] > [S2. ] 时 ，[D. ] +2 为 ON。 

3. 传送 指令 MOV(MOVE ) 

FNC12 (D)MOV (P)16 位 5 步 , 32 位 9 步 FX FEFXoN 

适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXau 系 列 PLC) 











KnX KnY KnM KnS TCD(R UO\GO)YZ 





KnY KnM KnS TC D(R UOD\GO)VYZ 


MOV 指令 是 执行 数据 传送 的 指令 ， 其 使 用 说 明 如 图 4-14 所 示 。 


* < [S.] [D. ] 
X000 
上- 一 一 一 一 MOV Kl00 D10 


图 4-14 MOV 指令 
LS. ] : 传送 的 数据 或 保存 传送 数据 的 软 元 件 地 址 。 
[LD. ] : 传送 的 目标 软 元 件 地 址 。 
图 4-14 中 当 X000 为 ON 时 ， 将 常数 K100 送 入 D10; 当 X000 为 OFF 时 ， 该 指令 不 执 
行 ，D10 内 的 数据 不 变 。 
传送 指令 可 以 将 常数 传送 到 数据 寄存 器 ， 数 据 寄存 器 传送 到 数据 寄存 器 ， 此 外 定时 器 或 
计数 器 的 当前 值 也 可 以 被 传送 到 寄存 器 ， 如 图 4-15 所 示 。 


X001 
FMOov 10 D20 


图 4-15 ”定时 器 当前 值 传送 

图 4-15 中 ， 当 X001 为 ON 时 ，TO 的 当前 值 被 传送 到 D20 中 。 

MOYV 指令 除了 进行 16 位 数据 传送 外 ， 还 可 以 进行 32 位 数据 传送 ， 但 必须 在 MOV 指令 
前 加 D ， 如 图 4-16 所 示 。 

指定 源 地 址 D1 、D0 指定 目标 地 址 D11 、D10 
X000 X # 
FF [DMOov Do D10 
指定 目标 地 址 D21， D20 

了 pov C235 D20 


图 4-16 32 位 数据 传送 
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数据 传送 的 指令 形式 还 有 MOVP 和 DMOVP。 
4. 位 移动 传送 指令 SMOV(SHIIFT MOVE) 
FNC13 SMOV (P) 16 位 11 步 FXsy FXoN 

























适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX3u 系列 PLC) 
操作 数 类 别 - 
字 元 件 | ”位 元 件 其 他 
[S. ] KnX KnY KnM KnS TC D(R UD\GO)VYZ 
mlm2 一 
[D. ] | KnY KnM KnSTCDIRUDYCD)VZ 
n 一 KH 









SMOV 位 移动 传送 指令 是 将 源 操 作 数 和 目标 操作 数 变 换 成 4 位 BCD 数据 ， 然 后 将 源 操 
作 数 ml 位 (BCD 位 1~4) 起 的 m2 位 数 传送 到 目标 的 n 位 数 起 始 处 ,与 目标 数据 进行 合 
然后 转换 为 BIN 数据 ， 保 存 到 目标 软 元 件 中 。 如 图 4-17 所 示 。 

* < [S.] ml m2 [D.] n | 
2 


X000 
HsSMOYv D0 K4 K2 D1 K 


源 4 位 BCD 数据 


源 [S. ]16 位 BIN 数据 





图 4-17 SMOV 指令 
LS. ] : 保存 位 移动 传送 的 数据 的 软 元 件 地 址 。 
ml : 移动 的 起 始 位 置 (1 ~4)。 
m2: 移动 的 BCD 位 的 个 数 (1 ~4) 。 
[D. ] :保存 移动 的 目标 数据 的 软 元 件 地址 。 
n: 移动 到 目标 的 起 始 位 置 (1 ~4) 。 
$5. 取 反 传送 指令 CML( COMPLEMENT) 
FNCI4 (D)CML (P) 16 位 5 步 , 32 位 9 步 FX3 FXyn 
| 适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXsu 系列 PLC) 











操作 数 类 别 一 一 
字 元 件 位 元件 其 他 
[5S.] KnX KnY KnM KnS TC D(R UDO\GOD)YZ 一 KH 


[D.] KnY KnM KnS TC DR UOD\GO)YZ 一 











CML 指令 是 以 数据 中 的 位 为 单位 ， 取 反 后 传送 到 目标 数据 单元 的 指令 ， 如 图 4-18 所 示 。 
[S. ] : 取 反 传送 的 源 操作 数 或 保存 源 操作 数 的 软 元 件 地 址 。 
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* < [S.] [D.] 
X000 


六 一 [CML 


DO D1 


blS$bl4bl3bl2bllbl0 b9 b8 b7 b6 bs b4 b3 b2 bl b0 

源 数 据 [8.] en 

日 标 数据 [D.1 [OJ7T7 To]To]r]olYT TofrToToTrTiTo 
图 4-18 ”CML 指令 


LD. ] : 取 反 传送 的 目标 操作 数 软 元 件 地 址 。 


图 4-18 中 为 16 位 连续 执行 指令 ， 取 反 传 送 的 其 他 指令 形式 包括 : CMLP DCML DCMLP。 
6. 成 批 传送 指令 BMOV (BLOCK MOVE) 


FNC15 BMOV (P) 16 位 7 步 FX FXzy 


























适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXyt 系列 PLC) 
操作 数 类 别 一 一 
字 元 件 | 位 元 件 | 其 他 
[S.] KnX KnY KnM KnS TC DP(R UDN\GO) 













[D.] 








KnY KnM KnS TC D(R UDO\GO) 
D 








n 








BMOYV 成 批 传送 指令 是 将 指定 点 数 的 多 个 数据 进行 传送 的 指令 ， 如 图 4-19 所 示 。 


*“  [{S.] [D.] n 
X000 


| 一 2BMOV D0 D10 K4 


S1 FB] 
Sha [DI gn 
Pr 
(S.13 ID ]3 


图 4-19 BMOYV 指令 

[S. ] : 保存 传送 源 数 据 的 软 元 件 起 始 地 址 。 

[LD. ] ; 保存 传送 目标 数据 的 的 软 元 件 起 始 地 址 。 

n: 传送 的 点 数 ， 传 送 点 数 应 <K512( HI1FF)。 

成 批 传送 还 可 以 实现 数据 的 双向 传送 ， 当 M8024 为 OFF 时 ， 数 据 由 [S. ] 一 LD. ]， 当 
M8024 为 ON 时 数据 由 [D. ] 一 LS. ] ， 只 需要 控制 M8024 的 ONMOFF 的 状态 ， 即 可 以 控制 数 . 
据 的 传送 方向 。 

传送 的 数据 都 是 位 数 Kn 口 时 ， 要 注意 Kn 的 值 要 相等 ， 如 “BMOV K2MO K2Y000 K2” 
(MO ~ M15—Y000 ~ Y015) 和 “BMOV K1X000 K1MO K2” (X000 ~ X007 一 MO ~ M7)。 

BMOV 指令 还 可 以 对 文件 寄存 器 进行 操作 ， 当 M8024 为 OFF 时 将 内 置 RAM 或 存储 盒 中 
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文件 寄存 器 [LA] 的 内 容 读 人 到 内 存 的 数据 存储 区 [B] ， 当 M8024 为 ON 时 将 内 存 的 数据 存储 
区 [Bj] 的 内 容 写 人 到 内 置 RAM 或 存储 盒 中 文件 寄存 器 [ A]。 
7. 多 点 传送 指令 FMOV(FILL MOVE) 


FNC16 (D)FMOV (P) 16 位 7 步 , 32 位 13 步 FXy FX 





适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX 系列 PLC) 




















操作 数 类 别 一 
字 元 件 位 元 件 其 他 
[S. ] KnX KnY KnM KnSTC D(R UD\GO)VZ 一 KH 
[D. ] KnY KnM KnSTC D(R UOD\GO) _ 












n 一 - 





FMOV 指令 是 将 同一 数据 传送 到 指定 点 数 的 软 元 件 中 的 多 点 传送 指令 ， 如 图 4-20 所 示 。 


* < [Si fD.1 





| | —{FMOV K3 D0 K5 


点 数 n=5 





图 4-20 FMOYV 指令 
[S. 1 : 多 点 传送 的 源 操作 数 或 保存 源 操 作 数 的 软 元 件 地 址 。 
LD. ] : 多 点 传送 目标 操作 数 的 软 元 件 起 始 地 址 。 
n; 传送 的 点 数 ， 传 送 点 数 应 KI(HI) 过 n 和 512(HIFEF) ， 应 当 注意 : 执行 32 位 操作 时 ， 
传送 的 1 个 点 是 两 个 数据 单元 。 
8. 数据 交换 指令 XCH(EXCHANCE) 


FNC17 (D)XCH (P) 16 位 5 步 , 32 位 9 步 FXi FEXAN 














适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXsu 系列 PLC) 
操作 数 类 出 一 一 
字 元 件 | 位 元 件 | 其 他 
fs. ] KnY KnM KnS TC D(R UD\GO)VY Zz | 一 一 
[D. 1 KnY KnM KnSTCD(RUDAGD)VZz 一 一 





XCH 指令 是 将 两 个 数据 单元 中 的 数值 进行 交换 的 指令 ， 如 图 4-21 所 示 。 

[D1. ] 、[D2. ] : 保存 进行 交换 数据 的 软 元 件 地 址 。 

图 4-21 中 ， 当 X002 为 ON 时 ,执行 D10 和 D100 数据 交换 ，D10 交换 前 的 数值 为 5， 
D100 交换 前 数值 为 8， 交 换 后 D10 数值 为 8，D100 数值 为 5。 

但 要 注意 ， 上 例 中 采用 连续 执行 指令 ， 数 据 交 换 后 ， 到 下 一 个 扫描 周期 还 将 进行 交换 ， 
只 要 X002 为 ON， 交 换 就 一 直 进 行 ， 因 此 应 采用 脉冲 执行 XCHP 指令 。 

9. 转换 指令 BCD 和 BIN(BINARY CODE TO DECIMAL ,BINARY) 
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[D2.] 
一 一 LXCH 


DI0 
[D1.] 







D100 


[p21 


图 4-21 


XCH 指令 
FNC18 (D) BCD (P) ，FNC19(D)BIN(P) 16 位 5 步 , 32 位 9 步 ”FX 
操作 数 类 别 


































































了 Xa2N 
适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXau 系 列 PLC) 
字 元 件 位 元 件 其 他 
[S. ] KnX KnY KnM KnS TC D(R UD\GO)VZ 一 一 
[D. ] KnY KnM KnS TC D(R UD\GO)VZ 一 一 
BCD 指令 是 将 BIN 数据 转换 为 BCD 数据 ， 然 后 传送 到 目标 单元 的 指令 。 如 图 4-22 
所 示 。 
* < [S.] [ID.] 
Xo01 
| 一 一 D2 D4 
blsbl4bl3bl2bll bl0 b9 b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl bo 
源 数据 [S ] 
目标 数据 [D.]|o]ojolojo|lolojojolo 
0 0 





11ofof1lol | 
2 


图 4-22”BCD 指令 
[S. ] : 保存 BCD 转换 源 操作 数 的 软 元 件 地 址 ( BIN 数据 ) 。 


[D. ] : 保存 BCD 转换 目标 操作 数 的 软 元 件 地 址 (BCD 数据 ) 。 





*# < [S.] [D.] 
X010 
-BIN Di10 D11 
blSbl4bl3bl2bllbl0 b9 bg b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl b0 
源 数据 [S. ]|1[ololo[o[ilolololololololo 
8 6 0 2 







目标 数据 [D ][0[oj [olololo[Lilolol ool 


图 4-23 BIN 指令 
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BIN 指令 是 将 BCD 数据 转换 为 BIN 数据 ， 然 后 传送 到 目标 单元 的 指令 。BIN 指令 正好 


是 BCD 指令 的 道 操作 。 


如 图 4-23 所 示 。 


[S. ] : 保存 BIN 转换 源 操作 数 的 软 元 件 地 址 (BCD 数据 ) 。 
LD. ] : 保存 BIN 转换 目标 操作 数 的 软 元 件 地址 (BIN 数据 ) 。 


4.3 算术 与 逻辑 运算 指令 


算术 与 逮 辑 运算 指令 是 执行 四 则 运算 和 逻辑 运算 的 指令 ， 其 指令 见 表 4-4。 


表 4-4 算术 与 逻辑 运算 指令 


















































FNC No. | ” 助 记 符 指令 名 称 
20 ADD BIN 加 法 [vy v | 25 DEC BIN 减 1 | V V 
21 | SU BIN 减法 V | vV 26 T WAND | 逻辑 与 V |] V 
22 MUL BIN 乘法 | v V 27 WOR 逻辑 或 V V 
23 DIV BIN 除法 vV | v | 2 | WXOR | ” 逮 辑 异 或 加 V | V 
| BIN 加 1 V V 3 V V 























1， BIN 加 法 运算 指令 ADD(ADDITION) 
FNC20 (D) ADD (P) 16 位 7 步 , 32 位 13 步 FXs, FXyy 








适合 操作 数 ( 括号 内 只 支持 FX3u 系列 PLC) 





操作 数 类 别 











字 元 件 | 位 元 件 | 其 他 
[S1. ][S2. ] KnX KnY KnM KnSTC D(R UD\GO)VZ 一 KH 
[D.] KnY KnM KnS TCD(R UD\GOD)YZ 一 一 
ADD 加 法 运算 指令 ， 其 使 用 说 明 如 4-24 所 示 。 
| XO00 
| | AADD D0 D2 D4 





* < [Si.] IS2.] ID.] | 


图 4-24 ADD 指令 


[ S1. ] : 被 加 数 或 存放 被 加 数 的 软 元 件 地 址 。 

| 32. ] : 加 数 或 存放 加 数 的 软 元 件 地 址 。 

[D. ] : 存放 加 法 运算 结果 的 软 元 件 地 址 。 

图 4-24 中 ， 当 X000 为 ON 时 , 将 D0 与 D2 的 二 进 制 数 相 加 ， 其 结果 送 到 指定 目标 D4 
中 。 数 据 的 最 高 位 为 符号 位 (0 为 正 ,1 为 负 ) ， 符 号 位 也 以 代数 形式 进行 加 法 运算 。 


当 运 算 结 果 为 0 


时 , 0 标志 (M8020) 动作 ; 当 运算 结果 超过 32767 (16 位 运算 ) 或 


2147483647(32 位 运算 ) 时 ， 进 位 标志 M8022 动作 ; 当 运 算 结果 小 于 -32768(16 位 运算 ) 或 
-2147483648(32 位 运算 ) 时 ， 借 位 标志 M8021 动作 。 


进行 32 位 运算 时 ， 


字 元 件 的 低 16 位 被 指定 ， 紧 接着 该 元 件 编号 后 的 软 元 件 将 作为 高 
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16 位 。 

源 操 作 数 和 目标 操作 数 可 以 指定 为 同一 元 件 ， 在 这 种 情况 下 必须 注意 ， 如 果 使 用 连续 执 
行 的 指令 (ADD、DADD) ， 则 每 个 扫描 周期 运算 结果 都 会 变化 ， 因 此 ， 可 以 根据 需要 使 用 脉 
冲 执行 的 形式 加 以 解决 。 

2. BIN 减法 运算 指令 SUB( SUBTRACTION ) 

FNC21 (D)SUB (P) 16 位 7 步 , 32 位 13 步 FX FXoN 
适合 操作 数 ( 括 导 内 只 支持 FXie 系 列 PLC) 





























本 一 
字 元 件 位 元 件 | 其 他 
[S1. ][S2. ] KnX KnY KnM KnS TC D(R UD\GO)YZ 一 KH 
[D.] KnY KnM KnS TC D(R UOD\GOD)VYZ 一 一 


SUB 减法 运算 指令 ， 其 使 用 说 明 如 图 4-25 所 示 。 


*<  [S1.] [S2.] ID.] 
X000 
HISugB Do D2 D4 


图 4-25 SUB 指令 
[LS1. ] : 被 减 数 或 存放 被 减 数 的 软 元 件 地址。 
[S2. ] : 减 数 或 存放 减 数 的 软 元 件 地 址 。 
LD. ] : 存放 减法 运算 结果 的 软 元 件 地 址 。 
图 4-25 中 当 X000 为 ON 时 ,将 D0 与 D2 的 二 进 制 数 相 减 ， 其 结果 送 到 指定 目标 D4 中 。 
标志 位 的 动作 情况 、32 位 运算 时 的 软 元 件 的 指定 方法 、 连 续 与 脉冲 执行 的 区 别 等 与 
ADD 指令 相同 。 
3. BIN 乘法 运算 指令 MUL (MULTIPLICATION) 
FNC22 (D) MUL (P) 16 位 7 步 , 32 位 13 步 FX 下 Xo2N 
适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX3 系列 PLC) 
字 元 件 | 位 元 件 
KnX KnY KnM KnS TCD(R UOD\GO)VZ | 一 
KnY KnM KnS TC D(R UD\GO)YZ 










操作 数 类 别 











[LS1. ][S2. ] 
[D. ] 












MUL 乘法 运算 指令 ， 其 16 位 运算 的 使 用 说 明 如 图 4-26 所 示 。 


*< [SL] [S2.] [ID.] 
X001 





——{MUL DI0 D20 D30 


. 图 4-26 MUL 指令 
[S1. ] : 被 乘 数 或 存放 被 乘 数 的 软 元 件 地 址 。 
[ S2. ] : 乘 数 或 存放 乘 数 的 软 元 件 地 址 。 
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[D. ] : 存放 乘法 运算 结果 的 软 元 件 地 址 。 

16 位 运算 时 ， 运 算 结果 以 32 位 数据 的 形式 存 人 指定 的 目标 元 件 ， 其 中 低 16 位 存 
放 在 指定 的 目标 元 件 中 ， 高 16 位 存放 在 指定 目标 的 下 一 个 元 件 中 ， 结 果 的 最 高 位 为 符 
号 位 。 

MUL 乘法 指令 32 位 运算 的 使 用 说 明 如 图 4-27 所 示 。 


齐 《 [IS1.] [S2.] ID.] 
X001 


上 一 IDMUL D10 D20 D30 


图 4-27 32 位 MUL 运算 

图 4-27 中 ， 即 完成 [Sl. ] (D11 D10) x [ S2. ](D21 D20) 一 [ D. ](D33 D32 D31 D30)。 

32 位 运算 时 ， 两 个 源 操作 数 的 乘积 ， 以 64 位 数据 的 形式 存 人 目标 指定 的 元 件 (低位 ) 和 
紧 接 其 后 的 3 个 元 件 中 ， 结 果 的 最 高 位 为 符号 位 。 但 必须 注意 ， 目 标 元 件 为 位 字 时 ， 只 能 得 
到 低 32 位 的 结果 ， 不 能 得 到 高 32 位 的 结果 ， 解 决 的 办 法 是 先 把 运算 目标 指定 为 字 元 件 ， 再 
将 字 元 件 的 内 容 通过 传送 指令 送 到 位 字 中 。 

4. BIN 除法 运算 指令 DIV(DIVISION) 

FNC23 (D) DIV (P) 16 位 7 步 , 32 位 13 步 FXi FXN 
适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXyu 系列 PLC) 
字 元 作 位 元 件 | 其 他 

KnX KnY KnM KnS TC D(R UD\GO)V 2Z 












操作 数 类 别 















[sl. ]fs2. ] 
[D. ] 








KnY KnM KnS TC D(R UD\GD)YZ 


DIV 除法 运算 指令 ， 其 16 位 运算 的 使 用 说 明 如 图 4-28 所 示 。 


* < [SL.] [S2.] [D.] 
X092 
CC 一 一 一 一 一 一 一 一 HDv Ds D10 D15 


图 4-28 DIV 指令 
[S1. ] : 被 除数 或 存放 被 除数 的 软 元 件 地 址 。 
[ S2. ] : 除数 或 存放 除数 的 地 址 。 
[D. ] : 存放 除法 运算 结果 的 软 元 件 地 址 ，[ D. ] 的 后 一 元 件 存放 余数 。 
DIV 除法 32 位 运算 的 使 用 说 明 如 图 4-29 所 示 。 


* < [S1.] [S2.] [D.] 
X002 
二 上 -一 [IDDIV D5 D10 D15 











图 4-29 32 位 DIV 运算 
图 4-29 中 ， 即 完成 [S1. ] (D6 D5) + [S2. ](D11 D10) 一 [D. ]( 商 D16 D15 ,余数 D18 
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D17)。 


被 除数 是 由 [ S1. 1 指定 的 软 元 件 和 其 相 邻 的 下 一 软 元 件 组 成 ， 除 数 是 由 [ S2. ] 指定 的 软 
元 件 和 其 相 邻 的 下 一 软 元 件 组 成 ， 其 商 和 余数 存 人 [D. ] 指 定 元 件 开 始 的 连续 4 个 元 件 中 ， 
运算 结果 最 高 位 为 符号 位 。 

DIV 指令 的 | S2. ] 不 能 为 0， 和 否则 运算 会 出 错 。 目 标 [D. ] 指 定 为 位 字 时 ， 对 于 32 位 运 
算 ， 将 无 法 得 到 余数 。 

5. BIN 加 1 运算 指令 INC 和 BIN 减 1 运算 指令 DEC(INCREMENT ,DECREMENT) 

FNC24 (D) INC (P)，FNC25 (D) DEC (P) 16 位 3 步 ,32 位 5 步 FX FXn 
适 和 操作 数 (括号 内 只 支持 FX 系列 PLC) 


本 一 一 
字 元 件 | 位 元 件 其 ”他 
[D. ] KnY KnM KnSTC D(R UD\GO)Z 一 一 


INC 指令 是 执行 操作 数 加 1 的 指令 ， 其 使 用 说 明 如 图 4-30 所 示 。 














< [D.] 
X000 
FINCP D0 


图 4-30 INC 指令 

[D. ] : 存放 加 1 指令 目标 操作 数 的 软 元 件 地 址 。 

图 4-30 中 ，X000 每 ON 一 次 ，[D. ] 所 指定 元 件 的 内 容 就 加 1， 如 果 是 连续 执行 的 指令 ， 
则 每 个 扫描 周期 都 将 执行 加 1 运算 。 

16 位 运算 时 ， 如 果 目 标 元 件 的 内 容 为 + 32767， 则 执行 加 1 指令 后 将 变 为 -32768, 但 
标志 不 动作 ; 32 位 运算 时 ， 目 标 元 件 的 内 容 为 + 2147483647 时 ， 执 行 加 1 指令 变 为 
-2147483648 ， 标 志 也 不 动作 。 

DEC 指令 是 执行 操作 数 减 1 的 指令 ， 其 使 用 说 明 如 图 4-31 所 示 。 


# < [ID.] 
X001 
FLDEC D0 


图 4-31 DEC 指令 

[D. ] : 存放 减 1 指令 目标 操作 数 的 软 元 件 地 址 。 

图 4-31 中 ， 当 X001 每 ON 一 次 ，[D. 所 指定 元 件 的 内 容 就 减 1， 如 果 是 连续 执行 的 指 
令 ， 则 每 个 扫描 周期 都 将 执行 减 1 运算 。 

16 位 运算 时 ， 如 果 目 标 元 件 的 内 容 为 -32768 ， 执 行 减 1 指令 变 为 +32767 ， 但 标 
志 位 不 动作 ; 32 位 运算 ， 目 标 文 件 的 内 容 为 - 2147483648 时 ， 执 行 减 1 指令 变 为 
+2147483647, 标志 位 也 不 动作 。 

6. 逻辑 与 指令 WAND、 逻 辑 或 指令 WOR、 有 逻辑 异 或 指令 WXOR(WORD AND ,WORD 
OR, EXCLUSIVE OR) 
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FNC26 (D) WAND (P), FNC27 (D) WOR (P), FNC28 (D) WXOR (P) 16 位 7 步 , 32 位 13 步 FX3y FEFXAN 
适合 操作 数 ( 括 号 肉 只 支持 FXsu 系列 PLC) 


易 
操作 数 类 别 部 -元 件 入 元 件 其 他 
{S1. ][S2. ] KnX KnY KnM Kn$S TC D(R UD\GOD)V Z 一 KH 
LD.] KnY KnM KnS TC D(R UOD\GODO)YZ 一 一 


WAND 你 辑 与 指令 是 将 2 个 数 按 位 进行 逻辑 与 运算 的 指令 ， 其 使 用 说 明 如 图 4-32 所 示 。 
< [S1.] [S2.] [DD.] | 


下 
X000 
Fe AAWAND DI0 Di2 Di4 


图 4-32 WAND 指令 
[S1. ] 、[ S2. ] : 逻辑 与 运算 源 操作 数 或 存放 源 操作 数 的 软 元 件 地 址 。 
[D. ]: 存放 逻辑 与 运算 结果 的 软 元 件 地 址 。 
图 4-32 中 ， 当 X000 为 ON 时 ， 对 [S1. ] 和 [S2. 1] 两 个 源 操作 数 所 对 应 的 位 进行 与 运算 ， 
其 结果 送 到 [ D. ] 。 运 算法 则 是 1A1=1, 1A0=0, 0Al1=0, 0A0=0。 
WOR 逻辑 或 指令 是 将 2 个 数 按 位 进行 或 运算 的 指令 ， 其 使 用 说 明 如 图 4-33 所 示 。 


* < {S1.] [S2.] [ID.] 


X000 
上 一 一 -一 一 一 一 woOR DIO D12 DI4 




















图 4-33” WOR 指令 
1S1. ] 、[ S2. ] : 逻辑 或 运算 源 操作 数 或 存放 源 操 作 数 的 软 元 件 地 址 。 
[D. ] : 存放 逻辑 或 运算 结果 的 软 元 件 地 址 。 
图 4-33 中 ， 当 X000 为 ON 时 ， 对 [S1. ] 和 [S2. ] 两 个 源 操作 数 所 对 应 的 位 进行 或 运算 ， 
其 结果 送 到 [D. ] 。 运 算法 则 是 1V1=1，1V0=1, 0V1=1, 0V0=0。 
WXOR 逻辑 异 或 指令 是 将 2 个 数 按 位 进行 逻辑 异 或 运算 的 指令 ， 其 使 用 说 明 如 图 4-34 
所 示 。 


< [SL.] [S2.] [ID.] 


X000 
-一 一 WXOR DIO DI2 DI4 





图 4-34 WXOR 指令 
[S1. ] 、[ S2. ] :. 逻辑 异 或 运算 源 操作 数 或 存放 源 操 作 数 的 软 元 件 地 址 。 
[D. ] : 存放 逻辑 异 或 运算 结果 的 软 元 件 地 址 。 
图 4-34 中 ， 当 X000 为 ON 时 ， 对 [S1. ] 和 [S2. 1 两 个 源 操 作 数 所 对 应 的 位 进行 异 或 运 
算 ， 其 结果 送 到 LD. ] 。 运 算法 则 是 1@1 =0, 1@0=1, 0@1 =1, 0@0 =0。 
7. 求 补 码 指令 NEG (NEGATION) 
FNC29(D) NEG(P) 16 位 3 步 , 32 位 5 步 FXs FFXoN 

适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX3u 系列 PLC) 

操作 数 类 别 ] 字 充 件 位 元 件 其 他 
[D.] - KnY KnM KnS TC D{R UD\GODO)YZ 一 
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NEG 指令 是 将 目标 数据 转换 为 补 码 ( 取 反 加 1) 的 指令 ， 其 说 明 如 图 4-35 所 示 。 
水 < [D.] 
X000 
NEG DO 
blsbl4bl3bl2bll bl0 by bg by bo bs b4 ba b2 bl bn 
变换 前 [D.] I 1]11o1oli| LDocre745) 
变换 后 [D.]LULLLILIololLoDlioloio TU 
图 4-35 NEG 指令 


[LD. ] : 求 补 码 的 目标 操作 数 ( 源 操作 数 ) 的 软 元 件 地 址 。 
4.4 循环 与 移 位 指令 


循环 与 移 位 指令 是 将 数据 按 位 或 字 向 指定 方向 循环 、 移 位 的 指令 ， 循 环 与 移 位 指令 见 表 








表 4-5 循环 与 移 位 指令 














左 循环 移 位 
带 进 位 右 循环 移 位 











移 位 写 人 
移 位 读 出 























1. 右 循环 移 位 指令 ROR 和 左 循环 移 位 指令 ROL(ROTATION RIGHT,ROTATION LEFT) 
FNC30(D) ROR(P) ，FNC31(D) ROL(P) 16 位 5 步 , 32 位 9 步 FXs FX 





适合 操作 数 ( 括 号 内 只 支持 FX3u 系列 PLC) 





操作 数 类 别 ] 











字 元 件 位 元 件 | 其 他 
[D. ] | KnY KnM KnS TC D(R UD\GO)YZ 一 | 一 
n D(R) 一 KH 





ROR、ROL 指令 是 使 16 位 或 32 位 数据 的 各 位 向 右 / 向 左 循环 移 位 的 指令 ， 指 
过 程 如 图 4-36 所 示 。 

LD, ] : 保存 循环 移 位 数据 的 软 元 件 地 址 。 

n; 循环 移 位 的 位 数 (16 位 运算 n<16,32 位 运算 n<32) 。 

在 图 4-36 中 ， 每 当 X000 由 OFF 一 ON( 脉 冲 ) 时，D0 的 各 位 向 右 移动 4 位 ; 每 当 X001 
由 OFF 一 ON( 脉 冲 ) 时 ，D1 的 各 位 向 左 移动 4 位 ,将 移动 的 最 后 一 位 送信 进位 标志 位 
M8022。 执 行 完 该 指令 后 ，D0、DI 的 各 位 发 生 相 应 的 移 位 ， 但 奇 / 偶 校 验 位 并 不 发 生变 化 。 

对 于 连续 执行 的 指令 ， 在 每 个 扫描 周期 都 会 进行 循环 移 位 动作 。 对 于 位 字 ，Kn 的 K 值 


作 


的 执行 
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各 
八 
em 
昌 
| 
3 
ba 


本 《 [D.] n ”| 


M8022 


M8022 





图 4-36 ”ROR 和 ROL 循环 移 位 指令 PR 
应 为 K4(16 位 ) 或 K8(32 位 ) ， 如 K4M0，K8M0。 

2. 带 进位 的 右 循环 移 位 指令 廊 CR 和 带 进位 的 左 循环 移 位 指令 RCL( ROTATION May. 
WITH CARRY ,ROTATION LEFT WITH CARRY) : 
FNC32(D) RCR(P), FN33(D) RCL(P)16 位 5 步 , 32 位 9 步 FX FXon 
适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXsu 系列 PLC) 
| 字 元 件 |[ 人 乌 元 件 | 
MTCDRUNGD YZ | 
rm | ~ 


RCR、RCL 指令 是 使 16 位 或 32 位 数据 连同 进位 一 起 向 右 /向 左 循环 移 位 的 指令 ， 指 令 
的 执行 过 程 如 图 4-37 所 示 。 















操作 数 类 别 


< [D.1] 站 


X002 
上 一 一 [RCRP D0 K4 
本 《 [D.] n 
X003 ; 
FCC Rp Dl K4 


执行 前 i 


RCR 执行 一 次 后 





图 4-37 ”RCR 和 RCL 循环 移 位 指令 
[ D， 保存 循环 移 位 ( 带 进位 位 ) 数 据 的 软 元 件 地 址 。 
n; 循环 移 位 的 位 数 (16 位 运算 n<16,32 位 运算 mn<32) 。 
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在 图 4-37 中 ,每 当 X002 由 OFF 一 ON( 脉 冲 ) 时 ，D0 的 各 位 连同 进位 位 向 右 移动 4 位 。 
每 当 X003 由 OFF--*ON( 脉 冲 ) 时 ，D1l 的 各 位 连同 进位 位 向 左 移动 4 位 。 执 行 完 以 上 指令 后 
DO 和 D1 的 各 位 和 进位 位 发 生 相应 的 移 位 ， 奇 / 偶 校 验 位 也 会 发 生变 化 。 

对 于 连续 执行 的 指令 ， 在 每 个 扫描 周期 都 会 进行 循环 移 位 动作 。 

3。 位 右 移 指令 SFTR 和 位 左 移 指令 SFTL(SHIFT RIGHT,SHIFT LEFT) 

FNC34 SFTR(P) ，FN35 SFTL(P) 16 位 9 步 FXau FEX2N 























适合 操作 数 ( 括号 内 只 支持 FX3u 系列 PLC) 
操作 数 类 别 一 一 
字 元 件 位 元 件 其 他 
[S.] 一 XYMS(CDD.b) 一 
[D. ] 一 YMS 一 
nl 一 一 KH 
n2 D(R) 一 KH 














SFTR 位 右 移 指令 和 SFTL 位 左 移 指令 ， 是 将 源 操作 数 指定 的 位 元 件 (组 ) 插 入 到 目标 操作 
数 队列 左 ( 右 ) ， 并 使 原来 的 位 执行 右 ( 左 ) 移 操作 的 指令 ， 其 余 的 位 将 溢出 。 如 图 4-38 所 示 。 








X020 * <  [S.] [D.] nl n2 > 
FSFTRP X00 MO K8 K3 
* <  [S.] [ID.] nl n2 > 
X021 
—SFTILP X010 M10 K8 K3 
M7 M6 M3 MI1 MO MI7 Me MS 4 MD M12 Ml M9 
[D. ] 执 行 前 Om Pan smo fan sn a TT [D.] 执 行 前 加 .上 TD ]+6[[D 上 +> 3[[D. TD Ti 












游 出 











[DP. ] 执 行 后 DD Tm TI ID. ] 执 行 后 ID. HTD 
， M6 M4 Mi M2 MI MO MI MI5 Ms MI NM Mi Mi MI 


SFTR 指 今 执 行 过 程 SFTL 指令 执行 过 程 


图 4-38 SFTR 和 SFTL 指令 
[S. ] : 传送 源 起 始 位 元 件 。 
[D. ] : 传送 目标 起 始 位 元 件 。 
nl: 目标 元 件 的 位 数 。 
n2: 传送 源 的 位 数 。 
4. 字 右 移 指 令 WSFR 和 字 左 移 指令 WSFL( WORD SHIFT RIGHT,WORD SHIFT LEFT) 
FNC36 WSFR(P)，FN37 WSFL(P)16 位 9 步 FXyy FXow 







































适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX3y 系 列 PLC) 
操作 数 类 别 - 一 
字 元 件 位 元 件 其 他 
[S. ] KnX KnY KnM KnS TC D(R UD\GD) 一 一 
[D.] KnY KnM KnS TC D(R UD\GO) 一 一 
nl 一 一 KH 

















n2 D(R) 
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WSFR 字 右 移 指令 和 WSFL 字 左 移 指令 是 将 源 操作 数 指定 的 字 元 件 (组 ) 插 人 到 目标 操作 数 队 
列 左 ( 右 ) 边 ,并 使 原来 的 字 组 执行 右 ( 左 ) 移 操作 的 指令 ， 其 余 的 数据 将 溢出 。 如 图 4-39 所 示 。 


X000 * < fS.] ID.] nl n2 > 
CCQ AWSFRP D0 D10 K8 K3 
X001 * < [S.] [D.] nl n2 > 


-| WSFLP D4 D20 K8 K3 








DI7 DI6 DI$ D1I4 DiI3 DI2 Dll DI10 D27 D26 D2?25 D24 D23 D22 D21 D20 
[D.] 执 行 前 [5.77D. FSIID 5 FT 区 DT7 [ID. F355. Pal FMD. Fa. HTD. 7 









D6 Ds D4 
[S.] LS 溢出 溢出 [ES HG ]S.1 





[D. ] 执 行 后 [加 -下 7D. F615. F351D. 41D. P31D.J 巴 ] 执 行 后 C.D. T+61ID. F515 PAID. P31D. TDP il DI] 
DI7 Bl6 Dis Di4 DI3 DI2 Dil DI0 D27 D2 D2s D24 D23 D2 D2! D20 
WSFR 指令 执行 过 程 WSFL 指令 执行 过 程 


图 4-39 WSFR 和 WSFL 指令 


[S. ] : 传送 源 起 始 字 元 件 。 

[D. ] : 传送 目标 起 始 字 元 件 。 

nl: 目标 元 件 的 数据 点 数 。 

n2: 传送 源 的 数据 点 数 。 

5. 移 位 写 入 指令 SFWR(SHIFT REGISTER WRITE) 











FNC38 SFWR(P) 16 位 7 步 FX FXyn 





























适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXs 系 列 PLC) 
操作 数 类 别 ”一 一 一 
字 元 件 | 位 元 件 其 他 
[S. ] KnX KnY KnM KnS TCD(R UDCDD) 一 一 
[D. ] KnY KnM Kn$S TC D(R UDN\GO) 一 一 
n 一 一 KH 





SFWR 指令 是 将 指定 数据 单元 的 数 移 位 写 人 到 目标 软 元 件 组 的 指令 。 其 执行 过 程 如 图 
4-40 所 示 。 
*< I[S] [D.] n 
Xo00 
| 











{SFWRP DO DIi0 K8 


FS] ] 


Di7 DI6é DI5 DI4 DI3 DI2 DIli DI0 


[D. 1 执行 前 [5.1+7TID.1+6 [D51T[DJ+41[B.+31D.H21DiT Dj 
及 








LB + 
[D. 1 执行 1 次 [下 二 TDTETDJ5 TD 4LDJ3TID2TIDHU DJ | 
J [ [DJ + 
[D. ] 执 行 2 次 Dj+5 [B14 TDI3TP TD DI | 
SFWR 指令 执行 过 程 


图 4-40 SFWR 指令 
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[S. ] ; 保存 移 位 写 人 的 源 数据 软 元 件 地 址 。 

LD. ] : 移 位 写 人 的 目标 软 元 件 起 始 地 址 。 

n: 目标 数据 的 点 数 。 

图 4-40 程序 中 ， 当 X000 由 OFF 变 为 ON 时 ,将 [S. ] 的 数据 内 容 写 人 到 [D. +1] 中 ， 
[S. ] 的 内 容 有 变化 后 ， 再 执行 X000 由 OFF 变 ON， 新 数据 [S. ] 数据 内 容 写 人 到 [ D. +2] 
中 ，[D. ] 保 存 已 经 存放 数据 的 点 数 。 当 [D. ] 的 内 容 超 过 n -1 时， 数据 将 不 能 写 入 ， 进 位 
标志 M8022 置 ON。 

6. 移 位 读 出 指令 SFRD(SHIFT REGISTER READ) 

FNC39 SFRD(P) 16 位 7 步 FX3 FXyn 




















适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX3u 系列 PLC) 
操作 数 类 别 — 
字 元 件 位 元 件 其 他 
[S.] KnY KnM Kn$S TC D(R UOD\GO) 一 一 
[D. ] | KnY KnM KnS TC D(R UD\GO)YZ 一 | 一 
n 一 一 KH 








SFRD 指令 是 将 指定 数组 中 的 数 移 位 读 出 到 指定 目标 字 元 件 的 指令 ， 其 说 明 如 图 4-41 
所 示 。 


+*< fs [D.] n 
xool 
| TSFRDP D20 Di Kg 


[D. ] 执 行 前 


SI7 SI6 SI5 SI4 S13 SI2 SI S10 
[S.J+7T[S.]+6 [S.J+s [ [Sr4 Trs.1+3 [S.J+2 TiS.I+iT ES | 


人 UL 
[D. ] 执 行 1 次 CEJ | -1 
S.]+7 | [S.]+6 [S.]+4 | [S.]+3 | [S.J+2 IS.] 
IL 


[D. ] 执 行 2 次 LDJ 


















SFRD 指令 执行 过 程 


图 4-41 SFRD 指令 

[S. ] : 移 位 读 出 源 数 据 软 元 件 地 址 。 

[D. ] : 读 出 保存 目标 软 元 件 地 址 。 

n: 源 数 据点 数 。 

图 4-41 程序 中 ， 当 X001 由 OFF 变 为 ON 时 ,将 [S. ] +1 的 数据 内 容 读 取 到 到 [D. ] 中 ， 
再 次 执行 输入 由 OFF 变 ON， 新 数据 [5. ] +2 数据 内 容 写 人 到 [D. ] 中 。[S. ] 初 始 值 为 n -1， 
当 [S. 1 的 内 容 为 0 时 ， 数 据 将 不 能 读 出 ， 零 标志 M8020 置 ON。 

图 4-41 中 使 用 脉冲 执行 指令 ， 如 果 使 用 连续 执行 指令 ， 则 每 个 扫描 周期 都 会 执行 。 
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4.5 数据 处 理 指令 (一 ) 


数据 处 理 指令 (一 ) 见 表 4-6。 
表 4-6 数据 处 理 指令 (一 ) 









































































指令 和 名称 | FXa2x ||IFNC Ne | 助 记 符 | 指令 名 称 
区 间 复 位 V | v 45 MEAN 平均 值 
41 DECO 译 码 信号 报警 器 置 位 
4 | ENco| 编码 | 信号 报警 器 复位 
43 | SUM 求 ON 位 数 ‘Tviyv 48 _ | soR | BIN 数据 开 方 运算 
4 | BON ON 位 判断 viv FLT | BIN 整数 变换 二 进 制 浮 点 数 V 









1. 区 间 复 位 指令 ZRST(ZONE RESET) 
FNC40 ZRST(P) 16 位 5 步 FX3u FXyn 





| 适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX3 系列 PLC)》 
操作 数 类 别 一 一 
字 元 件 位 元 件 | 其 他 
[D1. ][D2.1 TCD(R UD\GOD) YMS 一 
ZRST 指令 是 将 指定 的 区 间 软 元 件 进 行 复位 的 指令 ， 指 令 形 式 如 图 4-42 所 示 。 


* < [D1.] [D2.] 








X000 
ZRST YO000 Y010 





ZRST TO TI10 








| 
{ZRST S20 S30 | 
| 
1 


ZRST DO D10 


图 4-42 ZRST 指令 

[D1. ] : 区 间 复 位 的 开始 软 元 件 地 址 。 

LD2. ] : 区 间 复 位 的 末尾 软 元 件 地 址 。 

图 4-42 中 ， 当 X000 由 OFF 变 为 ON 时 ， 将 复位 Y000 ~ Y010，S20 ~ S30,， 了 TO ~ Tl10， 
D0 ~ D10。 

在 ZRST 指令 中 , [D1. ] 和 [D2. |] 应 该 是 同一 种 类 的 元 件 ， 而且 [D1. ] 的 编号 要 比 
[D2. 1] 小， 如 果 [ D1. ] 的 编号 比 [D2. ] 大 ， 则 只 有 [DL1. ] 指 定 的 元 件 复位 。 

另外 [D1. ] 和 [LD2. ] 在 复位 计数 器 时 ， 不 能 跨越 16 位 和 32 位 定时 嚣 区间， 应当 将 16 位 
和 32 位 定时 器 分 别 复位 。 

2. 译 码 指令 DECO( DECODE) 
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FNC41 DECO(P) 16 位 7 步 FXs FXyy 
































适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX 系列 PLC) 
操作 数 类 别 一 
字 元 件 | 位 元 件 其 他 
[s, ] TCD(RUDAGCD)Vz XYMS KH 
[D.] TC D(R UDO\GO) YMS 一 





DECO 指令 是 将 二 进 制 数据 译 码 为 1 个 ON 位 的 位 置 编号 数据 的 指令 ， 其 执行 过 程 如 图 
4-43 所 示 。 





* < [S.] [D.] n > 
X010 
| | 一 一 [DECO x000 MO K3 
X011 
上 -DECO DM DI K3 
[S.1 [D.]】 [s.] 全 为 0 则 [DD.]=1! 


人 pp 
[UL =[ojolololololol tfofofolololololilofofolol 
D0 


Tom [ofolilofolofofo| [Difofofofolofofofolofololofilofofo 


X2 Xl XO M7 M6 M5 M4 M3 M2 MI MO D1 










指定 的 [S.] 的 位 为 0 则 [D. 王 1 


图 4-43 DECO 指令 

[S. ] :执行 译 码 指令 的 源 操作 数 。 源 操作 数 为 位 元 件 时 ， 则 是 指定 源 操作 数 的 起 始 位 。 

[D. ] : 存放 译 码 后 的 数据 的 软 元 件 。 

n; 源 操 作 数 的 位 数 ， 目 标 操作 数 则 为 2" 位 。 

在 图 4-43 中 ， 如 果 目 标 元 件 [D. ] 为 位 元 件 时 ， 则 mn 的 值 应 该 小 于 等 于 8; 如 果 目 
标 元 件 为 字 元 件 ， 则 n 的 值 应 当 小 于 等 于 4; 如 果 [S. ] 中 的 数 为 0， 则 执行 的 结果 在 目 
标 中 为 1。 

在 使 用 目标 元 件 为 位 元 件 时 注意 ， 该 指令 会 占用 大 量 的 位 元 件 (n =8 时 占用 256 点 )， 
所 以 在 使 用 时 注意 不 要 重复 使 用 这 些 元 件 。 

3. 编码 指令 指令 ENCO( ENCODE) 


FNC42 ENCO(P) 16 位 7 步 FX FXoy 




































适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXsu 系列 PLC) 
操作 数 类 别 一 一 
字 元 件 位 元 件 其 他 
[S.] TCD(R UDO\GO)YZ XYMS KH 
[D. ] TCD(R UO\GO)YZ 一 一 
n 一 一 KH 





ENCO 指令 是 将 1 个 ON 位 的 位 置 编码 数据 转换 为 二 进 制 数据 的 指令 ， 正 好 是 DECO 指 
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令 的 逆 操 作 ， 其 执行 过 程 如 图 4-44 所 示 。 





*< 1S.] [D.] n > 
X000 
上 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 [ENCO Ww D0 K4 
X001 
ENCO DI D2 K4 





图 4-44 ”ENCO 指令 


LS. ]; 执行 编码 指令 的 源 操作 数 地 址 。 源 操作 数 为 位 元 件 时 ， 则 是 指定 源 操作 数 的 起 
始 位 。 


LD. ] ; 存放 编码 后 的 数据 的 软 元 件 地 址 。 

n: 目标 操作 数 的 位 数 ， 源 操作 数 则 为 2" 位 。 

在 图 4-44 中 ， 如 果 [S. ] 为 位 元 件 ， 则 n 小 于 等 于 8; 如 果 [S. ] 为 字 元 件 ， 则 n 小 于 等 
于 4; 如 果 [S. ] 有 多 个 位 为 1， 则 只 有 高 位 有 效 ， 忽 略 低位 ; 如 果 只 有 [LS. ] 最 低位 为 1， 则 
[D. ] =0， 如 果 [S. ] 全 为 0， 则 运算 出 错 。 

4. ON 位 数 计算 指令 SUM 

FNC43(D) SUM(P) 16 位 5 步 , 32 位 9 步 FXy FXzy 
适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX 系列 PLC) 

字 元 件 
KnX KnY KnM KnS TC D(R UD\GD)YZ 
KnY KnM KnS T C D(R UD\GD)YZ 





操作 数 类 别 













[S. ] 
[D. ] 








SUM 指令 是 对 字数 据 单元 中 “1” 的 个 数 进行 统计 的 指令 ， 指 令 形式 如 图 4-45 所 示 。 


本 < [S.] ID.] 
X000 
上 一 -一 一 LSUM D1i0 D0 





4-45 ”SUM 指令 
[S. ] ; 指定 源 操作 数 。 
[D. ] : 存放 计算 ON 的 位 数 结果 
的 软 元 件 地 址 。 sj[of lof Tof: Tol foliTed:lellili lw 


图 4-45 中 ， 当 X000 为 ON 时 ， 
将 D10 中 1 的 个 数 存 人 DO， 若 D10 
中 没有 为 1 的 位 时 ， 则 零 标 志 M8020 olofolofofolofolololo dol lolol 


动作 ， 其 执行 过 程 如 图 4-46 所 示 。 图 4-46 ON 位 数 计数 


了 IT 


对 于 32 位 操作 ， 将 [S. ] 指定 元 件 的 32 位 数据 中 1 的 个 数 存 人 [D. ] 所 指定 的 元 件 中 ， 
[D. ] +1 各 位 均 为 0。 
5. ON 位 判断 指令 BON(BIT ON CHECK) 


FNC44(D) BON(P) 16 位 7 步 , 32 位 13 步 FXs FX 














适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXyt 系 列 PLC) 
操作 数 类 别 - 一 
字 元 件 | 位 元 件 其 他 
[S. ] | KnX KnY KnM KnS TC D(R UDQ\GO)Y Z 一 KH 
[D. ] V2 Y M(DOD.b) 一 
-TT 
n D(R) 一 KH 








BON 指令 是 用 于 判断 指定 数据 单元 中 指定 位 的 ON/OFF 状态 的 指令 ， 其 使 用 说 明 如 图 
4-47 所 示 。 


X000 





{BON DO MO K8 





4-47 ”BON 指令 


LS. ] : 指定 源 字 软 元 件 地 址 。 

[D. ] ， 判断 结果 通过 [D. ] 位 软 元 件 输出 。 
n: 指定 要 判断 字 元 件 中 的 位 。 

6. 平均 值 指令 MEAN 


FNC45(D) MEAN(P) 16 位 7 步 , 32 位 13 步 FX FX 





一 一 




















适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX 系列 PLC) 
操作 数 类 别 一 一 
字 元 件 位 其 他 
[S. ] KnX KnY KnM KnSsTC DRUDYVCD) 一 
[D. ] KnY KnM KnS TC D(R UD\GO)YZ 一 
n D(R) KH 





MEAN 指令 是 求 平均 值 的 指令 ， 程 序 说 明 如 图 4-48 所 示 。 

[S. ] : 求 平均 数 的 源 数据 单元 起 始 软 元 件 。 

[D. ] : 存放 平均 值 的 软 元 件 地 址 。 

n: 源 数据 的 点 数 ，n 的 值 应 该 是 1 ~ 64 之 间 的 数值 ， 否 则 运算 出 错 。 
7. 信和 号 报警 器 置 位 指令 ANS( ANNUNCIATOR SET) 
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* 《<  [S.] [D.] n 





X000 
] 十 广 一 -一 MEAN D0 D10 Ks 





n 个 数据 (n=5) 





一 -一 一 -一 一 一 -Is] 
D4 | :| D3 |+ | D2 +| D1 +| DO Fa] 


5 





图 4-48 MEAN 指令 


FNC46 ANS(P) 16 位 7 步 FX FXyy 

















适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX3d 系列 PLC) 
操作 数 类 别 一 
字 元 件 位 元 件 | ”其 他 
[S.] T 一 一 
m D(CR) 一 KH 
[D.] 一 S 一 





ANS 指令 是 对 信号 报警 器 进行 置 位 的 指令 。 指 令 的 使 用 说 明 如 图 4-49 所 示 。 


* 《 [$.] m [D.] 
X000 X001 
一半 一 





—{ANS TO K100 S900 


. 图 4-49 ”ANS 指令 
[S. ] : 报警 指定 的 定时 器 ， 指 定 范围 为 TO ~ T199。 
m: 定时 的 时 间 值 (时 间 单 位 100ms)。 
LD. ] : 输出 报警 器 地 址 。 
M8049 : 信号 报警 器 有 效 特 殊 辅助 继电器 ，M8049 = 1 后，M8048 和 D8049 工作 。 
M8048 : M8049 = 1 时， 状态 继电器 S900 ~ S999 中 其 中 一 个 动作 ，M8048 =1。 
D8049 : 保存 S900 ~ S999 中 动作 的 报警 继电器 的 最 小 编号 。 
8. 信号 报警 器 复位 指令 ANR( ANNUNCIATOR RESET) 
FNC47 ANR(P) 16 位 1 步 FXyy EX 
| 适合 操作 数 


操作 数 类 别 一 一 
字 元 件 位 元 件 其 他 


ANR 指令 是 对 信号 报警 器 中 已 经 置 位 的 最 小 编号 进行 复位 的 指令 ， 指 令 说 明 如 图 4-50 
所 示 。 
图 4-50 中 ， 当 X002 由 OFF 一 ON 时 ， 复 位 被 置 位 的 最 小 编号 报警 状态 继电器 ， 当 X002 











了 73 














X002 
| —ANRP 


图 4-50 ANR 指令 
再 次 由 OFF 一 ON 时 依次 由 小 到 大 复位 。 
当 使 用 连续 执行 的 指令 时 ， 每 一 个 扫描 周期 依次 复位 一 个 状态 。 
9，BIN 数据 开 方 运算 指令 SQR(SQUARE ROOT) 
FNC48(D) SQR(P) 16 位 5 步 , 32 位 9 步 FX FXyy 

















适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX3u 系列 PLC) 
操作 数 类 别 一 一 
字 元 件 位 元 件 其 他 
[S.] D(R UDO/GOD) 一 KH 
[D. ] D(R UD/GOD) 一 











SQR 指令 是 求 方 均 根 的 指令 ， 其 指令 说 明 如 图 4-51 所 示 。 
下 本 《 [S.] [D.] 
X000 
上 一 TSQR mm D10 


图 4-51 ”SQR 指令 
LS. ] : 求 方 均 根 的 源 数据 或 保存 求 方 均 根 数据 的 软 元 件 地 址 。 
[D. ] : 存放 所 求 方 均 根 值 的 软 元 件 地 址 ( 含 去 小 数 , 取 整数 ) 。 
M8020 : 结果 为 0 时 ( 真 0) ，M8020 置 ON( 有 含 去 结果 为 0 时 ,不 置 ON) 。 
M8021 : 有 舍 去 小 数 时 ，M8021 置 ON。 
10. BIN 整数 一 二 进 制 浮 点 数 指令 FLT(FLOAT) 

FNC49(D) FLT(P) 16 位 5 步 , 32 位 9 步 FXsy FX 


适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX3u 系列 PLC) 
操作 数 类 别 





D(R UOD/GO) 
D(R UD/GO) 





FLT 指令 是 将 BIN 数据 转换 为 二 进 制 浮 点 数 的 指令 。 指 令 说 明 如 图 4-52 所 示 。 

[S. ] : BIN 源 数据 地 址 。 

LD. ] : 转换 后 二 进 制 浮 点 数 存放 地 址 。 

M8020: 真 0 时 ， 置 ON。 

M8021 ; 有 售 去 时 ， 置 ON。 

常数 KK 和 了 不 需要 进行 浮 点 数 的 转换 ， 在 二 进 制 浮 点 数 运算 中 , 和 H 自动 转换 为 浮 
点 数 。 

二 进 制 浮 点 数 的 表示 方法 如 图 4-53 所 示 。 
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二 进 制 浮 点 数 = 二 (2" + A22 x27! +A21 x27?+ +AO0x2-3) x2(T*2 + 2 +. +Ex2) ,F127 


* < | [S.] [D.] 








X000 
| | -一 一 FLT DO D10 
X001 
一 HADFLT DI D12 
[S.J] [D.] 








16 位 | po 上 一 ~| Dio Dll | 
32 位 | D2 | DI 上 -| D2 D13 | 


BIN 二 进 制 浮 点 数 




















图 4-52 FLT 指令 





高 16 位 一 一 一 一 一 一 一 一 一 >|< 一 一 一 一 低 16 位 
27 26 25 24 23 22 21 20 2-1 2-2 2-3 2-4 2-5 2-6 2-7 2-8 2-19 2-20 2-21 2-22 2-23 


S |E7| E6| E5 | B4| E3 | E2 | Ei | EO |A2z[AztlA20[Al9[Al8[AI7[A1I6[A15- -十 A4TA3[ A2TALTA0 
4 
符号 位 | 一 一 一 指数 段 的 8 位 一 一 -一 一 一 尾数 段 23 位 -| 


图 4-53 二进制 浮 点 数 的 表示 方法 


4.6 高 速 处 理 指令 (一 ) 














高 速 处 理 指 令 ( 一 ) 可 以 使 用 可 编程 序 控制 器 最 新 的 输入 /输出 信息 ， 进 行 中 断 高 速 处 理 
的 指令 ， 高 速 处 理 指令 (一 ) 见 表 4-7。 
表 4-7 高速 处 理 指令 (一 ) 


| FXsu | FX |ENC No 助 记 符 指令 名称 


HSZ | 区 间 比 较 (高 速 计 数 器 ) 











50 REF 输入 /输出 刷新 








3U 
SPD 脉冲 密度 
V 57 PLSY 脉冲 输出 
了 
PLSR 可 调 速 脉冲 输出 


1. 输入 /输出 刷新 指令 REF( REFRESH) 


适合 操作 数 





52 MTR 矩阵 输入 
HSCS | 比较 置 位 (高 速 计数 器 ) 
比较 复位 (高 速 计数 器 ) 





FX. 
Vv 
VvV 
V 
V 





























操作 数 类 别 








[D. ] 
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在 程序 执行 过 程 中 ， 可 由 REF 指令 读 取 最 新 的 输入 (X) 信息 和 将 关于 输出 (Y) 的 执行 结 
果 立 即 输出 ， 从 而 改善 因 扫描 时 间 引 起 的 偏差 ， 指 令 说 明 如 图 4-54 所 示 。 





* 《 [D.] n 
M8000 
—{ REF X000 K8 
[ REF Y000 K16 





图 4-54 ”REF 指令 
[LD. ] : 刷新 输入 /输出 软 元 件 的 起 始 地 址 。 
n: 刷新 输入 /输出 的 点 数 ( 需 指 定 为 8 或 8 的 倍数 ) 。 
在 程序 中 插入 图 4-54 程序 ， 当 扫描 到 该 程序 时 ， 立 即 刷 新 输入 点 X000 ~ X007 和 输出 点 
Y000 ~ Y017 ， 而 不 需 等 到 扫描 到 END 才 刷 新 输入 /输出 。 
2. 输入 刷新 和 滤波 调整 ( 带 滤波 器 设 定 ) 指令 REFF(REFRESH AND FILTER ADJUST) 
FNC51 REFF(P) 16 位 3 步 FX FXyy 
适合 操作 数 ( 括号 内 只 支持 FX3u 系列 PLC) 


















操作 数 类 别 








n 


输入 点 X000 ~ X017 的 输入 滤波 器 为 数字 滤波 器 (默认 滤波 时 间 为 10ms ,其 他 输入 点 为 
RC 固定 ,10ms) ， 使 用 REFF 指令 和 D8020 可 以 改变 滤波 器 的 时 间 。 指 令 说 明 如 图 4-55 
所 示 。 


图 4-55 REFF 指令 
n: 数字 滤波 器 时 间 值 (单位 为 ms)。 
执行 该 指令 将 输入 点 X000 ~ X017 的 输入 滤波 器 的 时 间 改 为 Sms。 当 驱动 回路 不 接 通 
( 非 M8000) ， 该 指令 不 执行 ， 则 X000 ~ X017 的 输入 滤波 器 的 时 间 为 D8020 的 设 定 值 。 
FX2N 一 16M 和 了 TXso 一 16M 的 输入 滤波 器 的 输入 点 为 : X000 ~ X007。 
3. 矩阵 输入 指令 MTR(MATRIX) 
FNC52 MTR(P) 16 位 9 步 FX FX2N 
适合 操作 数 
字 元 件 位 元 件 








操作 数 类 别 















[S.] 

















116 


和 矩阵 输入 是 扩充 输入 点 的 一 种 方式 ， 是 采用 时 间 分 割 的 方式 读 取 输 入 信号 。MTR 指令 

是 用 于 矩阵 输入 的 指令 ， 适 用 于 晶体 管 输出 PLC。 其 指令 说 明 如 图 4-56 所 示 。 
Mg000 * < [S.] [D1.] [D2.] n 
- AMIR X020 Yo020 M30 K3 ] 
图 4-56 ”MTR 指令 

[S. ] : 矩阵 输入 行 信号 输入 点 起 始 软 元 件 (X0 口 0 开始 ) 。 

[D1. ] : 矩阵 输入 列 输出 的 起 始 软 元 件 (Y0D0 开始 ) 。 

[D2. ] : 矩阵 ON 输出 对 应 目标 软 元 件 起 始 软 元 件 (MODC0 Y0DC0 S000 开始 ) 。 

n: 设置 矩阵 输入 的 列 数 (K2 ~ K8 或 H2 ~H8)。 

符 阵 输入 的 接线 方法 如 图 4-57 所 示 。 

图 4-57 中 ,第 1 列 的 开关 信号 与 辅助 继电器 M30 ~ M37([D2. ] ~ [D2. ] +7) 对 应 , 第 2 


列 与 M40 ~ M47([ D2. ] +10 ~[D2. ] +17) 对应， 第 3 列 与 M50 ~ MS7 (1 D2. ] +20 ~ [ D2. ] 
+27) 对 应 。 列 输出 时 序 图 如 图 4-58 所 示 。 



























按键 所 对 

应 软 元 件 
M8000 | 
Y020 | | @ | 
Y021 四 © 

FX3u— 48MT/ES Y022 由 © 
OMSYoa Yo vo Avo Yoyo —>|—— <— 20ms 
图 4-57 ”和 抢 阵 输入 的 接线 图 4-58 列 输 出 时 序 图 


在 使 用 MTR 指令 进行 矩阵 输入 时 ， 为 预防 误 动 作 ， 可 以 将 设 定 列 输 出 的 输出 点 连接 上 
拉 电 阻 (3. 3kQ《0. 5W) 至 PLC 的 24V 电源 。 
4. 比较 置 位 (高 速 计数 器 ) 指令 HSCS(SET BY HIGH SPEED COUNTER) 
FNC53(D) HSCS 32 位 13 步 FX FX 























适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX3u 系列 PLC) 
操作 数 类 别 一 一 
| 字 元 件 | ”位 元 件 其 他 
[S1. ] KnX KnY KnM KnS TC D(R UOD\GOD)VZ 一 KH 
[S2. ] C 
[D.] Y M S(DOD. b) 一 Pl 





HSCS 指令 是 对 高 速 计 数 器 当前 值 进行 比较 ， 并 通过 中 断 方式 进行 处 理 的 指令 ， 其 使 用 
说 明 如 图 4-59 所 示 。 
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| M8000 K1234567 
| (C235 
本 《 [sl1.] [S2.] [D.] 
DHSCS K10000 C235 MO 


图 4-59 ”HSCS 指令 

[S1. ] : 与 高 速 计数 器 当前 值 进行 比较 的 数据 或 是 保存 比较 数据 的 字 软 元 件 地 址 。 

[ 52. ] : 高 速 计 数 器 软 元 件 。 

[D. ] : 比较 结果 输出 ( 置 位 ) 位 元 件 。 

图 4-59 中 是 以 中 断 方式 对 相应 高 速 计数 输入 端 进行 计数 处 理 ， 当 计数 器 的 当前 值 由 
9999 到 10000( 加 计数 ) 或 由 10001 到 10000( 减 计数 ) 时 ,输出 立即 执行 ， 不 受 扫 描 周期 的 影 
响 。 如 果 使 用 图 4-60 所 示 程 序 ， 则 输出 要 受 扫描 周期 的 影响 。 如 果 等 到 扫描 完 后 再 进行 输 
出 刷新 ， 计 数值 可 能 已 经 偏离 了 设 定 值 。 


M8000 K10000 


—————{(C235 





C235 





一 (M0 


图 4-60 普通 计数 程序 
注意 : HSCS 和 后 面 讲 的 HSCR、ZSZ 指令 都 是 32 位 指令 ， 即 DHSCS、DHSCR 和 DZSZ 
形式 。 
s， 比较 复位 ( 高速 计数 器 ) 指令 HSCR(RESET BY HIGH SPEED COUNTER ) 
FNC54(D) HSCR 32 位 13 步 FXsy FX 




















通 合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXy 系列 PLC) 
操作 数 类 别 一 一 
字 元 件 位 元 件 | 其 他 
[S1. ] KnX KnY KnM KnS TC D(R UO\GO)Z 一 KH 
[s2. ] | c 一 一 
[D. ] Y M S(DO. b) 














HSCR 指令 是 执行 高 速 复 位 的 指令 ， 其 使 用 说 明 如 图 4-61 所 示 。 


M8000 


K1234567 
C235 


< [S1.] [S2. ] [D.] 


DHSCR K8000 C235 MO 


图 4-61 HSCR 指令 
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LS1. ] : 与 高 速 计数 器 当前 值 进行 比较 的 数据 或 是 保存 比较 数据 的 字 软 元 件 地 址 。 

[ S2. ] :高速 计 数 器 软 元 件 。 

LD. ] ， 比 较 结 果 输 出 (复位 ) 位 元 件 。 

HSCR 指令 也 采用 中 断 处 理 方式 ， 当 计数 器 的 当前 值 由 7999 到 8000 或 8001 到 8000 时 ， 
MO0 立即 复位 ， 不 受 系统 扫描 周期 的 影响 。 | 

6, 区 间 比 较 (高 速 计数 器 ) 指 令 HSZ(ZONE COMPARE FOR HIGH SPEED COUNTER) 

















FNC55(D) HSZ 32 位 13 步 FX FXoy 
| 适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXsu 系列 PLC) 
操作 数 类 别 — 
字 元 件 | 位 元 件 其 他 
[S1.1 KnX KnY KnM KnS TC D(R UD\GOD)Z 一 | KH 
[S2.] | KnX KnY KnM KnS TC D(R UDO\GO)Z 一 | KH 
[S.] C 一 _ 








[LD.] 





Y M S(DO. b) 


HSZ 指令 是 将 高 速 计数 器 与 设 定 的 区 间 进 行 比较 的 指令 ， 比 较 结果 通过 位 元 件 (3 点 ) 输 
出 3 指令 说 明 如 图 4-62 所 示 。 








M8000 K1234567 
———— (C235 
+ < [SL] [2] [IS] [DD.] 
—1DHSZ kK8000 Kio000 C235 MO 
图 4-62 ”HSZ 指令 
[Sl. ][S2. ] : 设 定 比 较 区 间 的 两 个 数 (下 限 和 上 限 ) 或 保存 比较 区 间 数 据 的 字 元 件 的 地 


址 ， 且 应 当 [S1. ] <[S2. ] 。 

[S. ] : 高 速 计数 器 软 元 件 地 址 (C235 ~ C255 ) 。 

[D. ] : 结果 输出 位 元 件 起 始 地 址 。 

图 4-62 中 ， 当 C235 < K8000 时 ，MO0 =1([S. ] < [Sl. ] 时 ,[D.] =1); 当 K8000< 
C235 <K1000 时, M1 =1([S1. ] 三 [S. ] 三 [S2. ] 时 ,[D. ] +1=1); 当 C235 > K10000 时 


M2 =1([S. ] > [S2. 
7. 脉冲 密度 指令 


] 时 ,[D. ] +2=1)。 
SPD(SPEED DETECT) 


FNC56(D) SPD(P) 16 位 7 步 , 32 位 13 步 FX FX 





适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX 系列 PLC) 

















操作 数 类 别 - 一 
字 元 件 | 位 元 件 | 其 他 
[S1.] Vz X 一 
下 
[S2.] KnX KnY KnM KnS TC D(R UOD\GO)YZ KH 











[D.] 








TCDRYVZ 
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SPD 指令 是 采用 中 断 输 入 方式 对 指定 时 间 内 的 输入 脉冲 进行 计数 的 指令 ， 指 令 说 明 如 图 
4-63 所 示 o 


* < [S1.] [S2.] [D.] 
X010 


上 (SPD x%00 Kil0%0 po 


图 4-63 SPD 指令 

[S1. ] : 脉冲 输入 的 软 元 件 地 址 (X000 ~ X007 ) 。 

[S2. ] : 脉冲 密度 统计 的 时 间 数 据 或 保存 时 间 数 据 的 软 元 件 地 址 (单位 为 ms) 。 

[D. ] : 保存 脉冲 密度 的 软 元 件 地 址 ，[ D. ] +1 保存 计数 的 当前 值 ，[ D. ] + 2 保存 剩余 
时 间 ，32 位 操作 时 分 别 占 有 2 个 单元 。 

图 4-63 中 ， 当 X010 为 ON 时 ， 将 X000 输入 脉冲 的 密度 (min) 保存 到 D0 中 (统计 时 
间 是 1000ms ) 。 

8. 脉冲 输出 指令 PLSY (PULSE Y) 

FNC57(D) PLSY(P) 16 位 7 步 , 32 位 13 步 FX FXyw 























适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX 系列 PLC) 
操作 数 类 别 一 一 
字 元 件 位 元 件 其 他 
[S1. ] KnX KnY KnM KnS TC D(R UD\GO)V Z 一 KH 
[$2.] KnX KnY KnM Kn$S TC D(R UD\CO)VY Zz 一 KH 
[D. ] 一 Y 一 














PLSY 指令 是 对 外 输出 脉冲 信号 的 指令 ， 晶 体 管 输出 型 的 PLC 支持 此 指令 ， 其 使 用 说 明 
如 图 4-64 所 示 。 


* < [S1.] [S2. ] [D.] 
XO10 
| ] 上 一 — PLSY  K1000 DO Yo00, 





图 4-64 PLSY 指令 
[ S1. ] : 输出 脉冲 的 频率 (Hz) 或 保存 脉冲 频率 的 软 元 件 地 址 。 
[S2. ] : 脉冲 量 数据 或 保存 脉冲 量 数据 的 软 元 件 地 址 。 
[D. ] : 输出 脉冲 的 位 元 件 (FXxw 只 有 Y000 、Y001 有 效 ,FXs,Y000 .Y001 、Y002 有 效 , 配 有 
高 速 特 殊 适 配器 时 Y000 、Y001 .Y002 、Y003 有 效 ) 。 
M8029， 指令 执行 结束 标志 。 
M8147 : Y000 脉冲 输出 监控 。 
M8148 : Y001 脉冲 输出 监控 。 
M8145( FXzw .FXsy) 、M8349(FXs ) : 停止 Y000 脉冲 输出 。 
M8146( FXy 、FXau) 、M8359(FXs) : 停止 Y001 脉冲 输出 。 
D8141、D8140 : Y000 输出 脉冲 数 昧 计 。 
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D8143 、D8142 : Y001 输出 脉冲 数 累计 。 

D8137、D8136 : Y000 、Y001 输出 脉冲 累计 。 

图 4-64 中 ， 当 X010 为 ON 时 ，Y000 输出 脉冲 频率 为 1000Hz 的 脉冲 ， 脉 冲 的 个 数 由 D0 
设 定 。 脉 冲 输出 完成 后 M8029 为 ON ， 当 要 再 次 启动 脉冲 输出 指令 时 ， 需 要 将 脉冲 输出 指令 
执行 ON 一 OFF(1 次 以 上 OFF 运算 ) 后 再 次 驱动 。 

9. 脉冲 宽度 指令 PWM(PULSE WIDTH MODULATION) 

FNC58 PWM(P) 16 位 7 步 FX3 FXoN 



























适合 操作 数 ( 括 导 内 只 支持 FXav 系列 PLC) 
操作 数 类 别 。 上 一 
字 元 件 | 位 元 件 | 其 他 
[S1. ] KnX KnY KnM KnSTCDIRUDYGD)IVZ 一 KH 
[S2. ] KnX KnY KnM KnS TC D(R UD\GOD)YZ 
[D.] 一 








PWM 指令 是 脉冲 的 周期 和 脉冲 宽度 可 调 的 指令 ， 晶 体 管 输出 型 的 PLC 支持 此 指令 ,其 
使 用 说 明 如 图 4-65 所 示 。 


*< [SI] [S2.] [D.] 
X001 
六 一 一 一 一 [PWM  K6 K10 Y000 


图 4-65 PWM 指令 

[Sl. ] : 脉冲 宽度 数据 或 保存 脉冲 宽度 数据 的 字 软 元 件 地 址 (单位 为 ms) 。 

[S2. ] : 脉冲 周期 数据 或 保存 脉冲 周期 数据 的 字 软 元 件 地 址 (单位 为 ms) 。 

[D. ] :脉冲 输出 的 软 元 件 地 址 (FX2x 只 有 Y000 、Y001 有 效 ,FXs,Y000、Y001、Y002 有 效 ， 
配 有 高 速 特殊 适配器 时 Y000 、Y001 .Y002 、Y003 有 效 ) 。 

M8340 、M8350 、M8360 、M8370( FX ) : Y000 ~ Y003 脉冲 输出 监控 。 

图 4-65 中 ， 当 X001 为 ON 时 ，Y000 输出 频率 为 100Hz、 占 空 比 为 60% 的 脉冲 。 当 
X001 为 OFF ， 脉 冲 输出 停止。 

10. 带 加 减速 的 脉冲 输出 指令 PLSR(PULSE R) 


FNC59(D) PLSR(P)16 位 9 步 , 32 位 17 步 FXasr FEXoN 




















| 适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX 系列 PLC) 
操作 数 类 别 — 一 
字 元 件 位 元 件 其 他 
[Ss1.1 KnX KnY KnM KnS TC D(R UOD\GO)YZ 一 KH 
[S2. ] KnX KnY KnM KnS TC D(R UDO\GO)VZ 一 KH 
fs3. ] KnX KnY KnM KnSTC DC(RUDAGD)VZ 一 KH 
[D.] 一 Y _ 











PLSR 指令 是 带 加 减速 的 脉冲 输出 指令 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-66 所 示 。 
[Sl. ] : 设置 最 高 频率 ( Hz) 数据 或 保存 最 高 频率 数据 的 软 元 件 地址 。 
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xo20 * < [Si [Ss2.] [S3.] [D.] > 
时 | — APLSR K2000  K20000 KIi000 Yoo0 | 





图 4-66 ”PLSR 指令 
[S2. ] : 设置 脉冲 数 或 保存 脉冲 数 的 软 元 件 地 址 。 
[ S3. ] : 设置 加 减速 时 间 数 据 或 保存 加 减速 时 间 数 据 的 软 元 件 地 址 (单位 为 ms) 。 
LD. ] : 脉冲 输出 软 元 件 (FXN 只 有 Y000 、Y001 有 效 ,FXiuY000 、Y001 、Y002 有 效 , 配 有 高 
速 特殊 适配器 时 Y000 ,Y001 、Y002 .Y003 有 效 ) 。 
M8029 : 指令 执行 结束 标志 。 
M8147 : Y000 脉冲 输出 监控 。 
M8148 : Y001 脉冲 输出 监控 。 
M8145(FX2 .EX ) 、M8349( FX ) : 停止 Y000 脉冲 输出 。 
M8146(FX2w 、FX;su ) 、M8359( FX;,): 停止 Y001 脉冲 输出 。 
D8141 、D8140 ，Y000 输出 脉冲 数 累计 。 
D8143、D8142 ， Y001 输出 脉冲 数 累计 。 Is 
D8137、D8136: Y000、Y001 输出 脉冲 
累计 。 
图 4-66 中 ， 当 X020 为 ON 时 ，Y000 
输出 20000 个 频率 为 2000Hz 的 脉冲 ， 加 减 





地 高 频率 (1000Hz) 








[S2. ] 总 脉冲 数 (20000 个 ) 





上 1 
1 1 
1 1 
1 上 
1 1 
上 | 
1 1 
1 | 
1 [ 





速 时 间 是 1s， 如 图 4-67 所 示 。 Ty ] 吉 减 1 下 5] 而 成 
脉冲 输出 完成 后 M8029 为 ON ， 当 要 再 速 时 间 (1s) 速 时 间 (1s) 
次 启动 脉冲 输出 指令 时 ， 需 要 将 脉冲 输出 图 4-67 ”PLSR 指令 输出 曲线 


指令 执行 ON-*OFF(1 次 以 上 OFF 运算 ) 后 再 次 驱动 。 
4.7 方便 指令 


方便 指令 是 为 了 使 程序 简单 化 ， 在 编制 较为 复杂 的 控制 程序 时 使 用 的 指令 ， 方 便 指令 见 
表 4-8。 


表 4-8 方便 指令 











助 记 符 指令 名 称 FX 1" .| 助 记 符 指令 名 称 FX3u | FX2N 
60 IST 置 初始 状态 V V 65 | STMR 特殊 定时 器 V V 
61 SER 数据 检索 66 ALT 交替 输出 





V 
62 ABSD “| 凸轮 控制 (绝对 方式 ) | V 
63 INCD “| 凸轮 控制 ( 增 量 方式 ) | V 

V 


-| 
64 TIMR 示 教 定时 器 





V V 
V 67 RAMP 斜坡 信号 V 
V 68 ROTC 旋转 工作 台 控制 | v 
V V 





[ 一 


| 
69 SORT 数据 排序 
































1. 状态 初始 化 指令 IST( INITIAL STATE) 
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FNC60 1ST16 位 7 步 FX FX 
适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXsu 系列 PLC) 
字 元 件 | 位 元 件 


一 二 XY M(DD.b) 
一 S 


S 





操作 数 类 别 














[S. ] 
[D1. ] 
[D2. ] 


















IST 指令 是 用 于 步 进 顺序 控制 程序 中 ， 对 状态 初始 化 以 及 特殊 辅助 继电器 自动 进行 处 理 
的 指令 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-68 所 示 。 


X004 X002 Y001 原点 条 件 
厂 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 (M8044 
左 限 上 限 
4 < [S.] [D1.] [D2.] 
M8000 
-IST X020 S20 S27 








图 4-68 IST 指令 
[S. ] : 运行 模式 的 切换 开关 起 始 软 元 件 地 址 ，( X020) 起 始 位 手动 模式 。 
[S. ] +1: (X021) 原 点 回归 模式 。 
LS. ] +2: (X022 ) 单 步 模式 。 
[S. ] +3: (X023 ) 循 环 运行 一 次 模式 。 
[S. ] +4: (X024) 连 续 运行 模式 。 
[S. ] +5: (X025 ) 原点 回归 开始 。 
[S. ] +6: (X026) 自动 运行 开始 。 
[S. ] +7: (X027) 停 止 。 
[D1. ] : (S20) 自动 模式 中 ， 指 定 状 态 元 件 最 小 地 址 。 

[ D2. ] : (S27) 自动 模式 中 ， 指 定 状态 元 件 最 大 地 址 。 

M8040 : 禁止 转移 (输出 保持 ) ， 在 手动 模式 M8040 一 直 为 ON。 

M8041 : 开始 转移 ， 初 始 状态 S2 开始 转移 到 下 一 状态 的 转移 条 件 辅助 继电器 ， 在 手动 
模式 ， 回 原点 模式 不 动作 ， 在 步 进 、 循 环 一 次 模式 按 开始 按钮 动作 。 

M8042 : 起 始 脉冲 ， 按 下 开始 按钮 时 瞬间 动作 。 

M8044 : 原点 条 件 。 

M8047 :STL 监控 有 效 ，M8047 置 ON， 使 STL 监控 有 效 ， 动 作 的 状态 地 址 编号 (SO ~ 
S899 ) 由 小 到 大 被 保存 在 D8040 ~ D8047 中 。 

使 用 了 IST 指令 ，[S. ]、[S. ] +1、[S. ] +2、[S.] +3、[S. ] +4 五 个 点 应 外 接 模式 
切换 开关 。 且 使 用 IST 指令 后 ， 初 始 状 态 S ~ S2 被 指令 所 占用 ， 且 不 需要 置 位 初始 状态 的 
操作 。 

S0: 手动 模式 程序 区 ， 可 在 S0 状态 直接 输出 手动 程序 ， 无 需 RET 指令 返回 。 

S1: 回 原点 程序 区 ， 可 使 用 S10 ~ S19 状态 编写 回 零 程序 ， 无 需 RET 指令 返回 。 
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S52: 自动 运行 程序 区 ， 需 要 RET 指令 返回 。 
2. 数据 检索 指令 SER(DATA SEARCH) 


FNC61(D) SER(P)16 位 7 步 , 32 位 17 步 FX FXyy 




















适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX3u 系列 PLC) 
操作 数 类 别 - 
字 元 件 位 元 件 | 其 他 
+ 一 
[S1.] KnX KnY KnM KnS TC D(R UDO\GO) 一 一 
[S2. ] | knx KnY KnM KnSTCD(R uD\cO)vz| 一 KH 
[D.] KnY KnM KnS TC D(R UODN\GO) 一 一 
n D(R) 一 KH 








SER 指令 是 从 数据 表 中 检索 系统 数据 及 最 大 值 、 最 小 值 的 指令 。 指 令 使 用 说 明 如 图 4-69 
所 示 。 


X000 * < [S1.] [S2.] [D.] n 


六 一 TsER D100 K100 DO K10 


图 4-69 ”SER 指令 

[Sl. ] : 检索 数据 区 的 起 始 软 元 件 地 址 。 

LS2. ] : 检索 数据 值 或 存放 检索 数据 值 的 软 元 件 地 址 。 

LD. ]: 存放 检索 结果 起 始 软 元 件 地 址 ， 其 中 [D. ] 保存 与 [S2. ] 相同 数据 的 个 数 ， 
[D. ] +1 保存 与 [5S2. ] 相等 的 第 一 个 数 的 位 置 ，[D. ] +2 保存 与 [ S2. 1 相等 的 最 后 一 个 数 的 
位 置 ，[D. ] +3 保存 最 小 值 的 最 终 位 置 ，[D. ] +4 保存 最 大 值 的 最 终 位 置 。 

n: 检索 源 数据 的 个 数 ，16 位 操作 时 可 以 指定 n 为 1~256，32 位 时 指定 1 ~ 128。 

图 4-69 中 ， 当 X000 为 ON 时 开始 检索 ， 假 如 D100 ~ D109([S1. ] ~ [S1. ] +9) 存 放 的 
数据 分 别 为 88、210、95、100、66、123、98、100、111、100， 则 检索 结果 : DO =3; D1 = 
3; D2 =9; D3 =4; D4 =1。 

3. 凸轮 控制 绝对 方式 指令 ABSD( ABSOLUTE DRUM) 

FNC62(D) ABSD16 位 7 步 , 32 位 17 步 FX3sy FXN 





-一 

















操作 数 类 别 适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXsu 系列 PLC) 
| 
字 元件 了 位 元件 | 其 他 
[S1.] | knx Kay KnM Kns T C D(R UOCO) | 二 一 
-| -~ 

[ S2. ] Cc 一 一 
DD XY S(DO.b) 

~ — 一 KH 





ABSD 指令 是 根据 计数 器 的 当前 值 ， 产 生出 多 个 输出 的 指令 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-70 
所 示 。 
[S1. ] : 凸轮 开关 的 接 通 、 断 开 数 据 地 址 (0 ~360) ， 从 [SI ] 开 始 相 邻 的 两 个 数据 单元 
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X000 K360 
上 (co 
co X000 
CC 人 OARST oo 
M8000 * < [S1.] [SsS2] rD.] n 





二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 AHABSD D0 C0 Mi00 KK3 


图 4-70 ”ABSD 指令 

为 1 组 。 

[S2. ] : 指定 计数 器 。 

[D. ] : 输出 凸轮 开关 信和 号 软 元 件 起 始 地 址 。 

n: 输出 凸轮 开关 点 数 n 的 数值 范围 为 1 <n<<64。 

图 4-70 中 ，X000 为 1 度 1 个 脉冲 输入 点 ， 如 果 输 出 不 是 1 度 1 个 脉冲 输入 ， 可 以 用 程 
序 进行 转化 (1 度 n 个 脉冲 ) ， 假 如 D0 ~ D5 存放 的 数值 为 50、150、100、200、300、100， 
则 M100 ~ M102 的 输入 如 图 4-71 所 示 。 


0* 180° 360° 
| D0(50) D1(150) | | 
1 
| 
MI100| 1 
| D2(100) D3(200) 1 
上 1 1 
上 1 1 
M1011 | | 
| D5(100) | D4(300) 
1 1 
1 1 | 
M1021 I I 


图 4-71 凸轮 绝对 方式 控制 时 序 图 
ABSD 指令 除了 可 以 用 通用 计数 器 外 ， 还 可 以 指定 高 速 计数 器 ，[ S1. ] 指定 软 元 件 地 址 
为 16 的 倍数 ， 如 DO、D16 等 。 
4. 凸轮 控制 相对 方式 指令 INCD(INCREMENT DRUN) 
FNC63 INCD 16 位 17 步 FX FXzn 


操作 数 类 别 适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXsu 系 列 PLC) 





















字 元 件 位 元 件 其 他 
[S1. ] KnX KnY KnM KnS T C D(R UD\GDO) 一 _ 
[S2. ] C 一 _ 












[D. ] XY S(DO.b) 








INCD 指令 是 根据 一 对 计数 器 当前 值 ， 产 生出 多 个 输出 的 指令 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-72 
所 示 。 
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X000 K32767 


一 co 
M8000 *# < [S1.] [$2.] [D.] n 


FINCD po co MI0 K4 


图 4-72 INCD 指令 
[S1. ] : 凸轮 开关 的 设 定 值 起 始 软 元 件 地 


D 
址 (指定 为 16 的 倍数 ) 。 co0 Poa 0 2 和 
[ s2. ] ， 指 定 计数 器 起 始 软 元 件 。 MA 
[D. ]: 输出 凸轮 开关 信号 软 元 件 起 始 3 3 
地 址 。 1 1 
n: 输出 凸轮 开关 点 数 n 的 数值 范围 为 1 < 


ns 和 04。 
MI0 


图 4-72 中 ，X000 为 计数 输入 ， 假 如 


D200 ~ D203 中 的 数值 分 别 为 20、30、10、2S5 ， Mii | 
则 M10 ~ M13 的 输出 如 图 4-73 所 示 。 

计数 器 CO([S2. ]) 用 于 统计 输入 脉 # 数 , wz | | | 
C1([S2. ] +1) 统 计 凸 轮 一 周期 内 输出 凸轮 开关 [站 
动作 的 序号 ，C1 运行 一 周 自动 清 零 然 后 重新 计 “” 
数 。 驱 动 INCD 指令 的 回路 断 开 ，C1 也 自动 清 图 4-73 动作 时 序 图 
零 。M8029 在 最 后 一 个 凸轮 开关 动作 完成 后 输出 一 个 脉冲 。 

S。 示 教 定时 器 指令 TTMR (TEACHING TIMER) 

FNC64 TTMR 16 位 5 步 FX30 FEFXoN 
适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXan 系 列 PLC) 

字 元 件 位 元 件 其 他 














操作 数 类 别 | 











TTMR 指令 是 用 于 测量 触 点 ON 时 间 (s) 的 指令 ， 其 使 用 说 明 如 图 4-74 所 示 。 
1 * < [ID.] n > 
X000 
-一 一 TITMR DD KO 


图 4-74 TTMR 指令 
[D. ] : 保存 示 教 数据 的 软 元 件 起 始 地 址 ，[ D. ] 存 放 示 教 时 间 ，[D. ] +1 存放 触 点 接 通 
时 间 当 前 值 ， 单 位 为 s; 
n: 得 到 示 教 数据 所 需 的 倍率 (K0 ~ K2 或 HO ~ H2 ,表示 10" ~10’)。 
其 关系 式 为 : 
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[D.]=([D.]+1) x10" 
使 用 TTMR 指令 需 注 意 ， 当 驱动 该 指令 的 触 点 为 OFF 时 ， 当 前 值 [D. ] +1 被 复位 ， 但 
[D. ] 示 教 时 间 不 改变 。 
6. 特殊 定时 器 指令 STMR (SPECIAL TIMER) 
FNC65 STMR 16 位 7 步 FX FXyx 
























适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX3u 系列 PLC) 
操作 数 类 别 广 一 
字 元 件 位 元 件 其 他 
LS. ] | 一 T 一 
m D(R) 一 KH 
Y M S( DO. b) 





STMR 指令 是 用 于 实现 断 电 延 时 、 单 脉冲 定时 、 闪 烁 定时 器 (振荡 ) 等 功能 的 指令 ， 指 令 
说 明 如 图 4-75 所 示 。 


* < [S.1 m [D.1 
X000 
| 一 一 一 一 LSTVR T20 K100 MO 
图 4-75 ”STMR 指令 
[S. ] : 使 用 定时 器 地 址 (TO ~ T199 ) 。 
m: 定时 器 的 设 定 值 。 


LD. ] : 定时 器 输出 起 始 地 址 。[D. ] 是 驱动 STMR 指令 的 触 点 接 通 [ D. ] 便 接 通 ， 驱 动 指 
令 触 点 OFF 后 ， 经 过 定时 器 设 定时 间 后 ， 再 延 时 断 的 触 点 ; [D. ] +1 是 驱动 STMR 指令 的 


触 点 由 ON 一 OFF 接 通 ， 经 过 定时 器 wo 
设 定时 间 后 再 断 开 的 单 脉冲 触 点 ; 
[D. ] + 2 是 STMR 指令 驱动 后 为 we 
ON， 经 过 设 定时 间 后 断 开 的 触 点 ; | 
[D. ] +3 是 驱动 STMR 指令 的 触 点 Mi 四 加 
为 ON 后 ， 延 时 设 定时 间 后 接 通 的 | 
触 点 ， 断 开 驱 动 STMR 指令 的 触 点 M2 jl 
后 ， 延 时 设 定时 间 后 断 开 的 触 点 ( 即 - 门 
接 通 和 断 开 都 延 时 设 定时 间 动 作 ) ， | 
其 时 序 如 图 4-76 所 示 。 图 4-76 “动作 时 序 图 

使 用 STMR 指令 需要 指定 定时 器 T， 在 该 指令 中 使 用 的 定时 器 就 不 能 在 其 他 回路 中 使 用 
OUT 指令 进行 重复 使 用 ， 否 则 定时 器 将 不 能 正常 工作 。 

7、 交 蔡 输 出 指令 ALT(ALTERNATE ) 

FNC66 ALT(P)16 位 3 步 FX3U FXyy 

适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXsu 系 列 PLC) 


位 元 件 
Y M SC(DO. b) 
















操作 数 类 别 














LD. ] 
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ALT 指令 是 将 其 驱动 的 位 软 元 件 进行 反 转 输出 的 指令 。 即 执行 ALT 指令 ， 输 出 初始 为 
ON 则 变 为 OFF ， 输 出 初始 为 OFF 则 变 为 ON。 指 令 使 用 说 明 如 图 4-77 所 示 。 


站 《 [D. ] 
X000 
[ALTP MO 


图 4-77 ALT 指令 
[D. ] : 交替 输出 位 软 元 件 。 
图 4-77 中 X000 和 MO 的 动作 时 序 如 图 4-78 所 示 。 


“人 ! 关 


图 4-78 ”时 序 图 
图 4-77 是 采用 脉冲 执行 指令 ， 如 果 使 用 连续 执行 指令 需要 注意 ， 其 指令 在 每 个 扫描 周 
期 都 会 执行 反 转 动作 。 
采用 辅助 继电器 实现 的 交替 输出 如 图 4-79 所 示 。 


X000 MI] 





MO 





X000 
| -一 (MIl 


TT ———(Y000 
Mo Y000 
一 村 一 -| 


图 4-79 ”辅助 继电器 实现 交替 输出 











8. 斜坡 信号 指令 RAMP 
FNC67 RAMP 16 位 9 步 FXy FX 







































适合 操作 数 ( 括 号 内 只 支持 FXsu 系列 PLC) 
操作 数 类 别 一 一 
字 元 件 位 元 件 其 他 
[S1.] D(R) 一 _ 
[S2. ] D(R) 一 _ 
[D. ] D(R) 一 
n D(R) 一 KH 








RAMP 指令 是 在 开始 和 结束 两 个 数 之 间 ， 按 照 指定 的 次 数 得 到 一 个 变化 的 数据 指令 ， 指 
令 使 用 说 明 如 图 4-80 所 示 。 

[S1. ] : 斜坡 信号 开始 数据 存放 地 址 。 

[ S2. ] : 斜坡 信号 结束 数据 存放 地 址 。 
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M8002 
| | — {MOVv Kso0 DO 
IMOVv Ki100 DI 
X004 * < [SL] [S2] fID.] 
| RAMP DO Di D10 K1000 








图 4-80 ”RAMP 指令 
LD. ] : 斜坡 信号 当前 数据 存放 地 址 ，[ D. ] +1 存放 当前 扫描 次 数 。 
n: 斜坡 数据 变化 的 时 间 ( 扫 描 次 数 )。 
M8026 : 斜坡 动作 模式 。 
M8029: 设 定 的 n 个 扫描 周期 完成 后 ， 即 [D. ] = [S2. ] 时 ， 4 


置 ON。 60 
图 4-80 所 示 的 程序 执行 中 数据 变化 如 图 4-81 所 示 。 
在 程序 执行 过 程 中 断 开 X004 ， 则 变 为 执行 中 断 状 态 ， 此 时 多 0) lipy | 
| | 
| | 


D10([D. ] ) 数 据 保 持 ，D11([D. ] + 1) 当前 扫描 次 数 被 清除 ， 
再 次 将 X004 置 ON 后 ，D10([D. ] ) 从 50([S1. ] ) 开 始 动作 。 ET 

M8026 为 OFF 时 ， 当 前 数据 [D. ] 由 [S1. ] 向 [S2. ] 变化， 
当 [D. ] =[S2. ] 后 ， 当 前 数据 [ D. ] 再 由 [S1. ] 向 [ S2. ] 连续 变 生 醒 当前 次 数 
化 ， 直 到 驱动 RAMP 指令 的 触 点 断 开 。 

M8026 为 ON 时 ， 当 前 数据 [D. ] 由 [S1. ] 向 [S2. ] 变 化 ， 当 图 4-81 斜坡 数据 输出 
[D. ] = [S2. ] 后 ， 兴 前 数据 [ D. ] 保持 ， 直 到 RAMP 指令 被 重新 驱动 。 

9. 旋转 工作 台 控 制 指 令 ROTC( ROTERY TABLE CONTROL ) 

FNC68 ROTC 16 位 9 步 FX FXn 






































适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXsu 系列 PLC) 
操作 数 类 别 一 一 
字 元 件 位 元 件 其 ”他 
Ls.] DCR) 二 二 
ml 一 | 一 K H 
m2 | 一 一 KH 
LD.] 一 








ROTC 指令 是 为 了 使 指定 旋转 工作 
台 的 工件 以 最 短路 径 转 到 需要 的 位 置 
的 指令 ， 旋 转 工作 台 如 图 4-82 所 示 
(旋转 工作 台 有 10 个 位 置 ) 。 

ROTC 指令 使 用 说 明 如 图 4-83 
所 示 。 

[ S. ]: 连续 占用 3 个 数据 单元 ， 
其 中 [S. ] 是 计数 数据 存放 地 址 ， 对 到 
来 的 工件 导 ( 对 于 0 号 窗口 ) 进 行 计 数 
的 计数 器 ，[$. ] +1 存放 呼叫 窗口 编 图 4-82 旋转 工作 台 
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¥ < [S.] ml m2 [D.] 
] | 1 -一 [ROTC D100 Ki0 K2 MO 





4-83 ”ROTC 指令 
号 ，[S. ] +2 存放 调用 工件 编号 。 

ml: 工件 的 工 位 数 。 

m2: 设置 减速 区 间隔 。 

[D. ] : 驱动 的 软 元 件 起 始 地 址 。[D. ] ( M0) : A 相信 号 输入 ; [D. ] +1(ML): B 相信 
号 输入 ; [D. ] +2(M2 ) : 原点 信号 输入 ; [D. ] +3( M3); 高 速 正 转 输出 ; [D. ] +4(M4) : 
低速 正 转 输出 ; [D. ] +5(M5) : 停止 ; [D. ] +6(M6) : 高 速 反 转 输出 ; [D. ] +7(M7) : 低 
速 反 转 输出 。 

(1) 旋转 位 置 检测 信号 处 理 ”旋转 工作 台 需 装 一 个 用 于 检测 工作 台 正 转 / 反 转 的 两 相 开 
关 以 检测 工作 台 的 旋转 方向 ， 如 图 4-84 所 示 。X000 是 A 相 脉 冲 输 入 点 ，X001 是 B 相 脉 冲 
输入 点 ，X002 是 原点 开关 ， 当 0 号 工件 转 到 0 号 窗口 位 置 时 ，X002 接 通 。 

















*¥ < [D.] 
X000 
| (MO 
# < [D. J]+1 
X001 : 
I {MI 
< [D. ]+2 
X002 
F 一 (M2 
A A 
相 
正 转 时 增 计数 信号 反 转 时 减 计 数 信和 号 
B 相 B 相 


图 4-84 ”旋转 位 置 方向 检测 

(2) 指定 寄存 器 [S. ] 例如 指定 D100 为 旋转 工作 台 位 置 检测 计数 器 。 就 自动 指定 了 
[S. ] +1 调用 窗口 编号 的 寄存 器 和 [ S. ] +2 调用 工件 编号 的 寄存 器 ，[ S. ] +1 和 [S. ] +2 需 
预先 用 传送 指令 设置 。 

3) 分 度数 (ml ) 和 低速 区 (m2) 需要 指定 旋转 台 的 工件 位 置 数 ml 以 及 减速 区 间 
隔 m2。 

当 以 上 条 件 都 设 定 后 ， 则 ROTC 指令 就 自动 地 指定 输出 信号: 正 / 反 转 ， 高 /低速 和 停止 
信号 

ROTC 指令 被 驱动 时 ， 若 检测 到 原点 信号 为 ON， 则 计数 寄存 器 D100 清 0， 所 以 在 任务 
开始 前 须 先 执行 清 0 操作 。 

ROTC 指令 只 可 使 用 1 次 。 

10. 数据 排列 指令 SORT 


730 
适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX 系列 PLC) 
操作 数 类 别 = 
| 这 夯 件 [| 位 元 作 [| 庙 认 
[Ss.] Et = 
ml | KH 
TR 
[D.] | My | 一 
n i KH 


SORT 指令 用 于 将 数据 行 和 数据 列 构成 的 表格 ， 按 照 指定 的 数据 列 标准 ， 以 行为 单位 将 
数据 表格 重新 升序 排列 。 指 令 使 用 说 明 如 图 4-85 所 示 。 


2 * < [Ss.] mi m2 [D.] n 


上 一 一 (sogr Do K5 K4 D100 Kk2 


图 4-85 SORT 指令 
[S. ] : 保存 表格 数据 的 起 始 软 元 件 地 址 ( 占用 ml x m2 点 )。 
ml : 数据 行 数 。 | 
m2: 数据 列 数 。 
LD. ] : 保存 数据 排列 结果 的 软 元 件 起 始 地 址 ( 占用 ml x m2 点 )。 
n; 作为 排列 标准 的 列 指定 ( <m2) 。 
假如 源 表格 数据 如 表 4-9 所 示 。 
表 4-9 源 表 格 数据 (DO ~ D19) 
列 数 m 

























[S. ] (1) [S. ] +5(75) [S. ] +10(65) 
| 2 | [S. ] +1(2) [S. ] +6(90) [S. ] +11(70) 


[S. ] +15(70) 
[S. ] +16(90) 
















We PV Ls. ] +12090) [8. ] +17(80) 
™ | sl) | tS]racm) [S.J+13(40) | [Ss]+18(58) 
| 5 | IsSJ+43) | [S. ] +9(75) [S. ] +14(70) TS. ] +19(95) 





执行 图 4-85 程序 ， 在 目标 表格 中 数据 排列 如 表 4-10 所 示 。 
表 4-10 n=2 目标 表格 数据 (D100 ~ D119) 


列 数 m2 
| 4 
ca | 


政治 























语文 数学 
| 1 [D. ](4) [D ] +10(40) . [D. ] +15(58) 
行 数 | 2 | [D. ] +1(1) [D, ] +11(65) [D. ] +16(70) 
[D. ] +2(5) [D. ] +12(70) [D. ] + 17(95) 





[D. ] +13(90) 
[D. ] +14(70) 


LD. ] +18(80) 
LD. ] +19(90) 





m2 
[D. ] +3(3) 
| 5 | [plr42 | 














131 


数据 将 按照 第 2 列 的 升序 进行 排列 ， 其 他 的 列 序 也 作 相 应 的 调整 。 如 果 图 4-85 程序 中 
n 的 值 为 K4， 则 目标 表格 数据 排列 如 表 4-11 所 示 。 
训 4-11 nmn=4 目标 表格 数据 (D100 ~ D119) 











列 数 m2 
[D. 1(4) [D. ] +5(50) 


| 










4.8 外 部 设备 IO 指令 


外 部 设备 LO 指令 是 用 于 可 编程 序 控制 器 输入 /输出 与 外 部 设备 进行 数据 交换 的 指令 ， 
其 指令 见 表 4-12。 
表 4-12 外 部 设备 LO 指令 





VvV 








1 数字 键 输入 指令 TKY (TENKEY) 


FNC70(D) TKY 16 位 7 步 , 32 位 13 步 FXsy FXzw 


操作 数 类 别 适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX3u 系列 PLC) 
位 元 件 其 他 


[S. ] i XY MS(DO.b) 


































Y M S(DO. b) 





TKY 指令 可 以 通过 设 定 的 键盘 ， 进 行 数字 输入 操作 的 指令 。 指 令 使 用 说 明 如 图 4-86 
所 示 。 
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* < [S.] ID1.] [D2.] 





M8000 
A 


ATKY X000 DO MO 


图 4-86 TKY 指令 


[S. ] : 数字 输入 键 的 起 始 软 元 件 地 址 ( 占用 连续 10 个 点 ) 。 


LD1. ] : 
[D2. ] : 


一 一 


运行 图 4 


”X002 一 -X001 一 X003 一 -X004 ， 在 D0 中 保存 的 


数据 为 2134， 


使 用 TKY 指令 时 注意 ， 同 时 按 下 多 个 键 时 ， 人 Ss 站 ! | | 1 
最 先 按 下 的 键 有效。 驱动 TKY 指令 的 触 点 断 开 时 ，[sh2 | | | | | | 1 上 
[D1. ] 内容 不 改变 , 但 [ D2. ] ~ [D2. ] + 10 都 断 [sj3 ! 
开 。TKY 指令 只 能 使 用 一 次 ， 若 要 多 次 使 用 ， 则 : 


输入 的 数值 存放 地 址 。 
按键 信息 起 始 位 软 元 件 地 址 。 
-86 程序 ， 按 键 顺序 如 下 : 


其 动作 时 序 如 图 4-87 所 示 。 [Ss] | 11 1 | 1 1 xooo 


















































| 
1 1 1 
和 [S. J+4 | 1 1 X004 
需要 用 变 址 方式 实现 。 [D1.] ， ! 21 He 2134 DO 
2. 十 六 进 制 输入 指令 HKRY (HEXADECIMAL pp | | ,i 
KEY) 一 一 一 一 一 一 一 
{J [| 1 I 1 1 1 
FNC71(D) HKY 16 位 9 步 , 32 位 17 步 FX FXyw mm MIl 
适合 操作 数 ( 括 导 内 只 支持 FX3 系列 PLC) mm | M2 
操作 数 类 别 } 1 1 | 1 | 
字 元 件 | 位 元 件 其 他 bl | M3 
1 1 1 0 1 1 
BS] | 一 | x 一 Lp | ' M4 
D1. 一 Y — 
DD, 1 | oz ad | TT | MI0 
[D2.] TCD (RUD/ED)Z 一 一 
LD 一 YMS(CDDD | 一 图 4-87 TKY 指令 动作 时 序 图 





HKY 指令 是 通过 0 ~ 了 了 键 实现 十 六 进 制 数据 输入 的 指令 ， 适 用 晶体 管 输出 型 ， 指 令 使 用 
说 明 如 图 4-88 所 示 。 


M8000 


| 一 一 HKY Xxo0 Yo Do MO 


[D1. ] ， 
[D2. ] : 
[D3. ] : 
M8161. 
M8029 : 





* < [S$.] [D1.] [D2. ] [D3.1 | 


图 4-88 ”HKY 指令 


LS. ] : 十 六 键 输入 列 软 元 件 地 址 ( 占用 输入 继电器 4 个 点 )。 


十 六 键 输入 行 软 元 件 地 址 ( 占用 输出 继电器 4 个 点 )。 

保存 十 六 键 输入 数据 的 软 元 件 地 址 。 

按键 信息 起 始 位 软 元 件 ( 占用 8 个 点 )。 

OFF 时 为 数字 键 + 功能 键 ，ON 时 为 十 六 进 制 键 。 

OFF 时 [D1. ] ~[D1. ] +3 扫描 中 ,指令 未 执行 ，[ D1. ] ~ [D1. ] +3 动作 一 次 





后 输出 一 个 ON 脉冲 。 [于 
十 六 进 制 输入 接线 如 图 4-89 ENC | ENAD | FE E | 

所 示 。 | 上 DD DD a 
HKY 指令 输入 的 数值 以 BIN 形 民 No |e TB 


式 保存 在 [ D2. ] 中 ,0 ~ 9 数字 键 任意 。 强 19 位 键盘 一 | 
一 键 按 下 时 [D3. 1 +7 为 ON, A~F 
键 按 下 时 ，[ D3. ] ~ [D3. ] +5 置 ON 
(参考 TKY 指令 ) ，A ~ 下 任意 键 按 下 
时 [D3. ] +6 置 ON。 

使 用 HKY 指令 时 注意 ， 同 时 按 
下 多 个 键 时 ， 最 先 按 下 的 键 有 效 。 驱 
动 HKY 指令 的 触 点 断 开 时 ，[ D2. ] 
内 容 不 改变 , 但 [D3.] ~[D3.]+7 
都 断 开 。HKY 指令 只 能 使 用 一 次 ， 
若 要 多 次 使 用 ， 则 需要 用 变 址 方式 
实现 。 

3. 数字 开关 指令 DSW ( DIGITAL 
SWITCH) 图 4-89 十 六 键 输入 接线 ( 漏 型 FX; ) 

































































FNC72 DSW 16 位 9 步 FX FXzn 




















适合 操作 数 ( 括 号 内 只 支持 FXs1 系列 PLC) 
操作 数 类 别 一 一 
字 元 件 | 位 元 件 其 他 

[S.] 一 | Xx 一 
[D1.] 一 Y 一 
D2. TCD(R UD/GO)YZ 一 一 

2] | | | 
n 一 一 KH 














. DSW 指令 是 读 取 外 部 数字 (BCD ) 设 定 开关 的 指令 ， 适 用 晶体 管 输出 型 ， 指 令 说 明 如 图 
4-90 所 示 。 


Mg000 * < fs [DL] [D2.] n 
| {DSW Xx00 Yolo D0 K2 


图 4-90 DSW 指令 
LS. ] : 数字 开关 外 部 输入 起 始 软 元 件 地 址 (占用 4 个 输入 点 ) 。 
[D1. ] : 数字 开关 选 通信 号 起 始 软 元 件 ( 占 用 4 个 输出 点 ) 。 
[D2. ] : 保存 数字 开关 输入 数值 的 软 元 件 地 址 。 
n: 数字 开关 组 数 (4 位 1 组 ,最 多 2 组 )。 
M8029， OFF 时 [ D1. ] ~ [ D1. ] +3 扫描 中 ， 指 令 未 执行 ，[ D1. ] ~ [D1. ] +3 动作 一 次 
输出 一 个 ON 脉冲 。 
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数字 开关 输入 接线 如 图 4-91 所 示 。 






























第 
[|| 组 
片 
选 
4 位 BCD 数 字 
输入 开关 
小 小 小 小 仆仆 仆仆 小 小 小 小 小 小 小 小 
下 HE 
二 | 
第 
2 
组 
片 
选 











图 4-91 数字 开关 输入 接线 图 
使 用 DSW 指令 时 注意 ， 了 驱动 DSW 的 触 点 断 开 时 ，[ D2. ] 的 内 容 不 改变 , 但 [D1. ] ~ 
LD1. ] +3 都 为 OFF， 当 n=2 时 ,将 占用 [D2. ] 开始 的 2 个 单元 用 于 保存 数字 开关 输入 
数值 。 
4. 七 段 译 码 指令 SEGD(SEVEN SEGMENT DECODER) 


FNC73 SEGD(P) 16 位 5 步 FX&y FXyy 





数 类 别 i ( 2、 ~ 3U 东 |] PLC) 
操作 | 下 合 操 数 括号 内 只 支持 FX 系 夯 


[S. ] | KnX KnY KnM KnS TC D(R UD/GO)VZ 一 | KH 
[D. ] KnY KnM KnS TC D(R UD/GO)VYZ 一 一 


SEGD 指令 是 将 BIN 码 译 码 后 ， 驱 动 七 段 数码 管 显 示 的 指令 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-92 
所 示 。 























* < [S.] [D.] 
X000 
[SFEGD  D0 K2Y000 


4-92 ”SEGD 指令 
[S. ] ; 译 码 的 源 BIN 数据 或 保存 源 数据 的 软 元 件 地 址 。 
[D. ] : 保存 七 段 码 数据 的 字 软 元 件 地 址 。 
图 4-92 中 ， 当 X000 为 ON 时 ， 将 D0 的 低 4 位 指定 的 0 ~ 下 (十 六 进 制 ) 的 数据 译 成 七 自 
码 ， 译 码 显 示 的 数据 输出 到 K2Y000; 当 X000 为 OFF 后 ，K2Y000 输出 不 变 。 七 段 码 译 码 表 
见 表 4-13 。 
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表 4-13 ”七 段 码 译 码 表 





















































译 码 前 数据 数码 管 有 译 码 输出 
十 六 进 制 数 | 源 BIN 数 h 点 | g 段 |{f 朋 | e 段 |d 段 | e 段 |b 委 | a 段 
0 0000 0 0 1 1 1 1 1 1 
2 0010 0 1 0 1 | 0 1 1 
3 0011 0 1 0 0 1 1 1 1 
4 0100 和 1 0 
6 0110 f b 1 
7 1 
8 1000 1 
9 1001 e c 1 
A 1010 1 
3 ml 0 
C. 1100 1 
7 0 
E 1110 1 
5 1 





5. 七 段 码 分 时 显示 指令 SEGL( SEVEN SEGMENT WITH LATCH) 
FNC74 SEGL 16 位 7 步 RX3r FX,n 











操作 数 类 别 





字 元 件 
KnX KnY KnM KnS TC D(R UD/GO)VYZ 












[S. ] 











SECL 指令 是 将 源 BIN 数据 转换 为 4 位 BCD 数据 后 输出 控制 1 组 或 2 组 4 位 带 锁 存 的 七 
段 数码 管 显示 的 指令 ， 适 用 晶体 管 输出 型 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-93 所 示 。 


下 《< [S.] [D.] n 


X000 
FIsscGL po Y000 ‘K4 


图 4-93 ”SEGL 指令 
[LS. ] : 分 时 显示 的 源 BIN 数据 (占用 1 个 或 2 个 点 ) 。 
LD. ] : 七 段 显 示 的 起 始 软 元 件 地 址 (占用 8 点 或 12 点 ) 。 
n; 参数 编号 (4 位 1 组 设 定 0~3,4 位 2 组 设 定 4~7)。 
M8029 ; 4 位 数 的 输出 结束 后 输出 一 个 ON 脉冲 。 
图 4-93 中 ， 当 X000 为 ON 时 ,执行 SEGL 指令 , 将 DO 和 DI(1 组 4 位 显示 ,占用 1 个 
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数据 单元 ) 转 化 为 2 个 4 位 BCD 码 ， 通过 Y000 ~ Y013 进行 七 段 码 分 时 显示 ， 其 中 Y000 ~ 
Y003 为 第 1 组 4 位 段 码 数据 ，Y004 ~ Y007 是 选 通信 号 输出 ，Y010 ~ Y013 为 第 2 组 4 位 段 
码 数据 。 使 用 SEGL 指令 执行 七 段 码 分 时 显示 接线 如 图 4-94 所 示 。 














FX3u-48MTVES 


Yo07]| EGGOOTOTTOGTOD 





























图 4-94 七 段 码 分 时 显示 接线 图 | 
使 用 SEGL 指令 时 应 当 注 意 ， 数 码 管 应 该 选用 带 锁 存 的 4 位 数码 管 ， 数 码 管 具有 BCD 
译 码 电路 。 
在 图 4-93 中 ， 如 果 在 运行 过 程 中 X000 断 开 ， 则 输出 立即 中 断 ， 不 保持 输出 状态 。 指 令 
中 值 需要 根据 可 编程 序 控制 器 的 输出 类 型 ， 数 码 管 的 数据 输入 正 负 逻 辑 以 及 选 通信 号 的 正 
负 导 辑 来 选择 ， 还 要 根据 显示 组 数 (1 组 或 2 组 ) 来 选择 ， 见 表 4-14。 
























































表 4-14 n 值 的 选择 
可 编程 序 控制 器 输出 类 型 | 数码 管 数 据 输入 类 型 
4 位 1 组 4 位 2 组 

0 4 

负 逻 辑 1 5 

漏 型 ( 负 逻 辑 ) 7 6 
正 逻 辑 3 7 

0 4 

正 逻 辑 1 5 

源 型 ( 正 逻辑 ) 7 6 
3 7 














6. 箭头 开关 指令 ARWS( ARROW SWITCH) 
FNC75 ARWS 16 位 9 步 FXsu FXzw 








适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX3u 系列 PLC) 
操作 数 类 别 - 一 
字 元 件 | 位 元 件 其 他 
[Ss.] 一 | XYMSDO.b 一 
[D1.] TCD(R UD/GO)YZ 
[D2.] 一 


n 
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ARWS 指令 是 激活 某 数据 位 并 使 该 数据 位 进行 增 减 的 指令 ， 用 于 通过 输入 点 设置 数据 的 
指令 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-95 所 示 。 


* < [S.} rpl] [D2.] n 
X000 
上 -一 一 -ARWS X000 Do Y000 K4 


ww 





图 4-95 ARWS 指令 

[S. ] : 箭头 开关 输入 的 位 起 始 软 元 件 。 

[D1. ]: 保存 BCD 数据 的 字 软 元 件 。 

[D2. ] : 输出 七 段 码 的 位 软 元 件 起 始 
地 址 。 

n: 参数 编号 。 

箭头 开关 ARWS 指令 的 外 部 接线 如 
图 4-96 所 示 。 Exp M 

ARWS 指令 占用 的 输入 点 为 4 个 点 ， 
分 别 为 LS. ] (X000) 数值 减 ，[S. ] +1 
(X001) 数 值 加 ，[ S. ] +2(X002) 数 位 左 
移 ，[S. ] +3(X003) 数 位 右 移 。 占 用 的 输 
出 点 为 8 个 点 (4 位 数 )，[D2. ] ~ 
[D2. ] +3( Y000 ~ Y003 ) 为 BCD 数据 输 
出 , [D2.] +4 ~ [D2.] +7(Y004 ~ 
Y007 ) 为 选 通 信号 输出 。 

参数 编号 n 的 设 定 参 考 SEGL(FNC74) 指 令 ， 其 设 定 范围 为 0 ~3。 在 程序 中 ，ARWS 指 
令 只 能 使 用 一 次 ， 若 要 多 次 使 用 ， 则 需 进行 变 址 操作 。 

7. ASCII 码 转 换 指令 ASC(ASCI CODE) 

FNC76 ASC 16 位 11 步 FX30 FXyy 

适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX3u 系列 PLC) 

字 元 件 位 元 件 | 其 ”他 
[Ss.] 一 一 “ 口 " 
[D. ] TCD(R UD/GD) 一 一 


COM1/2 Y3 Y2 YI YO Y7 Y6 Y5S Y4 





图 4-96 ARWS 指令 外 部 接线 图 














操作 数 类 别 | 








ASC 指令 是 将 英文 、 数 字 ( 半 角 )、 字 符 串 转换 为 ASCII 码 的 指令 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 
4-97 所 示 。 
* [S.] ID] >» 


X000 
FASC DENGSONG DO 


图 4-97 ASC 指令 
[S. ] : 字符 串 或 数字 。 
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[D. ] : 保存 ASCII 码 的 数据 单元 起 始 地 址 。 

M8161: 扩展 功能 标志 ，OFF 时 ， 目 标 数据 存储 方式 为 低 8 位 和 高 8 位 存储 2 个 ASCII 
码 ; 置 ON 时 ， 数 据 只 存储 低 8 位 1 个 
ASCII 码 ， 高 8 位 保持 00。 [D.] 


图 4-97 中 ， 当 X000 为 ON 时 ， 将 字符 |- 区- Pm 
串 “DENGSONG” 转 化 为 ASCII 码 存放 于 Lpencsone | 一 > 


pi 
D0 开始 的 4 个 单元 中 。 其 转化 结果 存储 方 
式 如 图 4-98 所 示 。 [D. m3 
ASC 指令 执行 后 的 目标 数据 占用 4 个 数 图 4-98 ”ASC 转换 存储 方式 


据 单元 ， 每 一 个 单元 存储 2 个 ASCI 码 , 分 别 存放 于 低 8 位 和 高 8 位 。 当 M8161 被 置 ON 
后 ，ASCII 码 只 存放 于 低 8 位 ， 共 需 占 用 8 个 数据 单元 。 
8. ASCII 码 打 印 指令 PR(PRINT) 
FNC77 PR 16 位 5 步 FX FXoN 
| 适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX3 系列 PLC) 
操作 数 类 别 一 一 
字 元 件 位 元 件 


TCD(R) 
















[S.] 
[D. ] 












PR 指令 是 将 ASCII 码 并 行 通过 输出 继电器 (Y) 输 出 的 指令 ， 指 令 说 明 如 图 4-99 所 示 。 
S. 


4 D. 
x000 < [S.] [D.] 
| -PR DO Y000 





图 4-99 PR 指令 

[S. ] : 需要 进行 ASCI 码 打印 的 数据 起 始 软 元 件 (ASCII 码 ) 。 

[D. ] ， 打印 输出 的 输出 继电器 起 始 地 址 。 

M8027: OFF 时 固定 为 8 个 字符 串 行 输出 ，ON 时 为 0 ~ 16 个 字符 串 行 输出 。 

M8029 : 打印 完毕 输出 一 个 ON 脉冲 。 

图 4-99 中 ， 当 X000 为 ON 时 执行 PR 打印 输出 , 将 DO ~D7([S.] ~[S$. ] +7) 存 放 的 
ASCII 码 通过 Y000 ~Y007([D. ] ~ [D. ] +7) 直接 输出 ([D. ] 为 低位 侧 ,[D. ] +7 为 高 位 
侧 ) ，Y010([D. ] +8) 为 选 通信 号 ，Y011([D. ] +9) 打印 执行 中 标志 ， 数 据 打 印 完毕 复位 。 

9. BFM 读 出 指令 FROM 
FNC78(D) FROM(P) 16 位 9 步 , 32 位 17 步 FXasu FXzn 

适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX3u 系列 PLC) 



















操作 数 类 别 一 一 
字 元 件 位 元 件 其 他 
ml D(R) | 一 KH 
m2 D(R) KH 





[D.] KnY KnM KnS TC D(R)VZ 一 


| 

















D(R) 


了 39 


FROM 指令 是 将 特殊 功能 模块 中 缓冲 寄存 器 (BFM) 的 内 容 读 到 可 编程 序 控制 器 的 指令 。 对 于 
以 用 FROM(TO) 指 令 外 ， 还 可 以 使 用 传送 类 指令 进行 操作 。FROM 指令 使 用 说 明 如 图 4-100 所 示 。 


X000 于 《 ml m2 [S.] n > 
一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 ArROM KO K29 K4MO Kl 


图 4-100 FROM 指令 

ml : 读 特殊 功能 单元 /模块 的 单元 号 (KO ~ K7 ) 。 

m2 ; 特殊 功能 单元 模块 缓冲 存储 器 号 (BFM#) 。 

[S. ] : 读 回 数据 存放 地 址 。 

n: 读 出 点 数 。 

图 4-100 中 ， 当 X000 为 ON 时 ， 将 模块 号 为 0 的 缓冲 寄存 器 ( BFM)#29 读 出 并 保存 到 可 
编程 序 控制 器 位 字 K4M0 中 。 

10. BFM 写 入 指令 TO 


FNC79(D) TO(P) 16 位 9 步 , 32 位 17 步 FX FX 















































适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXau 系 列 PLC) 
操作 数 类 别 一 一 
字 元 件 位 元 件 其 他 
ml D(R) 一 KH 
m2 D(R) KH 
六 一 一 一 一 一 一 一 
[S. ] KnX KnY KnM KnS TC D(R)VZ 一 一 
n D(R) 一 K H 


TO 指令 是 将 可 编程 序 控制 回 的 数据 写 人 特殊 功能 模块 的 缓冲 寄存 器 (BFM ) 的 指令 ， 指 
令 使 用 说 明 如 图 4-101 所 示 。 


X002 * < ml m2 [S.] n 
F 一 一 -一 [TOP Kl KI10 DO K3 


图 4-101 TO 指令 

ml : 写 特殊 功能 单元 /模块 的 单元 号 (K0 ~ K7)。 

m2 : 特殊 功能 单元 模块 缓冲 存储 器 号 ( BFM#) 。 

[S. ] : 源 数 据 存放 地 址 。 

n; 写 人 点 数 。 

图 4-101 中 ， 当 X002 为 ON 时 ,将 No. 1 号 模块 的 BFM#10、 提 1、#12 缓冲 寄存 器 的 数 
据 写 人 D2、D1、D0 三 个 数据 寄存 器 中 。 

对 FROM、7TO 指令 中 的 m1 、m2 、n 的 理解 如 下 : 

(1) 特殊 模块 编号 ml 它 是 连接 在 可 编程 序 控 制 器 上 的 特殊 模块 的 号 码 ， 编 号 是 从 最 
靠近 基本 单元 右边 的 模块 开始 ， 编 号 从 No.0 到 No.7 最 多 8 个 单元 , 使 用 FROM、TO 指令 
需 正 确 指 定 模块 号 。 





Ng 
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(2) 缓冲 寄存 器 (BFM) 号 m2 在 特殊 功能 模块 内 设 有 16 位 RAM 存储 器 ， 这 些 RAM 
存储 器 称 为 缓冲 寄存 器 (BFM) ， 缓 冲 寄存 器 号 为 #0 ~ #32767， 其 内 容 根 据 控 制 模块 的 不 同 
而 决定 。 对 于 32 位 操作 ， 指 定 的 BFM 为 低 16 位 ， 其 下 一 个 编号 的 BFM 为 高 16 位 。 

(3) 传送 数据 个 数 n 用 n 指定 传送 数据 的 个 数 ，16 位 操作 时 mn =2 和 32 位 操作 时 n = 
1 的 含义 相同 。 在 特殊 辅助 继电器 M8164 (FROM/TO 指令 传送 数据 个 数 可 变 模 式 ) 为 ON 时 ， 
特殊 数据 寄存 器 D8164( FROM/TO 指令 传送 数据 个 数 指定 寄存 器 ) 的 内 容 作 为 传送 数据 个 数 
n 进行 处 理 。 


4.9 外 部 设备 SER 指令 
外 部 设备 SER 指令 是 对 串 行 通信 口 (适配器 或 通信 板 ) 进行 控制 的 指令 ， 此 外 还 包括 对 


模拟 电位 器 进行 读 取 的 指令 以 及 PID 指令 ， 外 部 设备 SER 指令 ， 见 表 4-15。 
表 4-15 外 部 设备 SER 指令 





















































FNC No. | 助 记 符 指令 和 名称 FXsu FXzn 
80 RS | 申 行 数据 传送 | vv | vv 
81 PRUN 八进制 位 传送 VvV | VvV 
82 | ASCI | HEX 一 ASCII 转换 | Vv V 
83 HEX ASCIL_ >*HEX 转换 V V 
84 | CCD | 校 验 码 V V 
85 VRRD 电位 器 读 出 x V 
86 | VRSC 电位 器 刻度 | x | V 

-十 二 一 | 
87 RS2 串 行 数 据 传 送 2 V x 
88 PID PID 运算 VvV V 
89 一 一 一 一 


1. 捉 行 数据 传送 指令 RS(SERIAL COMMUNICATION ) 
FNC80 RS 16 位 9 步 FX3y EX 
适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXsu 系列 PLC) 
字 元 件 位 元 件 其 他 





操作 数 类 别 


























RS 指令 是 RS232C 或 RS485C 功能 扩展 板 或 通信 适配器 进行 数据 发 送 和 数据 接收 的 指令 
(FXso 仅 通道 1 有 效 ) ， 实 现 无 协议 通信 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-102 所 示 。 


< [S.] m [D] n > 


X000 * 
CAs D100 K10 D300 K5 


图 4-102 RS 指令 
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[S. ] ; 发 送 数 据 的 起 始 软 元 件 地 址 。 
m: 发 送 数 据点 数 。 
[LD. ] : 接受 数据 保存 起 始 软 元 件 地 址 。 
n: 接收 数据 点 数 。 
M8063 : 串 行 通信 出 错 。 
M8121: 发 送 等 待 标志 。 
M8122 :发送 请 求 。 
M8123 : 接收 数据 结束 。 
M8124: 载波 检测 标志 。 
M8129 : 超时 判断 标志 。 
M8161: 8 位 (16 位 ) 处 理 模式 。 
D8120: 通信 格式 的 设 定 。 
D8122 : 发 送 数据 剩余 点 数 。 
D8123 : 接收 数据 监控 。 
D8124 、D8125 : 分 别 为 报头 和 报 尾 。 
D8129: 超时 时 间 设 定 。 
D8063 : 通信 出 错时 出 错 代码 。 
D8405 : 通信 参数 显示 (FXsu ) 。 
D8419 : 运行 模式 的 显示 (FX ) 。 
图 4-102 中 ， 当 X000 为 ON 时 ,将 把 D100 ~ D109 数据 单元 10 个 点 的 数据 通过 串 行 口 
发 送出 去 ， 同 时 将 从 串 行 口 接收 的 5 个 数据 放 人 D300 ~ D304 单元 中 。m 和 n 是 发 送 和 接收 
数据 的 个 数 ， 可 以 用 DD 寄存 器 设 定 或 直接 用 KK、H 常数 进行 设 定 。 只 接收 数据 时 ， 可 将 发 送 
的 个 数 m 设 定 为 K0; 只 发 送 数 据 时 可 将 接收 的 个 数 n 设 定 为 K0。 
在 执行 RS 指令 前 , 需要 对 通信 格式 进行 设 定 ， 特 殊 功 能 寄存 器 D8120 用 于 设 定 通信 格 
式 ，D8120 除了 用 于 RS 指令 的 无 顺序 通信 外 ， 还 可 用 于 计算 机 链接 通信 。 其 位 定义 见 表 4-16。 
表 4-16 D8120 位 信息 表 















































内 ” 容 
位 号 名 称 | 
0OCOFF ) 1(ON) 
bo 数据 长 7 位 8 位 
b2, bl (0,0): 无 
bl b2 
奇偶 性 (0,1) : 奇数 (ODD) (1,1): 偶数 (EVEN) 
pb3 停止 位 1 位 2 位 
, b7, b6é, bs5, b4 b7, b6, b5, b4 
b4 bs 传送 速率 (0,0,1,1): 300 {0,1,1,1): 4800 
b6 bb’ /bit/s (0,1,0,0): 600 (1,0,0,0) : 9600 
{0,1,0,1): 1200 (1,0,0,1): 19200 《0,1,1,0) : 2400 
bs8 | ”起 始 符 无 | 有 (D8124) 初 始 值 STX (02H) 
b9 终止 符 无 | 有 (D8125 ) 初 始 值 ETX(02H) 
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( 续 ) 
位 号 名 称 内 容 
OC OFF) 1(ON) 
bll ，bl10 
(0,0) : 无 <RS232 > 
无 顺序 (0,1) : 普通 模式 < RS232 > 
bl10 (1,0) : 互 锁 模式 < RS232 > 
bll 控制 线 (1,1) ;调制解调器 模式 < RS232, RS485 > 
bl1, bi0 
计算 机 链接 通信 (0,0) : RS485 接口 
(1,0): RS232 接口 
bl2 不 可 使 用 
b13 | 和 校 验 i 不 附加 | 附加 
b14 协议 不 使 用 使 用 
b15 控制 顺序 | 方式 1 方式 2 


注 : 起 始 符 和 终止 符 在 使 用 计算 机 链接 通信 时 必须 设 定 为 0，(bl1 .b10) 在 使 用 485BD 和 485ADP 时 ， 如 果 不 使 用 控 
制 线 ， 须 设置 为 (1.1) ;《b15 、b14 .bl3) 在 计算 机 链接 时 设置 为 (0、0.0)。 


若 通 信 格 式 的 设 定 如 表 4-17 所 示 ， 则 D8120 的 设 定 程序 如 图 4-103 所 示 。 
表 4-17 设 定 举例 











b15 bl2 bll b8 _b7 b4_b3 bo 
Dam Lojolololololololllololijolollol 


| 0 | 0 | 9 | 2 | 
D8120=92H 


图 4-103 ”D8120 的 设 定 程序 
RS 指令 接收 和 发 送 数据 的 程序 如 图 4-104 所 示 。 
2. 八进制 位 传送 指令 PRUN(PARALLEL RUNING) 
FNC 81(D)PRUN(P)16 位 5 步 , 32 位 9 步 FXy  FX2N 
适合 操作 数 ( 括号 内 只 支持 FXsu 系 列 PLC) 

















操作 数 类 别 
字 元 件 | 位 元 件 其 他 
[S.] KnX KnM 一 一 
[D. ] KnY KnM 一 一 


PRUN 指令 是 将 指定 的 源 数 据 和 目标 数据 软 元 件 作 为 八进制 数 进行 数据 传送 的 指令 ， 指 
令 说 明 如 图 4-105 所 示 。 
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M8002 
°C (Mov H92 D8120 
X000 
HTRS D100 DO D200 D1 
* < 写 发 送 数 据 
M100 
MOV Ki0 Di00 
MOV  K20 D101 
* < 发 送 请 求 
-- [SET M8122 
*< 保存 接收 数据 
M8123 
BMOV D200 D10 Di 
* < 写 发 送 数 据 
MOV  K40 D100 
*¥ < 复位 接收 完毕 标志 
RST M8123 
{ SET M8122 
4-104 ”RS 程序 
* < [S.} [DJ] ; 
X030 
-一 [PRUN K4X000  K4MO 
X031 
-DPRUN K6M20 K6Y000 
图 4-105 PRUN 指令 
[S. ] : 八进制 位 传送 源 数 据 软 元 件 。 
[D. ] ; 八进制 位 传送 目标 数据 软 元 件 。 
图 4-105 程序 执行 的 结果 如 图 4-106 所 示 。 
3.HEX 一 ASCII 转换 指令 ASCI( ASCII) 
FNC82 ASCI(P)16 位 7 步 FXsy  FXoN 
适合 操作 数 ( 括 号 内 只 支持 FXsu 系 列 PLC) 
操作 数 类 别 一 一 
字 元 件 位 元 件 其 他 
| 
[S. ] KnX KnY KnM KnSTC D(R UD\GO)VZ 一 KH 
[D.] KnY KnM KnS TC D(R UD\GO) 一 一 
n D(R) 一 KH 
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K4X000 










K4M0 WI Ms 







[M47 | | M4o 


K6M20 M39T M38 


不 传送 


[M37 | .-. [M30] 


M29 [M28 
不 传送 


















K6Y000 


[v27| |Y2zoly7| Ivol yxlylyvlyr Tv Tyo 


图 4-106 ”八进制 位 传送 规则 
ASCI 指令 是 将 十 六 进 制 数 转换 成 ASCII 码 的 指令 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-107 所 示 。 


X000 








一 ( M8161 
* < fsS] [DJ n 

X010 

上 一 AScI D10 D20 K4 


图 4-107 ”ASCI 指令 
[S. ] : 存放 HEX 源 数据 软 元 件 起 始 地 址 。 
LD. 1: 存放 ASCII 数据 软 元 件 起 始 地 址 。 
n; 要 转换 的 HEX 字符 数 。 
M8161: 8 位 (16 位 ) 处 理 模式 。 
当 M8161 =OFF 时 ，[S. ] 中 的 HEX 数据 的 各 位 按 低位 到 高 位 的 顺序 转换 成 ASCII 码 后 ， 向 
目标 元 件 [D. ] 的 高 8 位 、 低 8 位 分 别传 送 、 存 储 ASCII 码 ， 传 送 的 字符 数 由 n 指定 。 如 (D10) = 
0ABCH， 当 n=4 时 ， 则 (D20) =4130H 即 ASCII 码 字 符 “A” 和 “0”，(D21) =4342H 即 ASCII 
码 字符 “C” 和 “B”; 当 n =2 时, 则 (D20) =4342H 即 ASCII 码 字符 “C” 和 “了 B”。 
当 M8161 =ON 时 ，[S. ] 中 的 HEX 数据 的 各 位 转换 成 ASCII 码 后 ， 回 目标 元 件 [D. ] 的 低 8 
位 传送 、 存 储 ASCI 码 ， 高 8 位 将 被 忽略 (为 0)， 传 送 的 字符 数 由 n 指定 。 如 (D10) =0ABCH ， 
当 n =4 时， 则 (D20) =0030H 即 ASCII 码 字 符 “0”，(D21) =0041H 即 ASCII 码 字 符 “A”， 
(D22) =0042H 即 ASCI 码 字 符 “B”，(D23) =0043H 即 ASCII 码 字 符 “C”; 当 n=2 时 ， 则 
(D20) =0042H 即 ASCII 码 字 符 “B”，(D21) =0043H 即 ASCII 码 字 符 “C”。 
4. ASCI—、HEX 转换 指令 HEX( HEXADECIMAL) 


FNC83 HEX(P)16 位 7 步 FX FX 

















适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXsu 系列 PLC) 
操作 数 类 别 一 一 
字 元 件 位 元 件 其 他 
[S. ] KnX KnY KnM KnS TC D(R UD\GO) 一 KH 
[D.] KnY KnM KnS TCD(R UD\GO)VYZ | 一 一 
n D(R) 一 KH 
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HEX 指令 是 将 ASCII 码 数据 转换 成 十 六 进 制 数 的 指令 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-108 所 示 。 


X000 





( M8161 
*< [S.] [D.] n 
X010 
FLHEX D10 D20 K4 


图 4-108 HEX 指令 

[S. ] : 存放 ASCII 源 数据 软 元 件 起 始 地 址 。 

[D. 1: 存放 HEX 数据 软 元 件 起 始 地 址 。 

n; 要 转换 的 ASCII 字符 数 。 

M8161 : 8 位 (16 位 ) 处 理 模式 。 

当 M8161 =OFF 时 ， 分 别 将 D10 的 高 、 低 8 位 数据 转换 成 两 位 HEX 数 ， 每 2 个 源 数据 传 向 目 
标的 一 个 存储 单元 ， 存 储 顺序 与 原来 的 相反 ， 转 换 的 字符 数 由 n 指定 。 如 (D10) =4130H 即 ASCII 
码 字 符 “A” 和 “0”，(D11) =4342H 即 ASCII 码 字符 “C” 和 “B”， 当 n=4 了 时, 则 (D20) = 
0ABCH; 当 n=2 时，(D10) =4342H 即 ASCII 码 字符 “C” 和 “B”， 则 (D20) =00BCH。 

当 M8161 = ON 时 ， 将 源 数据 D10 的 ASCI 码 的 低 8 位 (高 8 位 将 被 忽略 ) 转 换 为 一 个 HEX 
数据 ， 每 4 个 源 数 据 传 向 目标 的 一 个 存储 单元 ， 转 换 的 字符 数 由 n 指定 。 如 (D10) = 42H 即 
ASCII 码 字符 “B”，(D11) =43H 即 ASCII 码 字 符 “C”， 当 n=2 时 ， 则 (D20) =00BCH。 

在 HEX 指令 中 ， 如 果 源 数据 [S. ] 中 存储 的 数据 不 是 ASCII 码 ， 则 运算 出 错 ， 不 能 进行 
HEX 转换 。 

$5. 校 验 码 指令 CCD (CHECK CODE ) 


FNC84 CCD(P)16 位 7 步 FX FXyn 









































适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX3u 系列 PLC) 
操作 数 类 别 一 一 
字 元 件 | 位 元件 其 他 
[S.] KnX KnY KnM KnS TC D(R UD\GO) 一 KH 
[D.] KnY KnM KnS TC D(R UON\GO) 一 一 
n D(R) 一 KH 








CCD 指令 是 计算 校 验 码 的 专用 指令 ， 可 以 计算 总 和 校 验 和 水 平 校 验 数 据 。 在 通信 数据 
传输 时 ， 和 常常 用 CCD 指令 生成 校 验 码 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-109 所 示 。 
X000 
FM816l 
* < [S.] [D.] n 
X010 


FF ccp D10% D200 K8 


图 4-109 ”CCD 指令 
[S. ] : 参与 校 验 数据 软 元 件 起 始 地 址 。 
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[D. ] : 保存 校 验 结果 的 软 元 件 地 址 。 

n: 校 验 数据 数 (1 ~256)。 

M8161: 8 位 (16 位 ) 处 理 模式 。 

当 M8161 = OFF 时 ， 将 [S. ] 指 定 的 元 件 为 起 始 的 n 个 数据 ， 将 其 高 低 各 8 位 的 数据 总 
和 与 水 平 校 验 ( 校 验 1 的 奇偶 数 ) 数 据 存 于 [D. ] 和 [D. ] +1 的 元 件 中 ， 总 和 校 验 溢 出 部 分 
无 效 。 

当 M8161 = ON 时 ,将 [S. ] 指 定 的 元 件 为 起 始 的 n 个 数据 的 低 8 位 ， 将 其 数据 总 和 与 水 平 
校 验 数据 存 于 [D. ] 和 [D. ] +1 的 元 件 中 ，[S. ] 的 高 8 位 将 被 和 忽略， 总 和 校 验 溢出 部 分 无 效 。 

6. 串 行 数据 传送 2 指令 RS2 

FNC87 RS2 16 位 9 步 FX 
适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXsu 系列 PLC) 

字 元 件 位 元 件 其 他 








操作 数 类 别 



































RS2 指令 是 在 使 用 RS232C 或 RS485C 功能 扩展 板 或 通信 适配器 进行 数据 发 送 和 数据 接 
收 的 指令 (FXso 通 道 1 和 通道 2 有 效 ) ， 实 现 无 协议 通信 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-110 所 示 。 


X000 * < [SsS)] m [D] n nl 


| RS2 Di00 K4 D300 K8 K2 


图 4-110 ”RS2 指令 
[S. ] : 发 送 数 据 的 起 始 软 元 件 地 址 。 
m; 发 送 数 据点 数 。 
[D. ] : 接受 数据 保存 起 始 软 元 件 地 址 。 
n: 接收 数据 点 数 。 
nl ， 使 用 通道 号 (K1 :通道 1,K2: 通 道 2)。 
M8401 、M8421: 发 送 等 待 标志 (前 为 通道 1 ,后 为 通道 2, 下 同 ) 。 
M8402 、M8422 ， 发 送 请 求 。 
M8403 、M8423 : 接收 数据 结束 。 
M8404、M8424: 载波 检测 标志 。 
M8405 、M8425 : 数据 设 定 准备 就 绪 (DSR ) 标志 位 。 
M8409 、M8429 :超时 判断 标志 。 
M8063 : 通信 出 错 标志 。 
M8161: 8 位 (16 位 ) 处 理 模式 。 
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D8400 、D8420: 通信 格式 的 设 定 。 

D8402 、D8422 : 发 送 数据 剩余 点 数 。 

D8403 、D8423 : 接收 数据 监控 。 

D8405 、D8425 : 通信 参数 的 显示 。 

D8409 、D8429 : 超时 时 间 设 定 。 

D8410 、D8430: 报头 1，2。 

D8411 、D8431: 报头 3，4。 

D8412 、D8432: 报 尾 1，2。 

D8413 、D8433 : 报 尾 3，4。 

D8414 、D8434 : 接收 和 校 验 (接收 数据 ) 。 

D8415 、D8435 : 接收 和 校 验 (计数 结果 ) 。 

D8416 、D8436: 发 送 和 校 验 。 

D8419 、D8439 : 运行 模式 显示 。 

D8063 、D8438 : 串 行 通信 出 错 的 出 错 代码 编号 。 

RS 指令 和 RS2 指令 的 区 别 在 于 RS2 指令 的 报头 和 报 尾 可 以 设 定 1 ~4 个 字符 ， 而 RS 指 
令 只 能 为 1 个 字符 ， 且 RS2 指令 可 以 自动 附加 和 校 验 ， 而 RS 指令 需要 使 用 和 校 验 程 序 。 

使 用 RS 和 RS2 指令 需要 注意 ， 对 于 同一 通信 口 ， 不 可 同时 驱动 多 条 串 行 通信 指令 。 

7. PID 运算 指令 PID(PROPORTIONAL INTEGRAL DIFFERENTIAL) 

FNC88 PID 16 位 9 步 FXy FX2N 




















适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX3 系列 PLC) 
操作 数 类 别 一 一 
字 元 件 位 元 件 其 他 
[51.] D(R UO\GO) 一 _ 
[S2. ] D(R UOD\GO) 一 _ 
[$3.] D(R) | 一 _ 
[D. D(R UO\GO) 一 _ 























PID 指令 是 用 于 过 程控 制 中 进行 PID 运算 的 指令 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-111 所 示 。 


xo00 # < [S11] [S2] [S3.] [DJ] 





| 1! APID D0 D1 D100 D150 


图 4-111 PID 指令 

[ Sl. ] : 保存 目标 数据 (SV ) 的 数据 寄存 器 地 址 。 

[S2. ] : 保存 测量 值 (PV ) 的 数据 寄存 器 地 址 。 

[S3. ] : 保存 参数 的 数据 寄存 器 起 始 地 址 。 

[D, ] : 保存 输出 值 (MY ) 的 数据 寄存 器 地 址 。 

目标 数据 (SV) 是 指 PID 运算 希望 得 到 的 目标 数据 ，PID 运算 并 不 改变 目标 数据 ， 测 量 
值 (PV) 是 PID 运算 的 输入 值 (反馈 值 ) 。 

设 定 参数 区 域 | S3. ] ~[S3. ] +28 见 表 4-18。 
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表 4-18 参数 区 域 设 定 


一 ”rr 




































































项 目 设 定 内 容 

LS3. ] 采样 时 间 | 1 ~32767ms 
[sx | 动作 设 定 见 表 4-19 
[S3. ] +2 | 输入 滤波 常数 (a) | Q%~99% 
[S3. ] +3 比例 增益 (Kp) | 1 -32767% 
[S3. ] +4 积分 时 间 (Ti) 1 0 ~ 32767( 100ms) 
[S3. ] +5 | 微分 增益 | 0%~100% 
[S3. ] +6 微分 时 间 0 ~32767(100ms) 

[S3. ] + 了 ~ [1S3. ] +19 [ PID 运算 内 部 占用 
[s3.1+20 | 输入 变化 量 增加 侧 报警 设 定 | 0 ~32767 
[S3. ] +21 输入 变化 量 增加 侧 报警 设 定 | 0 ~32767 
[s3.1+22 | 输出 变化 量 增加 侧 报警 设 定 0 -32767 
[s3.1+23 | 输出 变化 量 增加 侧 报警 设 定 | 0 ~32767 
1S3. ] +24 报警 输出 
[S3. ] +25 PV 临界 值 ( 洁 后 ) 宽度 (SHPV) |。 根据 测量 值 (PV) 的 波动 设 定 
[S3. ] +26 | 输出 值 上 限 设 定 输出 值 最 大 值 
[S3. ] +27 输出 值 下 限 | 设 定 输出 值 最 小 值 
[S3. ] +28 从 自 整定 循环 结束 到 PID 控制 开始 为 止 的 等 待 设 定 参 数 50%~32717% 
PID[ S3. ] +1 动作 设 定 见 表 4-19。 
表 4-19 ”PID[ S3. ] +1 动作 设 定 
[S53.] +1 
b8 ~ blS b6 b5 十 b4 | b3 | b2 | bl bo 
=>0 阶 轻 ee =>0 自 下 ef 二 
不 使 用 | 和 必 | = 输出 | 
全 上 下 限 设 定 | 。 必定 变化 量 报 警 | 变化 量 报警 
有 效 有 效 有 效 


























4.10 数据 传送 指令 (二 ) 


数据 传送 指令 (二 ) 是 对 变 址 寄存 器 的 处 理 指 令 ， 指 令 见 表 4-20。 
表 4-20 





数据 传送 指令 (二 ) 
指令 名称 








102 


变 址 寄存 器 成 批 保存 








变 址 寄存 器 恢复 
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变 址 寄存 器 的 成 批 保存 指令 ZPUSH 和 变 址 寄存 器 的 恢复 指令 ZPOP(INDEX REGISTER 
PUSH ,INDEX REGISTER POP) 


FNC102 ZPUSH，FNC103 ZPOP 16 位 3 步 FX3v 





| 











ZPUSH 指令 是 暂时 保存 变 址 寄存 器 VO ~ V7、20 ~ 27 的 当前 值 的 指令 ，ZPOP 是 将 
ZPUSH 指令 暂时 保存 在 数据 寄存 器 中 的 变 址 数据 恢复 到 变 址 寄存 器 V0 ~ V7、20 ~ Z7 ， 指 令 
说 明 如 图 4-112 所 示 。 


* < [DJ] 
X000 


| 上 一 [ZPUSH D0 





X001 * < 
广 -一 一 一 一 一 一 一 {ZPOP DD 


图 4-112 ZPUSH 和 ZPOP 指令 
[D. ] : 暂时 成 批 保存 变 址 寄存 器 当前 值 的 软 元 件 起 始 地 址 。 
ZPUSH 指令 和 ZPOP 指令 保存 数据 和 恢复 数据 的 过 程 如 图 4-113 所 示 。 


ID [D.] 











[DJtI! f{D.]+1 
[D.]+2 [D.]+2 
[D.]+3 [D.]+3 
[D.}+4 [D.j+4 
[D.j+5 [D.]+5 
[D.]+6 [D.]+6 
[DJt15 Z7 TD.j+15 





ZPOP 


图 4-113 无 媒 套 时 ZPUSH 和 ZPOP 指令 执行 过 程 
ZPUSH 和 ZPOP 指令 并 行 操作 时 ，[D. ](D0) 的 数据 只 有 0 一 1 和 1 一 0; 当 有 铸 套 时 ( 连 
续 2 次 以 上 执行 ZPUSH) ，[D. ] 每 执行 一 个 ZPUSH 指令 就 加 1， 其 保存 变 址 数据 和 恢复 变 
址 数据 过 程 是 : [D. ] 由 0 一 ! 时 数据 保存 在 1D. ] +1 ~[D. ] +16， 当 [LD. ] 由 1 一 2 时 数据 保 
存在 1D. ] +17 ~LD,. ] +32， 依 此 类 推 ; 执行 ZPOP 指令 时 ， 当 [D. ] 由 2 一 1 时 恢复 数据 
[D. ] +17 ~[D. ] +32 到 V0 ~V7、Z0 ~2Z7， 当 [D. ] 由 1 一 0 时 恢复 数据 [D. ] +1 ~[D. ] + 
16 到 V0 ~V7, 20~27。 


4.11 浮 点 数 运算 指令 


浮 点 数 运 算 指 令 是 对 浮 点 数 进 行 转换 、 比 较 、 四 则 运算 、 开 方 运算 、 三 角 范 数 运算 的 指 
令 ， 指 令 见 表 4-21。 
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表 4-21 浮 点 数 运算 指令 































































































FNC No. 助 记 符 指令 名 称 FXsu FX2N 
110 ECMP 二 进 制 浮 点 数 比较 V V 
1 Ezcp | 二 进 制 浮 点 数 区 间 比 较 V | Y 
112 | EMov 二 进 制 浮 点 数 数据 传送 | V 、 x 
113 一 一 一 | 一 
II4 | 一 | 一 | 一 一 
115 一 一 一 一 
116 ESTR | 二 进 制 浮 点 数 转换 为 字符 串 V > 
117 | EvAL 字符 串 转换 为 二 进 制 浮 点数 V x 
118 EBCD 二 进 制 浮 点 数 转换 为 十 进 制 浮 点 数 V |  V 
119 | EBIN 十 进 制 浮 点 数 转换 为 二 进 制 浮 点 数 V V 
120 EADD 二 进 制 浮 点 数 加 V V 
121 ESUB 二 进 制 浮 点 数 减 V V 
22 | EMUL 二 进 制 浮 点 数 乘 V V 
123 EDIV 二 进 制 浮 点 数 除 V V 
124 EXP 二 进 制 浮 点 数 指数 运算 上 V 十 x 
125 | roGE 二 进 制 浮 点 数 自 然 对 数 运 算 V x 
126 LOG10 二 进 制 浮 点 数 常数 对 数 运算 V | 
127 ESQR 二 进 制 浮 点 数 开 方 运算 | V V 
128 | ENEG 二 进 制 浮 点 数 符号 翻转 V x 
129 | INT 二 进 制 浮 点 数 转换 BIN 整数 vv | YY 
130 SIN 二 进 制 浮 点 数 sin I V Vv 
131 | COS 二 进 制 浮 点 数 cos V V 
132 TAN 二 进 制 浮 点 数 tan V V 
133 ASIN | 二 进 制 浮 点 数 反 sin | V x 
134 | ACOS 二 进 制 浮 点 数 反 cos V x 
135 ATAN 二 进 制 浮 点 数 反 tan V 加 x 
136 RAD | 二 进 制 浮 点 数 角 度 转换 成 弧度 V | x 
137 国 DEG 二 进 制 浮 点 数 弧度 转换 成 角度 V x 
138 一 一 一 | 一 
139 一 一 1 一 一 











1. 二 进 制 浮 点 数 比 较 指 令 ECMP( EXTENDED COMPARE ) 
FNC110 (D) ECMP(P) 32 位 13 步 FX3u FX2N 




















适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXs 系列 PLC) 

这 作 台 关 唱 闻 元 件 位 元 件 其 他 
[S1.] D(RUDYcD) 1 一 K HE 
[s2. ] D(R UD\CO) | 一 | KHE 
[D. ] 一 YMSCDC.Db) 一 





ECMP 指令 是 比较 两 个 二 进 制 浮 点 数 的 大 小 ， 并 将 比较 结果 输出 的 指令 ， 其 使 用 说 明 如 


了 7S7 
图 4-114 所 示 。 
| * < [Sl] [82] ID] | 
| 一 十 DECMP DO E123.45 MoO 
| | 
FF- 一 一 (Y000 


MI 
一 | 一 {Y00] 




















M2 
-| 一 (Y002 】 


图 4-114 ”ECMP 指令 

[S1. ] 、[ S2. ]: 要 比较 的 两 个 二 进 制 浮 点 数 或 保存 浮 点 数 的 软 元 件 地 址 ， 软 元 件 占 用 
2 个 连续 的 数据 单元 ， 分 别 为 [S1. ] +1、[S1. ] 及 [ S2. ]、[S2.] +1。 

LD. ] : 比较 结果 输出 软 元 件 起 始 地 址 。 

比较 结果 : 若 ([S1. ] +1 [S1 ]) >([S2. ] +1 [S2])， 则 [D. ] 为 ON; ([Sl.] +1 [S1.]) = 
([S2. ] +1 [S2])， 则 [D. ] +1 为 ON; ([SL ] +1 [SL]) <([S2. ] +1 [S2])， 则 [D. ] +2 
为 ON。 

图 4-114 中 ， 当 (D1 D0) > 123. 45 时 ，M0 为 ON; 当 (D1 DO) =123.45 时 ，MI 为 ON; 
当 (D1 D0) <123. 45 时 ，M2 为 ON。 

需要 注意 : 浮 点 数 指令 都 是 32 位 指令 (下 同 )， 必 须 在 指令 前 加 D， 即 DECMP、 
DEADD 形式 ， 而 操作 数 都 占用 两 个 连续 的 数据 单元 。 如 果 在 源 操作 数 中 指定 了 常数 KK 和 H 
时 ， 系 统 会 自动 将 数值 从 BIN 转化 为 二 进 制 浮 点 数 后 再 进行 处 理 。 

2. 二 进 制 浮 点 数 比 较 指令 EZCP ( EXTENDED ZONE COMPARE) 

FNCI11 (D) EZCP(P) 32 位 17 步 FX FX2N 




















操作 数 类 别 适合 操作 数 ( 括 号 内 只 支持 FX 系列 PLC) 
字 元 件 | 位 元 件 | 其 他 
[S1.] | D(R UD\COD) 一 | KHE 
[s2. ] D(R UO\CO) 1 一 | K HE 
[s. ] | puoco) | 一 K HE 
[D. ] 一 YMS(CDD.Db) 二 





EZCP 指令 是 将 一 个 浮 点 数 与 两 个 浮 点 数 设 定 的 区 间 进 行 比较 ， 并 将 比较 结果 输出 的 指 
令 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-115 所 示 。 





X000 * < 1S1] [S2.] [S.] [ID.] 
FC AHDEZCP E12345 E323456 D0 M10 
MI10 
广 1 上 一 一 Y000 
1 


MI 
| _ 一 -一 (Y001 


M12 
盖 上 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 (Ym 


图 4-115 ”EZCP 指令 
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[ Sl. ] 、[S2. ] : 设 定 一 个 比较 区 间 的 浮 点 数 或 保存 浮 点 数 的 软 元 件 地 址 ， 每 个 源 浮 点 
数 占 连 续 的 两 个 存储 单元 ， 且 应 当 ([S2. ] +1 [S2.])>([Sl.] +1 [Sl.])。 

[S. ] : 与 设 定 区 间 进 行 比较 的 浮 点 数 或 保存 浮 点 数 的 软 元 件 地 址 。 

[D. ] : 比较 结果 输出 起 始 软 元 件 地 址 。 

当 ([S$. ] +1 [S.])<([Sl]+1 [Sl.]) 时 , [D. ] 为 ON; 当 ([S1.] +1 [S11])<([S.]+ 
1 [S.])<([S2.] +1 [S2. ]) 时 ，[D. ] +1 为 ON; 当 ([S.] +1 [S.1])>([S2.]+1 [S2. ]) 时 ， 
[D. ] +2 为 ON。 

3. 二 进 制 浮 点 数 传送 指令 EMOV (EXTENDED MOVE) 

适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX3u 系列 PLC) 




















操作 数 类 别 
人 字 元 件 | 位 元 件 其 他 
[S. ] (D R UD\CO) 一 | E 
[D.] | RUGNcD) 二 二 








EMOV 指令 是 二 进 制 浮 点 数 传 送 指令 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-116 所 示 。 
* < [S.] [DJ] | 
X000 
CC {DEMOV E1023 D0 


图 4-116 EMOYVY 指令 
[S. ] : 二 进 制 浮 点 数 传 送 的 源 浮 点 数 数据 或 保存 浮 点 数 的 软 元 件 地 址 。 
[D. ] ; 二 进 制 浮 点 数 传送 的 目标 软 元 件 地 址 。 
图 4-116 中 ， 当 X000 为 ON 时 ,将 浮 点 数 10. 23 传送 到 (D1 D0) 中。 
4. 二 进 制 浮 点 数 转化 为 字符 串 指令 ESTR(EXTENDED STRING) 
FNC116 (D)ESTR(P) 32 位 13 步 FX 
适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXsu 系列 PLC ) 





操作 数 类 别 














字 元 件 | 位 元 件 | 其 他 
[S1.] Dp(R UDO\GO) 一 | E 
[ S2.] (KnX KnY KnM Kns D R UD\CO) 一 一 
[D. ] (KnY KnM KnS D R UDO\CO) 一 一 


ESTR 指令 是 将 二 进 制 浮 点 数 或 BIN 数据 转换 成 指定 位 数 的 字符 串 (ASCII 码 ) 的 指令 ， 
指令 使 用 说 明 如 图 4-117 所 示 。 
* < [Si.] [$2.] ID.] 


X000 
| 上 一 一 [IDESTR DO D100 D10 











图 4-117 ESTR 指令 
LS1. ] : 要 转换 的 二 进 制 浮 点 数 数据 或 保存 浮 点 数 的 软 元 件 地 址 。 
[S2. ] : 保存 二 进 制 浮 点 数 的 显示 设 定 的 软 元 件 起 始 地 址 。 


153 
LD. ] : 保存 转换 后 的 字符 串 的 软 元 件 起 始 地 址 。 
其 中 设 定 的 [ S2. ] 需 占用 连续 3 个 数据 单元 。[ S2. ] = 0 时 为 小 数 点 形式 显示 ，[S2. ] =1 
时 指数 显示 ; [ S2. ] +1 设 定 所 有 位 数 ， 可 以 指定 2 ~24 之 间 ; [S2. ] +2 设 定 小 数 部 分 位 数 。 


如 将 -1.23456 转化 为 以 小 数 形式 显示 的 ASCII 码 ， 要 求 总 位 数 8 位 ， 小 数 点 后 4 位 ， 
则 [S2. ] 的 设 定 和 数据 保存 方式 如 图 4-118 所 示 。 


[SI]+1 [S$1] 


—1.23456 










20H (空格 ) 
2EH (.) 31H (1) 
33H (3) 32H (2) 
35H (6) 34H (4) 
0000H 〈 字 符 串 最 后 自动 加 入 ) 





[D.] 

ID.]+1 
[D.]+2 
[D.]+3 
[D.]+4 








[S2]+2 [S2J+1  [S2] 
4 0 


rsa A 


图 4-118 ”ESTR 指令 小 数 显示 方式 
如 将 123. 4567 转化 为 指数 形式 显示 的 ASCH 码 ， 要 求 总 显示 位 数 12 位 ， 小 数 点 后 保留 
4 位 ， 则 [ S2. ] 的 设 定 和 数据 保存 方式 如 图 4-119 所 示 。 





















[Sij.]+l1 _ [S1.] 


， 123.4567 















0000H (字符 串 最 后 自动 加 入 ) 
DESTR 


[D.] 

[DJj+1 
[D.]+2 
[D.]+3 
[D.]+4 
[D.]+s 
[D.]+6 


[S2jt2 [S2]+1  [s2] 





[JJ213141618]1+10121 


图 4-119 ESTR 指令 指数 显示 方式 


在 转换 时 小 数 点 后 舍 去 的 部 分 自动 4 舍 5 人 。 指 数 显示 方式 最 后 固定 为 2 位 指数 位 ( 占 
用 4 个 位 ) ， 设 置 位 数 时 需 注 意 。 


5. 字符 串 转化 为 二 进 制 浮 点 数 指令 EVAL( EXTENDED VALUE ) 


FNC117 (DYEVAL(P) 32 位 13 步 FXsu 














操作 数 类 出。 | 适合 操作 数 ( 括 导 内 只 支持 FX 率 列 PLC) 
| 字 元 件 位 元 件 其 他 
[S. ] (KnX KnY KnM Kns D R UD\CD) | 二 一 
[D. ] (DRUDNCD) 一 一 





EVAL 指令 是 将 字符 串 (ASCII 码 ) 转 换 成 BIN 数据 的 指令 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-120 所 示 。 


* < [IS] [D.] > 
X000 


F- {DEVAL D0 D20 


图 4-120 EVAL 指令 


734 


[S. ] :保存 要 转化 的 字符 串 的 软 元 件 起 始 地址 。 

[D. ] : 保存 已 转化 的 二 进 制 浮 点 数 数据 的 软 元 件 地 址 。 

图 4-120 程序 中 ， 当 X000 为 ON 时 ,将 Do 开始 的 字符 串 (到 ASCII 码 00 结束 ) 转化 为 
二 进 制 浮 点 数 到 存放 到 ( D21 D20) 中 。 转 化 的 数位 排列 如 图 4-121 所 示 。 


第 一 个 字符 ASCII 码 符号 ASCII 码 [S:] 
第 三 个 字符 ASCII 码 [SJ+1 


第 五 个 字符 ASCII 码 | 第 四 个 字符 ASCII 码 | [S.]+2 
第 七 个 字符 ASCI[ 码 | 第 六 个 字符 ASCII 码 | [S.]+3 Lp Lel 
第 九 个 字符 ASCII 码 [S.J+4 


第 十 一 个 字符 ASCII 码 | 第 十 个 字符 ASCI 码 |[S.1+5 二 进 制 浮 点 数 
0000H (表示 字符 串 的 末尾 ) [S.1+6 

















图 4-121 ASCII 码 转化 为 二 进 制 浮 点 数 
注意 : ASCII 字符 串 的 末尾 (ASCII 码 00) 有 可 能 在 字 的 高 8 位 ， 也 可 能 在 字 的 低 8 位 。 
源 ASCII 码 可 以 是 小 数 形式 ， 也 可 以 是 指数 形式 ， 其 转化 的 过 程 正 好 与 ESTR 指令 相反 。 
6. 二进制 浮 点 数 转 化 为 十 进 制 浮 点 数 指令 EBCD(EXTENDED BINARY CODE TO DECIMAL) 


FNC118 (D)EBCD(P)32 位 9 步 FX3y FXon 

























适合 操作 号 FX3u 系列 PLC 
操作 数 类 别 _ 操 数 ( 括 内 只 4 支持 FX3u 系列 PLC) . 
字 元 件 位 其 他 
[S. ] D(R UOD\GO) E 
[D.] D(R UDO\GD) 





EBCD 指令 是 将 二 进 制 浮 点 数 转化 为 十 进 制 浮 点 数 的 指令 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-122 所 示 。 


* < [D.] [S.] 
X021 
HIDEBCD D20 D10 





图 4-122 ”EBCD 指令 
[S. ] : 保存 二 进 制 浮 点 数 的 数据 寄存 器 地 址 ( 两 个 单元 ) 。 
LD. ] : 保存 转化 后 的 十 进 制 浮 点 数 的 数据 寄存 器 地 址 (两 个 单元 ) 。 
二 进 制 浮 点 数 转化 为 十 进 制 浮 点 数 如 图 4-123 所 示 。 


[S.]+1 [S.] 


一 进 制 学 点 数 15 bolbl15 b0 
指数 部 分 (8 位 ) 尾 (23 位 ) 
符号 位 DEBCD 


[D]+1 | [D.] 


十 进 制 浮 点 数 lb15 本 3 
指数 部 分 (16 位) 尾数 部 分 (16 位 ) 


图 4-123 ”二进制 浮 点 数 转 化 为 十 进 制 浮 点 数 
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二 进 制 浮 点 数 的 表示 方法 在 FLT 指令 时 已 经 讲 过 ， 十进制 浮 点 数 的 表示 方法 是 [D. ] x 
10” …， 在 指令 运算 过 程 中 ， 都 是 以 二 进 制 浮 点 数 执行 ， 但 由 于 二 进 制 浮 点 数 不 太 好 理解 ， 
所 以 转化 为 十 进 制 浮 点 数 以 方便 外 围 设备 进行 监控 。 

7. 十 进 制 浮 点 数 转化 为 二 进 制 浮 点 数 指令 EBIN(EXTENDED BINARY) 

FNC119(D)EBIN(P) 32 位 9 步 FX FXzy 
操作 数 类 别 | 适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX3u 系列 PLC) 


字 元 件 位 元 件 | 其 他 
[S.J D(R UOD\GO) 一 E 
[D. ] D(R UOD\GO) 一 — 


EBIN 指令 是 将 十 进 制 浮 点 数 转 化 为 二 进 制 浮 点 数 的 指令 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-124 所 示 。 


# < fs] [DJ 
X000 
上 一 一 [DEBIN DO D100 


图 4-124 EBIN 指令 
[S. ] : 保存 十 进 制 浮 点 数 的 数据 寄存 器 地 址 (2 个 单元 ) 。 
[D. ] : 保存 转化 后 的 二 进 制 浮 点 数 的 数据 寄存 器 地 址 (2 个 单元 ) 。 
十 进 制 浮 点 数 转 化 为 二 进 制 浮 点 数 如 图 4-125 所 示 。 

















[SJ+1 [S] 





十 进 制 浮 点 数 上 bOIb!S bo 
指数 部 分 (16 位 ) 尾数 部 分 (16 位 ) 
| DEBIN 
[D1 ~ [DJ] 
二 进 制 浮 点 数 | b15 bo 
掉 政 部 分 (8 位 ) 旦 要 密 人 3 位 
符 导 位 


图 4-125 十 进 制 浮 点 数 转化 为 二 进 制 浮 点 数 
8. 二 进 制 浮 点 数 加 法 运算 指令 EADD(EXTENDED ADDITION) 
FNC120 (D)EADD(P) 32 位 13 步 FXsy FXoN 
| 适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXsu 系列 PLC) 

















江 作 数 业 出 字 元 件 位 元 件 | 其 他 

[S1. ] 、[S2. ] D(R UON\GO) 一 KHE 

[D.] D(R UDO\GO) 一 K HE 
D(R UON\GO) 











EADD 指令 是 求 2 个 浮 点 数 之 和 的 指令 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-126 所 示 。 
LS1. ] : 进行 二 进 制 浮 点 数 加 法 运算 的 被 加 数 或 保存 被 加 数 的 软 元 件 地 址 。 
LS2. ]; 进行 二 进 制 浮 点 数 加 法 运算 的 加 数 或 保存 加 数 的 软 元 件 地 址 。 
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*<  [S1.] [S2.] [ID] 
X010 
FF 一 DEADD D0 D2 D4 


图 4-126 EADD 指令 
LD. ] ; 保存 加 法 运算 结果 的 二 进 制 浮 点 数 数据 的 软 元 件 地 址 。 
图 4-126 中 ， 将 二 进 制 浮 点 数 (D1 DO) + (D3 D2) 一 (D5 D4) ， 如 果 参 与 运算 的 数 为 党 
数 下 或 昌 ， 则 在 运算 中 自动 转化 为 二 进 制 浮 点 数 进行 运算 。 
9. 二 进 制 浮 点 数 减法 运算 指令 ESUB( EXTENDED SUBTRACTION) 
FNC121 (D)ESUB(P) 32 位 13 步 FXyy FXoN 

















T 适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXsu 系列 PLC) 

加 作 数 类 别 | 字 元 件 | 位 元 件 其 他 
[S1.] / Dp(R UD\GO) 一 上 KHE 
[s2. ] D(R UDCD) 一 | KHE 
[D.] D(R UD\GO) 一 — 


ESUB 指令 是 求 2 个 浮 点 数 之 差 的 指令 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-127 所 示 。 


*< [Si [S2.] [D.] 
Xo11 
ee DESUB D10 D12 D14 


图 4-127 ESUB 指令 

[Sl1. ]: 进行 二 进 制 浮 点 数 减法 运算 的 被 减 数 或 保存 被 三 数 的 软 元 件 地 址 。 

[ S2. ] : 进行 二 进 制 浮 点 数 减 法 运算 的 减 数 或 保存 减 数 的 软 元 件 地 址 。 

[D. ] : 保存 减法 运算 结果 的 二 进 制 浮 点 数 数据 的 软 元 件 地 址 。 

图 4-127 中 ， 将 二 进 制 浮 点 数 (D11 D10) - (D13 D12) 一 (D15 D14) ， 如 果 参 与 运算 的 
数 为 常数 KK 或 联 ， 则 在 运算 中 自动 转化 为 二 进 制 浮 点 数 进行 运算 。 

10. 二 进 制 浮 点 数 乘法 运算 指令 EMUL(EXTENDED MULTIPLICATION) 
FNC122 (D)EMUL(P) 32 位 13 步 FX3r FXyn 

适合 操作 数 ( 括号 内 只 支持 FX 系列 PLC) 























间作 数 关 齐 | 字 元 作 位 元 件 其 他 
[Ss.] D(R UO\CO) 一 K HE 
[S1.1 | D(R UD\CO) 一 | KHE 
[D.] D(R UDO\GO) 一 一 


EMUL 指令 是 求 2 个 浮 点 数 之 积 的 指令 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-128 所 示 。 


于 《 [S1.] [S2.] [D.] > 
X012 
FF 一 一 IDEMUL D20 D22 D24 


4-128 ”EMUL 指令 
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LS1. ] : 进行 二 进 制 浮 点 数 乘法 运算 的 被 乘 数 或 保存 被 乘 数 的 软 元 件 地 址 。 

[ S2. ] : 进行 二 进 制 浮 点 数 乘法 运算 的 乘 数 或 保存 乘 数 的 软 元 件 地 址 。 

LD. ] : 保存 乘法 运算 结果 的 二 进 制 浮 点 数 数据 的 软 元 件 地 址 。 

图 4-128 中 ， 将 二 进 制 浮 点 数 (D21 D20) x (D23 D22) 一 (D25 D24) ， 如 果 参 与 运算 的 
数 为 常数 开 或 耻 ， 则 在 运算 中 自动 转化 为 二 进 制 浮 点 数 进 行 运算 。 

11. 二 进 制 浮 点 数 除法 运算 指令 EDIV (EXTENDED DIVISION) 
FNC123 (D)EDIV(P) 32 位 13 步 了 X3sU FX2N 

适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX3u 系 列 PLC ) 





























| 
| 字 元 件 | 位 元 件 其 他 
[S1.] | D(R UDO\GO) 一 KHE 
[S2. ] D(R UDN\GO) 一 | K HE 
[D.] D(R UDO\GO) 一 一 











EDIV 指令 是 求 2 个 浮 点 数 之 商 的 指令 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-129 所 示 。 


* < [SS1] [$2] [ID] 
X013 
广 一 {DEDIV D30 D32 D34 


图 4-129 EDIV 指令 

[LS1. ] : 进行 二 进 制 浮 点 数 除 法 运算 的 被 除数 或 保存 被 除数 的 软 元 件 地 址 。 

[S2. ] : 进行 二 进 制 浮 点 数 除 法 运算 的 除数 或 保存 除数 的 软 元 件 地 址 。 

LD. ] : 保存 除法 运算 结果 的 二 进 制 浮 点 数 数据 的 软 元 件 地 址 。 

图 4-129 中 ， 将 二 进 制 浮 点 数 (D31 D30) + (D33 D32) 一 (D35 D34)， 如 果 参 与 运算 的 
数 为 常数 或 H， 则 在 运算 中 自动 转化 为 二 进 制 浮 点 数 进行 运算 。 

12. 二 进 制 浮 点 数 指数 运算 指令 EXP( EXPONEND) 

FNC124 (D)EXP(P) 32 位 9 步 FX 
适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX3u 系列 PLC) 


RD 
， | 
操作 数 类 别 字 元 作 位 元 件 下 其 他 
[S. ] (D R UOD\GO) 一 E 
[D. ] (D R UD\GO) 一 一 


EXP 指令 是 以 e(2.71828… ) 为 底 的 指数 运算 指令 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-130 所 示 。 

















下 *《 [S] ID] 
X000 
FF DExp El3 Do 
图 4-130 ”EXP 指令 
[S. ] : 指数 数据 或 保存 指数 数据 的 软 元 件 地 址 。 
LD. ] ;保存 指数 运算 结果 软 元 件 地址 。 


图 4-130 中 ， 当 X000 为 ON， 执行 DEXP 指令 将 e3 一 (DI1 D0)， 执行 结果 (DI DO) = 
442413.4，EXP 指令 的 计算 方法 是 : e'1*'sD_,([D.] +1[D. ])。 
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EXP 指令 的 运算 结果 应 该 在 2 ~2” 之 间 ， 超 过 此 范围 时 M8067 为 ON。 
13. 二 进 制 浮 点 数 对 数 运 算 指令 LOGE (NATURAL LOGARITHM) 
FNC125 (D)LOGE(P) 32 位 9 步 FXsu 

话 合 : 
操作 数 类 | 适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXsu 系 列 PLC) 


字 元 件 位 元 件 其 他 
[S.] (D R UDO\GO) 一 加 | EE 
[D.] (D R UD\GOD) 一 一 


LOGE 指令 是 计算 浮 点 数 的 自然 对 数 的 指令 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-131 所 示 。 


























* < [SJ] [D.] 
上 六 -一 一 IDLOGE El0 D0 


图 4-131 LOGE 指令 
LS. ] : 执行 自然 对 数 运算 的 二 进 制 浮 点 数 或 保存 二 进 制 浮 点 数 的 软 元 件 地 址 。 
[D. ] : 保存 对 数 运算 结果 的 软 元 件 地 址 。 
图 4-131 中 ， 当 X003 为 ON， 执行 DLOGE 指令 将 In* 一 (D1 D0) 中 ， 执 行 结果 (D1 DO) = 
2. 302585 ，LOGE 指令 的 计算 方法 是 : ntsli'tsD-([D.]+I[D.])。 
14. 二 进 制 浮 点 数 常用 对 数 运算 指令 LOG10(COMMON LOGARITHM ) 
FNC126 (D)LOG10(P) 32 位 9 步 FXsy 
适合 操作 数 ( 括号 内 只 支持 FXau 系 列 PLC) 


操作 数 类 别 训 元 件 位 元 件 其 他 
[S. ] (DR UDON\GO) 一 E 
[D.] (D R UDOD\GOD) 一 一 


LOG10 指令 是 计算 以 10 为 底 的 对 数 的 指令 ， 指令 使 用 说 明 如 图 4-132 所 示 。 














* < [S.] [ID.] 
X005 
FIDLOGIO E100 D10 


图 4-132” LOG10 指令 

[S. ] : 执行 常用 对 数 运算 的 二 进 制 浮 点 数 或 保存 二 进 制 浮 点 数 的 软 元 件 地 址 。 

[D. ] : 保存 对 数 运 算 结 果 的 软 元 件 地 址 。 

图 4-132 中 ， 当 X005 为 ON 时 ， 执 行 DLOG10 指令 将 lg™ 一 (D11 D10) 中 ， 执 行 结果 
(D11 D10) =2，LOGE10 指令 的 计算 方法 是 : lg 1 了,([D. ] +1[D. ])。 

15, 二 进 制 浮 点 数 开 方 运算 指令 ESQR( EXTENDED SQuARE ROOT) 

FNC127 (D)ESQR(P) 32 位 9 步 FX FXoN 

| 适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXau 系 列 PLC) 
字 元 件 
D (R UOD\GOD) 
D (R UD\GO) 





操作 数 类 别 











[S.] 
[D.] 
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ESQR 指令 是 将 二 进 制 浮 点 数 进行 开 方 运算 的 指令 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-133 所 示 。 
# < [S.] [D.] 
X010 
2 CC {DESQR E26 D100 


图 4-133 ”ESQR 指令 
[S. ] : 开 方 运算 的 数值 保存 开 方 运算 的 数值 的 软 元 件 地 址 。 
[D. ] : 保存 开 方 运算 的 结果 的 软 元 件 地 址 。 
图 4-133 中 ， 当 X010 为 ON 时 ， 执行 DESQR 指令 ， 即 将 V26 一 (D101 D100) 中 ， 
(D101 D100) =5. 09902 。 
16. 二 进 制 浮 点 数 符号 翻转 指令 ENEG (EXTENDED NEGATION) 
FNC128 (D)ENEG(P) 32 位 5 步 FXsu 
适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX 系列 PLC) 


操作 数 类 别 字 元 件 | 位 元 件 其 他 
[D.] (DR UD\GO) 一 一 


ENEG 指令 是 将 二 进 制 浮 点 数 符号 位 进行 翻转 的 指令 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-134 所 示 。 


水 <《 [D.] 
X004 
上 -一 IDENEG Do 


图 4-134 ENEG 指令 


[D. ] : 保存 要 执行 符号 翻转 的 二 进 制 浮 点 数 的 软 元 件 地 址 。 
4-134 中 ， 当 X004 为 ON 时 ， 将 浮 点 数 (D1 D0) 的 符号 位 进行 翻转 ， 符 号 位 为 0 则 翻 
转 后 为 1， 符号 位 为 1 则 翻转 后 为 0。 要 注意 连续 执行 的 指令 将 会 连续 翻转 ， 因 此 一 般 情况 
需要 脉冲 执行 (DENEGP) 方 式 或 脉冲 触 点 驱动 。 
17. 二 进 制 浮 点 数 转换 为 BIN 整数 指令 INT(FLOAT TO INTEGER) 
FNC129 (D)INT(P) 16 位 5 步 , 32 位 9 步 FX3u FX2N 
适合 操作 数 ( 括号 内 只 支持 FX3u 系列 PLC) 


操作 数 关 别 字 元件 位 元 件 其 他 
[S. ] D (R UD\GOD) 一 一 
[D. ] D (R UD\GO) 一 二 


INT 指令 是 将 二 进 制 浮 点 数 转 换 为 一 般 BIN 数据 的 指令 ， 该 指令 可 为 16 位 和 32 位 操 
作 ， 取 决 于 传送 目标 的 位 数 。 指 令 使 用 说 明 如 图 4-135 所 示 。 
x000 * < [S.] {D.] > 
FUNT DIO Do 
X00] 


一 QODNT DIQ D1 


图 4-135 INT 指令 
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[S. ] : 保存 要 转换 为 BIN 数据 的 二 进 制 浮 点 数 的 软 元 件 地 址 。 

LD. ] : 保存 BIN 数据 的 软 元 件 地 址 。 

M8020 : 运算 结果 为 0 时 置 ON。 

M8021 : 转换 中 有 被 舍 去 小 数 时 置 ON。 

M8022 : 运算 结果 超 范围 置 ON (16 位 时 - 32768 ~ 32767,32 位 时 - 2147483648 ~ 
2147483647 ) 。 

在 执行 INT 指令 时 ， 小 数 点 部 分 将 舍 去 ， 高 位 溢出 部 分 也 将 舍 去 ， 相 应 的 标志 位 动作 。 

18. 二 进 制 浮 点 数 sin、cos、tan 运算 指令 SIN、COS、TAN(SINE ,COSINE ,TANGENT) 

FNC130 (D)SIN(P) FNC131 (D)COS(P) FNC132 (D)TAN(P) 32 位 9 步 FXsu 了 X2N 

适合 操作 数 (括号 肉 只 支持 FX3u 系列 PLC) 





操作 数 类 别 | 














字 元 件 位 元 件 | 其 他 
[S.] D (R UDO\GO) 一 | E 
[D. ] D(R UDO\GO) 一 一 


SIN、COS、TAN 三 条 指令 分 别 是 求 角 度 的 sin 值 、cos 值 和 tan 值 的 指令 ， 指 令 使 用 说 
明 如 图 4-136 所 示 。 


* < [S] [DJ] 
X000 





一 [IDSN DO D100 
X001 


| 一 一 Dcos 0 D102 
X002 


一 一 一 IDTAN D4 D104 


图 4-136 SIN、COS、TAN 指令 

[LS. ] : 保存 角度 值 的 二 进 制 浮 点 数 或 软 元 件 地 址 。 

LD. ] ; 保存 sin 值 或 cos 值 、tan 值 的 软 元 件 地 址 。 

SIN、COS、TAN 指令 均 为 32 位 指令 ， 不 能 进行 16 位 操作 ， 源 操作 数 和 目标 操作 数 都 
占用 两 个 连续 的 数据 存储 单元 。 

19. 二 进 制 浮 点 数 反 sin、 反 cos、 反 tan 运算 指令 ASIN、ACOS、ATAN(ARC SINE ) 
(ARC COSINE)(ARC TANGENT) 

FNC133 (D)ASIN(P) FNC134 (D)ACOS(P) FNC135(D)ATAN(P) 32 位 9 步 FXyy 

适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXau 系 列 PLC) 














| 
名 作 束 类 别 字 元 件 | ”位 元 件 | 其 他 
[S.] (D R UD\CO) 一 | E 
[D.] (D R UD\GO) 一 一 


ASIN、ACOS、ATAN 指令 是 执行 反正 弦 (sin  )、 反 余 纺 (cos ) 、 反 正切 (tan- ) 的 指 
令 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-137 所 示 。 

[S. ] ， 保存 待 求 反 sin 值 或 反 cos 值 、 反 tan 值 的 数值 软 元 件 地 址 。 

[D. ] : 保存 绝 度 值 的 二 进 制 浮 点 数 或 软 元 件 地 址 。 
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* < [S.J [D.] 
X003 


Co rpasN Dl00 Dl00 
X004 
F 一 一 [DAcos D1 D202 


X005S 


FF 一 一 IDATAN D104 D204 


~ 


=- 一 





图 4-137 ASIN、ACOS、ATAN 指令 
ASIN 运算 时 ([S. ] +1 [S. ] ) 设 定 范围 是 -1.0~1.0， 输 出 ([D. ] +1 [D. 1) 则 为 ~m2~ 
T/2; ACOS 运算 时 ([S. ] +1 [S. ] ) 设 定 范 围 也 是 -1.0 ~1.0， 输 出 ([D. ] +1 [D. ] ) 则 为 0 ~ 
Ti ATAN 运算 时 ([S. ] +1 [S. ] ) 可 指定 任意 实数 ， 输 出 ([D. ] +1 [D. ] ) 则 为 -mw2 ~m/2。 
20. 二 进 制 浮 点 数 角度 转化 为 弧度 指令 RAD(RADIAN ) 


FNC136 (D)RAD(P) 32 位 9 步 FX3y 








| 适合 操作 数 ( 括号 内 只 支持 FXsu 系列 PLC) 














操作 数 类 别 一 -一 一 
字 元 件 | 位 元 件 | 其 他 
[S.] (D R UO\GD) | 一 E 
[D.] (D R UD\GO) 一 一 





RAD 指令 是 将 角度 单位 转换 为 弧度 单位 的 指令 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-138 所 示 。 
2 *# < [S.] [D.] > 
X007 
FIDRAD El80 D0 
图 4-138 ”RAD 指令 
LS. ] : 要 转换 为 弧度 单位 的 角度 二 进 制 浮 点 数 或 保存 浮 点 数 的 软 元 件 地 址 。 
[D. ] : 保存 弧度 二 进 制 浮 点 数 的 软 元 件 地 址 。 
RAD 指令 转换 的 公式 为 : 弧度 = 角度 x r/180。 图 4-138 转化 结果 (D1 D0 ) 为 站。 
21. 二 进 制 浮 点 数 弧 度 转化 为 角度 指令 DEG( DEGREE ) 


FNC137 (D)DEG(P) 32 位 9 步 FXsu 





























适合 操作 数 ( 插 号 内 只 支持 FX3u 系列 PLC) 
操作 数 类 别 
字 元 件 位 元 件 | 其 他 
[S. ] (D R UO\GO) 一 | E 
[D.] (D R UD\GO) 一 加 














DEG 指令 是 将 弧度 单位 转换 为 角度 单位 的 指令 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-139 所 示 。 
2 *# < fS] Dj] 
X010 
HF-- 一 一 LDDEG E314159 D10 


图 4-139 ”DEG 指令 
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[S. ] : 要 转换 为 角度 单位 的 弧度 二 进 制 浮 点 数 或 保存 浮 点 数 的 软 元 件 地 址 。 


LD. ]; 保存 角度 二 进 制 浮 点 数 的 软 元 件 地 址 。 
DEG 指令 的 转换 公式 为 : 角度 = 弧度 x180/n， 图 4-139 转换 结果 为 180。 


4.12 数据 处 理 指令 (二 ) 


数据 处 理 指令 (二 ) 只 支持 FXyu 系 列 PLC， 指 令 见 表 4-22。 
表 4-22 数据 处 理 指令 (二 ) 



































































FNC No. | 助 记 符 | 指令 名称 了 了 Xau FX2N 
140 WSUM | 数据 合计 什 V x 
141 | wroB 字 节 单位 的 数据 分 离 V [| > 
142 | BTOW | “” 字 节 单位 的 数据 结合 V | x 
143 UNI | 16 位 数据 的 4 位 结合 | v | x 
4 | PE | 16 位 数据 的 4 位 分 离 | 六 | > 
146 一 | 一 Tr 一 | 一 
147 SWAP 二 高 低 字 节 互 换 二 V | x 
148 一 | 一 | 一 | 一 
149 | SORT2 | 数据 排列 2 | V x 

1. 数据 合计 值 指令 WSUN(WORD SUM) 
FNC140 (D)WSUN(P) 16 位 7 步 , 32 位 13 步 FXsv 
适合 操作 数 ( 插 号 内 只 支持 FX 系列 PLC) 
操作 数 关 别 字 元 件 其 他 
[S. ] (TCDRUDYCD) 一 
[D.] (TCDR UD\GO) 一 
n (DR) KH 


WSUM 指令 是 执行 连续 的 多 个 数据 单元 数据 求 和 的 指令 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-140 所 示 。 
* < 6] [ID] n 
X000 


HC 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 -WSsUM D0 D10 K10 
X001 


弓 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 {DWSUM D20 D30 Ks 


图 4-140 ”WSUM 指令 
[S. ] : 存放 求 合计 值 的 数据 软 元 件 起 始 地 址 。 
[D. ] : 存放 合计 值 的 软 元 件 地 址 。 
n: 数据 个 数 。 
图 4-140 中 ， 当 X000 为 ON 时 , 将 D0 ~ D9 十 个 16 位 数据 求 和 ， 合 计 值 放 人 入 D10 中 ， 当 
X001 为 ON 时 ,将 (D21 D20) ~ (D29 D28)5 个 32 位 数据 求 和 ， 合 计 值 放 入 (D31 D30) 中。 
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2. 字 节 单位 数据 分 离 指 令 WTOB(WORD TO BYTE) 
FNC141 WTOB(P) 16 位 7 步 FX 
适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX3u 系列 PLC) 








操作 数 类 别 













字 元 件 | 位 元 件 其 他 
[S. ] (TCDR UD\GO) 一 一 
[D. ] (TCDR UO\GO) 一 





n (DR) 


WTOB 指令 是 将 16 位 数据 按照 高 低 字 节 进 行 分 离 的 指令 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-141 所 示 。 


* < [5S] [D.] n 
X000 





AWTOB Do DIi0 K5 


图 4-141 WTOB 指令 
LS. ] : 保存 要 按 高 低 字 节 进 行 分 离 的 源 数据 的 起 始 软 元 件 地 址 。 
LD. ] : 保存 分 离 出 来 的 数据 的 起 始 软 元 件 地 址 。 
n: 分 离 出 来 的 字 节 个 数 。 
图 4-141 中 ， 假 如 源 操 作 数 D0 ~ D2 中 存放 的 数据 如 图 4-142 所 示 ， 当 X000 为 ON 时 ， 
则 分 离 后 D10 ~ D14 中 的 数据 高 字 节 为 00H， 低 字 节 连续 保存 源 数据 的 高 低 字 节 。 如 果 n 值 
为 奇数 时 ， 最 末 一 个 源 操作 数 高 字 节 将 被 忽略 。 


Do 
DI C 一 > 
D2 


图 4-142 WTOB 数据 分 离 
3. 字 节 单位 的 数据 结合 指令 BTOW(BYTE TO WORD) 
FNC142 BTOW(P) 16 位 7 步 FX 
适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX 系列 PLC) 























| 
加 作 数 类 别 | 字 元 件 | 位 元 件 其 他 
[S. ] | rcpRuDcD) | 二 二 
[D. ] | CTrcDRuOcD) | 一 | 一 
n (DR) 一 KH 


BTOW 指令 是 将 数据 的 低 字 节 结 合 在 一 起 的 指令 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-143 所 示 。 
E < [SJ] [D.] n | 
X000 
CBTOW DI0 D0 K5 


图 4-143 ”BTOW 指令 
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LS. j : 保存 要 按照 字 节 进行 结合 的 数据 的 软 元 件 起 始 地 址 。 

LD. ] ; 保存 已 经 按 字 节 结合 的 数据 的 软 元 件 起 始 地 址 。 

n; 要 结合 的 字 节 数据 个 数 。 

图 4-143 中 ,假如 源 操作 数 D10 ~ D14 中 存放 的 数据 如 图 4-144 所 示 ， 当 X000 为 ON 
时 ,结合 后 DO ~ D2 中 的 数据 为 D10 ~ D14 中 数据 的 低 字 节 组 合 ，D10 ~ D14 中 数据 的 高 字 
节 将 被 忽略 。 








D10 Do 
D11 D1 


D12 D2 
D13 


D14 





图 4-144 ”BTOW 数据 合并 
4. 16 位 数据 4 位 结合 指令 UNI( UNIFICATION) 
FNC143 UNI(P) 16 位 7 步 FXyv 
适合 操作 数 ( 括 号 内 只 支持 FXsu 系列 PLC) 































| 
操作 数 类 别 字 元 丰 二 一 从 
[S. ] (TCDRUDYVCD) 一 
[D. ] (TCDR UDO\GO) 一 












(DR) 





n 





UNI 指 令 是 将 连续 的 多 个 16 位 数据 的 低 4 位 结合 在 一 起 的 指令 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 
4-145 所 示 。 


X000 


广 -一 -一 一 UNI DO D10 K4 


4-145 UNI 指令 
[S. ] : 保存 要 结合 的 数据 软 元 件 的 起 始 地 址 。 
LD. ] : 保存 已 结合 的 数据 软 元 件 地 址 。 
n: 结合 数 (0 ~4,0 时 不 结合 ) 。 
图 4-145 中 ， 当 X000 为 ON 时 ， 将 DO ~ D3 中 的 低 4 位 进行 结合 ， 结 果 放 人 D10 中 , 结 
合 过 程 如 图 4-146 所 示 。 


bl15 bl4 bl13 b8 b7 b4 b3 b0 p10 
i | 
CO TPTz 
D | 
» 人 um 


图 4-146 ”UNI 数据 结合 
当 ma 的 值 小 于 4 时 ， 则 高 位 将 设置 为 0。 
$5. 16 位 数据 4 位 分 离 指 令 DIS( DISSOCIATION ) 
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FNC144 DIS(P) 16 位 7 步 FXy 
适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX 系列 PLC) 
| 
操作 数 类 别 字 元 件 位 元件 其 他 
(TCD R UDO\GO) 
(TCDR UD\GO) 
(D R) 

















[S.] 
[D.] 


n 








DIS 指令 是 将 连续 的 16 位 数据 以 4 位 为 单位 进行 分 离 的 指令 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-147 所 示 。 
*< I[S.] [ID.] n 
X000 


广 -一 一 一 一 DIS D10 D0 K4 


图 4-147 DIS 指令 
LS. ] : 保存 要 分 离 的 数据 软 元 件 地 址 。 
[LD. ] : 保存 分 离 的 数据 软 元 件 起 始 地 址 。 
n: 分 离 数 (0 ~4)。 


图 4-147 中 ， 当 X000 为 ON 时 , 将 D10 的 16 个 位 按 4 位 为 1 组 进行 分 离 ， 保 存在 DO ~ 
D3 中 ， 分离 过 程 如 图 4-148 所 示 。 


D10 bl5 _ bl4 bl3 b8 b7 b4 b3 bo 

人 一 一 王 一 王 一 上 鳃 | 5 

-一 EE PE 
oo | 


图 4-148 ”DIS 数据 分 离 1 

分 离 后 的 数据 保存 在 目标 数据 单元 中 的 低 4 位 ， 高 位 (12 个 位 ) 填 充 0， 如 果 n 小 于 4， 
则 源 数 据 中 的 高 位 部 分 被 忽略 。 

6. 高 低 字 节 互 换 指 令 SWAP 


FNC147 (D)SWAP(P) 16 位 3 步 ,32 位 5 步 FXsy FX 








适合 操作 数 [ 括 号 内 只 支持 RXA 系 列 FLGJ 
操作 数 类 别 字 元 件 位 元 件 其 分 
[D.] KnY KnM KnST CD (R UD\GO)YZ 一 





SWAP 指令 是 将 数据 单元 中 的 高 字 节 和 低 字 节 进 行 互 换 的 指令 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-149 
所 示 。 


本 《 ID.] 
X021 


一 -一 -SWAP 


DO 
X022 





— {DSWAPP DI0O 


图 4-149 SWAP 指令 
[D. ] : 保存 高 低 字 节 交换 的 数据 的 软 元 件 地 址 。 
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在 图 4-149 中 ， 假 如 D0 源 数 据 为 2FDAH，(D11l D10) 中 为 12A0BC2EH， 则 当 X021 为 
ON 时 ，D0 为 DA2FH， 当 X022 为 ON 时 ，(D11 D10) 为 A0122EBCH， 如 图 4-150 所 示 。 


SWAP 
16 位 > 
~ __A 


DSWAP 
32 位 CO 
~ _74 AU 


图 4-150 ”高 低位 交换 过 程 
SWAP 指令 源 操 作 数 也 是 目标 操作 数 ， 所 以 要 注意 连续 执行 的 情况 可 能 使 结果 存在 不 确 
定性 ， 因 此 应 采用 脉冲 执行 指令 或 用 脉冲 回路 驱动 。 
7. 数据 排列 2 指令 SORT2 
FNC149 (D)SORT2 16 位 11 步 , 32 位 21 步 FX3u 
适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXsu 系列 PLC) 
件 位 元 件 其 他 





操作 数 类 别 














元 
[S.] (D R) 一 一 

















SORT2 与 SORT 指令 相似 ， 用 于 将 数据 行 和 数据 列 构成 的 表格 ， 按 照 指定 的 数据 列 标 
准 ， 以 行为 单位 将 数据 表格 重新 升序 排列 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-151 所 示 。 


[S] ml m2 [D.] n > 
X001 


广 一 一 一 一 (SORT D0 


* < 


K5 K4 


图 4-151 SORT2 指令 


[S. ] : 保存 表格 数据 的 起 始 软 元 件 地 址 ( 占用 ml x m2 点 )。 

ml : 数据 行 数 。 

m2 : 数据 列 数 。 

[D. ]: 保存 数据 排列 结果 的 软 元 件 起 始 地 址 (占用 ml x m2 点 )。 

n: 作为 排列 标准 的 列 指定 ( <m2)。 

假如 源 数据 表 的 内 容 如 表 4-23 所 示 ， 执 行 图 4-151 程序 ， 在 目标 表格 中 数据 排列 如 表 4-24。 
表 4-23 源 数 据 表 ( D0 ~ D19) 
































列 号 列 数 m2 
1 | 2 3 | 4 

行 号 于 号 | 语文 | 区 学 政治 
1 [SJ0) | [Ss1+105) [S. ] +2065) [5. 1 +3(70) 
行 烧 2 ES ] +402) [S ] +5(90) [5S. ] +6(70) [S ] +7(90) 
加 3 [8ST+8G) | [s ]+9(80) LS J+10(90) | Ts 1+0080) 
到 4 | [Ss]+12(4) | [S ]+13(50) [s ] +14(40) | [S.]+15(58) 
5 FS ] +16(5) [8 ] +17(75) [S ] +18(70) [S ] +19(95) 
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表 4-24 n=2 目标 表格 数据 (D100 ~D119) 






















列 号 列 数 m2 
行 号 学 号 i 数 学 政 治 
| 1 | fp.) | [D. ] +2(40) [D. ] +3(58) 
行 数 ， [D. ] +6(65) [D. ] +7(70) 
3 [D. ] +8(5) [D. ] +10(70) [D. ] +11(9S) 
4 [D. ] +12(3) | [D. ] +14(90) [D. ] +15(80) 
[5 | [plrlc2) | [D. ] +18(70) LD. ] +19(90) 


数据 将 按照 第 2 列 的 升序 进行 排列 ， 其 他 的 列 序 也 作 相 应 的 调整 。 如 果 图 4-151 程序 中 
n 的 值 为 KM ， 则 目标 表格 数据 排列 如 表 4-25 所 示 。 
表 4-25 n=4 目标 表格 数据 (D100 ~ D119) 


1 
学 号 













[D. ](4) 
[D. ] +4(1) 


[D. ] +8(3) 


| 4 | [DJ]+l2(2) 
| 5 | [D1+16(5) 


SORT2 与 SORT 指令 不 同 在 于 ，SORT2 指令 源 数据 软 元 件 和 目标 数据 软 元 件 排列 是 以 行 
连续 ， 而 SORT 指令 是 以 列 连续 ， 因 此 ，SORT2 方便 增加 数据 行 ， 而 SORT 方便 增加 数据 
列 。 此 外 ，SORT2 指令 可 以 进行 16 位 和 32 位 操作 ， 而 SORT 指令 只 能 进行 16 位 操作 。 
4.13 定位 控制 指令 


定位 控制 指令 是 利用 PLC 的 脉冲 输出 功能 进行 定位 控制 的 指令 ， 仅 晶体 管 输出 PLC 支 
持 定位 控制 指令 ， 指 令 见 表 4-26。 





表 4-26 定位 控制 指令 
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| DSZR 带 DOG 搜索 的 原点 回归 
DVIT 中 断定 位 
TBL 表格 设 定 定位 


Iy 














153 
154 一 一 
155 ABS 读 出 ABS 当前 值 























六 | 久 | 呆 
已 | 中 | N 
3 
过 
站 | 嵌 | 河 
笠 | 淄 | 油 
害 | 壮 | 画 
序 | 莹 | 还 
匡 
< < <I<II 
由 











- 上 = 
159 DRVA 绝对 定位 V 


x 
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1. 带 DOG 搜索 的 原点 回归 指令 DSZR (ZERO RETURN WITH DOG SEARCH) 
FNC150 DSZR 16 位 9 步 FXau 



































操作 数 类 别 | 适合 操作 数 ( 括号 内 只 支持 FXsu 系 列 PLC) 
字 元 件 位 元 件 其 他 
[S1.] | 一 (XY MT DO.b) 一 
[S2. ] 一 (X) 一 
[D1.] | 一 (Y) 一 
[D2. ] (YMTDD.b) 








DSZR 指令 是 执行 原点 回归 ， 是 实现 机 械 位 置 与 可 编程 序 控制 器 内 的 当前 寄存 器 一 致 的 
指令 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-152 所 示 。 


| yo * < [S1.] [S2] [D11 [D2] 
广 一 一 一 pszR X005 X006 Y000 Y004 


YY 





图 4-152 ”DSZR 指令 

[S1. ] : 指定 输入 近 点 信号 (DOG) 的 软 元 件 地 址 。 

[ S2. ] : 指定 输入 零点 信号 的 软 元 件 地 址 (X000 ~ X007)。 

[D1. ] ， 指定 输出 脉冲 的 输出 软 元 件 地 址 。 

[D2. ] ， 指定 旋转 方向 信号 的 输出 软 元 件 地 址 。 

M8340 ~ M8379 : 定位 相关 特殊 辅助 继电器 。 

D8340 ~ D8379 :定位 相关 特殊 数据 寄存 器 。 

脉冲 输出 软 元 件 [D1. ] 需 要 指定 Y000 ~ Y002， 如 果 使 用 高 速 输出 特殊 适配器 可 以 使 用 
Y000 ~ Y003。DSZR 指令 与 后 面 讲 的 ZRN 指令 不 同 之 处 在 于 DSZR 有 DOG 搜索 功能 ， 可 以 
使 用 近 点 和 零点 信和 号 的 原点 回归 。 

2， 中 断定 位 指令 DVIT(DRIVE INITERRUPT) 

FNC151 (D)DVIT 16 位 9 步 , 32 位 17 步 FXau 























适合 操作 数 ( 括号 内 只 支持 FX3u 系列 PLC) 

加 作 数 六 [ 字 元 件 位 元 件 其 他 
[sl. ] (KnX KnY KnM Kn$ T C D R UD\CO) 一 KH 
[s2. ] (KnX KnY KnM KnSsTCD R UD\GO) 一 | KH 
[D1.] | 一 (Y) 一 
[D2.1 一 (Y MT DO.b) 一 








DVIT 指令 是 执行 单 速 长 进 给 中 断定 位 的 指令 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-153 所 示 。 


X020 * < [S1.] [S2.] [D1. [D2.] 
| —ADVIT K20000 KI1000 Y000 Y004 





图 4-153 DVIT 指令 
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LS1. ] : 指定 中 断后 的 输出 脉冲 数 或 保存 脉冲 数 的 软 元 件 地 址 (16 位 时 - 32768 ~ 32767， 
32 位 时 -999999 ~ 999999 ,不 可 设 定 为 0) 。 
[ S52. ] : 指定 输出 脉冲 频率 或 保存 脉冲 频率 的 软 元 件 地 址 (10 ~32767Hz) 。 
[D1. ] : 指定 输出 脉冲 的 输出 软 元 件 地 址 。 
[ D2. ] : 指定 旋转 方向 信号 的 输出 软 元 件 地 址 。 
M8336 : 中 断 输入 功能 有 效 。 
D8336: 中 断 输 入 指定 初始 值 。 
脉冲 输出 软 元 件 [ D1. ] 需 要 指定 Y000 ~ Y002， 如 果 使 用 高 速 输出 特殊 适配器 可 以 使 用 
Y000 ~ Y003 。 
3. 表格 设 定 定位 指令 TBL (TABLE) 
FNC152 (D)TBL 32 位 17 步 FXat 

















适合 操作 数 ( 括号 内 只 支持 FXy, 系列 PLC) 
操作 数 类 别 . 
字 元 件 | 位 元 件 其 他 
[D.1 一 | (Y) 一 
一 一 KH 








TBL 指令 是 将 GX Developer( Ver8, 232 以 上 版 本 ) 预 先 将 数据 表格 中 被 设 定 的 指令 动作 ， 
变 为 一 个 表格 的 动作 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-154 所 示 。 


* < [D.] n 
X020 





一 DTITBL  Y000 K50 


图 4-154 TBL 指令 
LD. ] : 指定 输出 脉冲 的 输出 软 元 件 地 址 。 
n: 执行 的 表格 编号 。 
脉冲 输出 软 元 件 [ D. ] 需要 指定 Y000 ~ Y002， 如 果 使 用 高 速 输出 特殊 适配器 可 以 使 用 
Y000 ~ Y003 。n 设 定 范围 为 1 ~ 100。 
4. 读 出 ABS 当前 值 指令 ABS( ABSOLUTE) 
FNCI55 (D)ABS 32 位 13 步 FXat FXyw 
| 适合 操作 数 ( 括号 内 只 支持 FX 系列 PLC) 

















人 孝 册 字 元 件 位 元 件 | 其 他 
[S. 1 一 CXYMSDD.b) | 一 
[D1. ] 一 (YMSDO.b) | 一 
[D2.] (KnY KnM KnS TCD R UD\GOD)YZ 一 一 





ABS 指令 是 可 编程 序 控制 器 读 取 三 菱 MR__H、MR-_J2(S) 、MR 一 J3 带 绝 对 位 置 检测 功能 伺 
服 放大 器 绝对 位 置 的 指令 ， 数 据 以 脉冲 换算 形式 被 读 出 。ABS 指令 使 用 说 明 如 图 4-155 所 示 。 


* < fsS] [D1 [D2] 
X010 
IF {DABS X000 Y0007 D0 


图 4-155 ABS 指令 
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[S. ] : 接收 来 自 伺 服 放大 器 的 绝对 值 数 据 信 号 软 元 件 起 始 地 址 。 
LD1. ] : 读 取 伺服 放大 器 绝对 值 数据 用 的 控制 信号 软 元 件 起 始 地 址 。 
[D2. ] : 保存 绝对 值 32 位 数据 的 软 元 件 地 址 。 
其 中 [S. ] 和 [D1. ] 将 占用 3 个 连续 的 地 址 。 
Ss. 原点 回归 指令 ZRN(ZERO RETURN) 

| FNC156 (D)ZRN 16 位 9 步 , 32 位 17 步 FXyv FXoN 





















适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX 系列 PLC) 
操作 数 类 别 一 
字 元 件 位 元 件 其 他 
[S1.] (KnX KnY KnM KnS T C D R UD\COY 27) 一 (K H) 
[s2. ] (KnX KnY KnM KnS T )C D R UD\ COVZ (KH) 
[S3.] 一 一 











[LD.] 





ZRN 指令 是 定位 单元 回归 原点 的 指令 ， 使 机 械 位 置 与 可 编程 序 控制 器 内 的 当前 寄存 器 
一 致 的 指令 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-156 所 示 。 


* < [S1.] [$2.] [S3.] [DJ] 


. > 
X010 
上 -一 一 — {ZRN Ki000 Ki00 X004 Y000 


图 4-156 ”ZRN 指令 

[Sl. ] : 指定 回 原点 速度 (频率 ) 或 保存 回 原点 速度 的 软 元 件 地 址 。 

[LS2. ] : 指定 息 行 速度 或 保存 候 行 速度 的 软 元 件 地 址 。 

[S3. ] : 指定 近 点 输入 信号 (DOG ) 的 软 元 件 地 址 。 

LD. ] : 指定 输出 脉冲 的 软 元 件 地 址 。 

M8145 ~ M8148( FX ) ，M8340 ~ M8379( FX, ) : 定位 特殊 辅助 继电器 。 

D8140 ~ D8143( FX,w ) ，D8340 ~ D8379( FX, ) : 定位 特殊 数据 寄存 器 。 

其 中 [Sl1. ] 的 设 定 范围 在 16 位 时 为 10 ~ 32767Hz，32 位 时 ， 通 过 基本 单元 ( 晶体管 ) 输 
出 设 定 范围 为 10 ~ 100000Hz， 通 过 高 速 适配器 输出 设 定 范围 为 10 ~ 200000Hz，[S2. ] 的 设 
定 范围 为 10 ~32767Hz，[ D. ] 设 定 范围 为 Y000 ~ Y002。 

6. 可 变 脉冲 输出 指令 PLSV(PULSE V) 
FNC 157 (D)PLSV 16 位 7 步 , 32 位 13 步 FX FX2N 

适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXsu 系列 PLC) 


操作 数 类 别 一 一 
字 元 件 位 元 件 其 他 
[S1.] (KnX KnY KnM KnS T CD R UDO\GOY 72) 一 (K H) 
[D1. ] 1 一 (Y) 一 


[D2. ] 一 (Y) 一 


























PLSV 指令 是 输出 带 旋转 方向 的 可 变 脉 冲 指令 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-157 所 示 。 
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*< [SI] [D1)] [D2.] 
X007 


| 一 PtsSV K2000 Yo00 Y004 


图 4-157 PLSYVY 指令 
LS1. ] : 指定 输出 频率 或 保存 输出 频率 的 软 元 件 地 址 。 
LD1. ] : 指定 输出 脉冲 的 软 元 件 地 址 。 
[ D2. ] : 指定 旋转 方向 的 软 元 件 地址 。 
M8029: 指令 执行 结束 标志 。 
M8145 ~ M8148 (FX) ，M8340 ~ M8379(FX:y ) : 定位 特殊 辅助 继电器 。 
D8140 ~ D8143 (FX ) ，D8340 ~ D8379( FX, ) : 定位 特殊 数据 寄存 器 。 
[Sl. ] 、[D1. ] 、[ D2. ] 的 设 定 范围 与 ZRN 指令 相同 ， 该 指令 可 以 与 RAMP(FNC67) 指 
令 配 合 使 用 。 
7. 相对 定位 指令 DRVI(DRIVE TO INCREMENT) 
FNC158 (D)DRVI16 位 9 步 , 32 位 17 步 FXyy 
适合 操作 数 ( 括 号 内 只 支持 FX3u 系列 PLC) 





























操作 数 类 别 一 一 
字 元 件 位 元 件 | 其 他 
TT 
[S1.] (KnX KnY KnM KnS TCD R UODN\GOY ZI) 一 | (KH) 
[S2. ] (KnX KnY KnM KnS TCD R UO\GDY Z) 一 | (K H) 
[D1.] 一 (Y) 一 
[D2. ] 一 (YMSDD.b) 一 








DRVI 指令 是 以 相对 方式 执行 单 速 定位 的 指令 ， 用 带 符号 的 数据 指定 从 当前 位 置 开 始 的 
定位 移动 方式 ， 也 称 为 增 量 驱动 方式 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-158 所 示 。 


X000 + <  [S1] [S21] [D1] [D21 | 





—ADRVI K20000  K20000  Y000 Y004 





图 4-158 DRVI 指令 

[S1. ] : 指定 输出 脉冲 数 或 保存 输出 脉冲 数 的 软 元 件 地 址 。 

[S2. ] : 指定 输出 频率 或 保存 输出 频率 的 软 元 件 地 址 。 

[D1. ] : 指定 输出 脉冲 的 软 元 件 地 址 。 

[ D2. ] : 指定 旋转 方向 的 软 元 件 地 址 。 

M8029 : 指令 执行 结束 标志 。 

M8340 ~ M8379 : 定位 特殊 辅助 继电器 。 

D8340 ~ D8379 : 定位 特殊 数据 寄存 器 。 

其 中 [S1. ] 的 设 定 范围 : 16 位 时 -32768 ~32767(0 除外 ) ，32 位 时 -999999 ~ 999999(0 
除外 ) 。[S2. 1 的 设 定 范围 与 ZRN 指令 相同 。 

8. 绝对 定位 指令 DRVA(DRIVE TO ABSOLUTE ) 
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FNC159 (D)DRVA 16 位 9 步 , 32 位 17 步 FX 
适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXau 系 列 PLC ) 








操作 数 类 别 上 








| 字 元 件 位 元 件 | 其 他 
[S1. ] (KnX KnY KnM KnS TCD R UD\GOY Z) 一 | (K H) 
[S2. ] | (KnX KnY KnM KnS TCD R UDQ\GOY Z) 一 | (K H) 











[D1.] 一 (Y) | 
[D2.] . 一 (YYMSDD.b) 一 


DRVA 指令 是 以 绝对 方式 执行 单 速 定位 的 指令 ， 从 原点 位 置 开 始 ( 以 原点 为 参考 位 置 ) 
的 定位 移动 方式 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-159 所 示 。 


X000 * < [Si1] [S2.] [D1,] [D2.] 
- -一 一 DRVA K30000 Ki500  Y001 Y005 


图 4-159 ”DRVA 指令 

1S1. ] : 指定 输出 脉冲 数 或 保存 输出 脉冲 数 的 软 元 件 地 址 。 

[S2. ] : 指定 输出 频率 或 保存 输出 频率 的 软 元 件 地 址 。 

[D1. ] : 指定 输出 脉冲 的 软 元 件 地 址 。 

[D2. ] : 指定 旋转 方向 的 软 元 件 地 址 。 

M8029 : 指令 执行 结束 标志 。 

M8340 ~ M8379 : 定位 特殊 辅助 继电器 。 

D8340 ~ D8379: 定位 特殊 数据 寄存 器 。 

其 中 [Sl1. ] 的 设 定 范围 为 : 16 位 时 -32768 ~32767(0 除外 ) ，32 位 时 - 999999 ~ 999999 
(0 除外 ) 。[S2. ] 的 设 定 范围 与 ZRN 指令 相同 。 


4.14 时 钟 运算 指令 


时 钟 运算 指令 是 对 时 钟 数据 进行 运算 、 比 较 的 指令 ， 见 表 4-27。 
表 4-27 时 钟 运算 指令 





















































FNC No. 助 记 符 指令 名 称 FX3u 了 X2N 
160 | TCMP | 时 钟 数 据 比 较 V V 
161 TZCP 时 钟 数据 区 间 比 较 V V 
162 | TADD 时 钟 数据 加 V | YY 
163 TSUB 时 钟 数据 减 V V 
164 HTOS 时 、 分 、 秒 数据 的 秒 转换 十 V x 
165 ] STOH 秒 数据 的 时 、 分 、 秒 转换 V x 
166 TRD 时 钟 数 据 的 读 出 V V 
167 TWR 时 钟 数据 的 写 人 V V 
168 一 下 一 V V 
169 计时 | V x 
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1. 时 钟 数据 比较 指令 TCMP(TIME COMPARE) 
FNC160 TCMP(P) 16 位 11 步 FX FXoN 




















适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX3b 系列 PLC) 
操作 数 类 提 字 元 件 | 位 元 件 | 其 全 
[SI. 1 | KnX KnY KnM KnSTCD (RUD\CCDVZ | 二 1 KH 
[s2. ] | KnX KnY KnM KnS TCD (RUDN\GO)VZ2 | 一 | KH 
[S3.] | KnX KnY KnM KnS TCD (RUD\GO)VZ | 二 KH 
[S TC DRUDGO) 二 二 
[D.] | 一 | YMSODD | 二 














TCMP 指令 是 将 比较 基准 时 间 与 时 间 数 据 进行 比较 的 指令 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-160 所 示 。 


x000 [S1] [S2.] [S3.] [S] [D.] 
IF {TCMP K12 KO KO D0 MO 





图 4-160 TCMP 指令 

1S1. ] : 指定 比较 基准 时 间 小 时 或 保存 基准 时 间 ( 人 小 时 ) 的 软 元 件 地 址 。 

| S2. ] : 指定 比较 基准 时 间 分 或 保存 基准 时 间 ( 分 ) 的 软 元 件 地 址 。 

1S3. ] : 指定 比较 基准 时 间 秒 或 保存 基准 时 间 ( 秒 ) 的 软 元 件 地 址 。 

LS. ]: 指定 时 钟 数据 。 

LD. ] : 比较 结果 输出 软 元 件 起 始 地 址 。 

其 中 ，[St. ] 设 置 范 围 为 0 ~23，|S2 ]、1S3. j 设 置 范围 为 0 ~59， 时 间 数 据 LS. ] 占 用 3 个 连 
续 单 元 ,分 别 存放 [LS. ] 小 时 ，[S. ] +1 分 ，[S.]+2 秒 。[LD. ] 也 占用 3 个 连续 单元 , 图 4-160 中 : 

当 12 时 00 分 00 秘 >(D0 时 DI 分 D2 秒 ) 时 ，MO0 为 ON; 

当 12 时 00 分 00 秒 =(DO 时 Di 分 D2 秒 ) 时 ，MI 为 ON; 

当 12 时 00 分 00 秒 <(D0 时 D1 分 D2 秘 ) 时 ，M2 为 ON。 

2、 时 钟 数据 区 间 比 较 指 令 TZCP( TIME ZONE COMPARE) 

FNC161 TZCP(P) 16 位 11 步 FX3v FEXN 
































适合 操作 数 (括号 内 内 支持 FX 系列 PLC) 

操作 数 闫 别 字 元 件 位 元 件 其 他 
[S1. ] TCD(R UO\GO) 一 一 
[52.] TCD(RUDYCD) 一 
[S. 1 TCDR UOCH) 二 












[D.] 


YMS (DO.b) 





TZCP 指令 是 将 设 定 的 时 间 上 限 和 时 间 下 限 与 时 间 数 据 进行 比较 的 指令 ， 指 令 使 用 说 明 
如 图 4-161 所 示 。 


* < [S1.] [S2.] [S.] [D.] 


X000 
上 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 TzZcP DO DI10 D20 Y000 





图 4-161 TZCP 指令 
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[S1. 1]: 指定 时 间 比 较 下 限 软 元 件 地 址 。 

[ S2. ]; 指定 时 间 比 较 上 限 软 元 件 地 址 。 

[S. 1 : 指定 比较 时 间 数 据 软 元 件 地 址 。 

其 中 [S1. ][ S2. ][S. ] 均 占用 连续 3 个 单元 ,[ S1. ] 分 别 存放 比较 时 间 下 限时 、 分 、 秒 
数据 ，[ S2. ] 分 别 存放 比较 时 间 上 限时 、 分 、 秒 数据 ，[S., ] 存 放 比 较 时 钟 数据 时 、 分 、 秒 ， 
LD. ] 也 占用 3 个 连续 单元 。 执 行 图 4-161 程序 ， 则 有 : 

当 (D20 时 D21 分 D22 秒 ) < (D0 时 D1 分 D2 秒 ) 时 ，Y000 为 ON; 

当 (D0 时 Di 分 D2 秒 ) 大 (D20 时 D21 分 D22 秒 ) 二 (D10 时 D11 分 D12 秒 ) 时 ，Y001 为 ON; 

当 (D20 时 D21 分 D22 秒 ) > (D10 时 D11 分 D12 秒 ) 时 ，Y002 为 ON。 

3。 时钟 数 据 加 指令 TADD 和 时 钟 数据 减 指令 TSUB(TIME ADDITION ,TIME SUBTRACTION) 
FNC162 TADD(P) FNC163 TSUB(P) 16 位 7 步 FXau FXzy 

适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXsu 系列 PLC) 


















[ 
操作 数 类 别 字 元 伯 其 他 
[LS1.] TCD(R UO\GO) 一 
[S2. ] TCD(CRUDYcD) 一 














[D. ] TCD(R UDO\GO) 





TADD 指令 是 将 两 个 时 间 数 据 进 行 加 法 运算 的 指令 ，TSUB 指令 是 将 两 个 时 间 数 据 进行 
减法 运算 的 指令 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-162 所 示 。 
* < [Ss1.] [$2.] [DJ] 


—TADD DO D3 D10 


X000 





X001 


上 一 -一 -一 一 TSUB D20 D23 D30 


图 4-162 TADD、TSUB 指令 

LS1. ] : 保存 进行 加 ( 减 ) 法 运算 的 时 间 数 据 的 软 元 件 起 始 地 址 (被 加 或 被 减 ) 。 

[S2. ] : 保存 进行 加 ( 减 ) 法 运算 的 时 间 数 据 的 软 元 件 起 始 地 址 。 

[D. ]: 保存 时 间 数 据 加 ( 减 ) 法 运算 结果 的 软 元 件 起 始 地 址 。 

其 中 [SI1. ] 、[ S2. ] 、[D. ] 均 占用 3 个 连续 数据 单元 ， 图 4-162 中 ， 当 X000 为 ON 时 : 

(DO 时 D1 分 D2 秒 ) + (D3 时 D4 分 D5 秒 ) 一 (D10 时 D11 分 D12 秒 ) 。 
当 X001 为 ON 时 : 

(D20 时 D21 分 D22 秒 ) - (D23 时 D24 分 D25 秒 ) 一 (D30 时 D31 分 D32 秒 ) 。 

4. 时 、 分 、 秒 数据 转换 为 秒 指令 HTOS 和 秒 数 据 转换 为 时 、 分 、 秒 指令 STOH( HOUR 
TO SECOND ,SECOND TO HOUR) 

FNC164 (D)HTOS(P) FNC165 (D)STOH(P) 16 位 5 步 , 32 位 9 位 FXsr 
适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXu 系列 PLC) 











这 作 玫 关 别 字 元 件 位 元 件 其 他 
[S. ] (KnX KnY KoM KnS T CD R UD\GO) 一 一 
[D. ] (KnY KnM KnS T CD R UD\GO) 一 一 











HTOS 指令 是 将 时 、 分 、 秒 单位 的 时 间 数 据 转换 为 秒 单 位 的 时 间 数 据 ，STOH 指令 是 将 
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秒 单位 的 时 间 数 据 转换 为 时 、 分 、 秒 单位 的 时 间 数 据 。 指 令 使 用 说 明 如 图 4-163 所 示 。 





水 《 [S.] [D.] > 
X010 
DHTOS DO Di0 
X011 
ADSTOH D4 D12 





图 4-163 HTOS、STOH 指令 

[S. ] : 保存 时 、 分 、 秒 (或 秒 ) 数 据 的 软 元 件 起 始 地 址 (或 地 址 ) 。 

LD. ] ， 保存 转换 后 的 秒 (或 时 .分 秒 ) 数 据 的 软 元 件 地 址 (或 起 始 地 址 ) 。 

图 4-163 中 ， 当 X010 为 ON 时 ,保存 在 (DO D1 D2) 中 的 时 、 分 、 秒 数据 转化 为 秒 数据 
到 (D11 D10) 中 ; 当 X011 为 ON 时 ,将 保存 在 (D5 D4) 中 的 秘 数据 转换 为 时 、 分 、 秒 数据 保 
存在 (D12 D13 D14) 中 。 

$5. 时 钟 数 据 的 读 出 指令 TRD 和 时 钟 数 据 的 写 入 指令 TWR(TIME READ ,TIME WRITE) 
适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX 系列 PLC) 








操作 数 类 别 









字 元 件 
TCD(R UO\GO) 











[D.]、 [S.] 


TRD 指令 是 将 可 编程 序 控制 器 中 保存 时 钟 数 据 的 特殊 辅助 寄存 器 中 的 数据 读 出 的 指令 ， 
TWR 是 通过 程序 修改 可 编程 序 控制 器 时 钟 数 据 的 指令 。 指 令 使 用 说 明 如 图 4-164 所 示 。 





—ATWR DI10 


图 4-164 TRD、TWR 指令 

[D. ] : 保存 读 出 时 钟 数据 的 软 元 件 起 始 地 址 。 
LS. 1] : 保存 写 人 时 钟 数据 的 软 元 件 起 始 地 址 。 
[D. ] 和 [S. ] 将 占用 连续 的 7 个 数据 单元 ， 当 读 取 时 钟 时 保存 的 数据 为 : 
LD. ] : 〈 年 数据 ) -D8018( 系统 时 钟 年 ) 
[D. ] +1: (月 数据 ) 一 D8017( 系统 时 钟 月 ) 
[D. ] +2:【〔 日 数据 ) <-D8016( 系统 时 钟 日 ) 
[D. ] +3: (时 数据 ) 一 D8015( 系统 时 钟 时 ) 
[D. ] +4:【〔 分 数据 ) -D8014( 系统 时 钟 分 ) 
LD. ] +5: 〈 秒 数据 ) -D8013( 系统 时 钟 秒 ) 
，”[D. ] +6: (星期 数据 ) 一 D8019( 系统 时 钟 星 期 》 

写 人 时 传送 的 方向 正好 相反 。 

6. 计时 表 指 令 HOUR(HOUR METER ) 
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FNC169 (D)HOUR 16 位 7 步 , 32 位 13 位 FX FXzn 

















损 作 妆 交 别 适合 操作 数 (括号 内 只 支持 Pan 系列 PLC) 
字 元 件 位 元 件 | 其 他 
[S.] KnX KnY KnM KnS TC D(C RUD\GOD) YZ 一 | KH 
[D1.] 上 D(R) 一 一 
[D2. 1] 一 YMS(DD.b) 一 





HOUR 指令 是 以 小 时 为 时 间 单 位 ， 对 输入 触 点 持续 ON 的 时 间 累 计时 间 进 行 检测 的 指 
令 。 指 令 使 用 说 明 如 图 4-165 所 示 。 
*< I] ID] D2] 
X000 


一 一 HOUR D0 DI Y000 


图 4-165 ”HOUR 指令 
[S. ] : 使 输出 为 ON 的 时 间 值 或 保存 时 间 值 的 软 元 件 地 址 (单位 :小 时 ) 。 
[D1. ]: 保存 时 间 当 前 值 (单位 :小 时 )。 
[D2. ] : 输出 起 始 软 元 件 地 址 。 
其 中 设 定 [D1. ] 时 将 占用 2 个 连续 数据 单元 ,，[ D1. ] 保存 以 小 时 为 单位 的 当前 值 ， 
[D1. ] +1 保 在 当前 值 秒 (0 ~ 3599 , 满 1 小 时 清 0) ，[D2. ] 在 [D1. ] >[S. ] 时 为 ON。 
HOUR 指令 还 可 以 执行 32 位 操作 。 


4.15 外 部 设备 指令 


外 部 设备 指令 用 于 绝对 位 置 旋转 编码 器 中 使 用 的 格雷 码 转换 以 及 模拟 量 模块 (FXw 一 


3A .FX 一 2AD 和 FX2 一 2DA) 的 读 写 指令 。 外 部 设备 指令 见 表 4-28。 
表 4-28 外 部 设备 指令 






























指令 名 称 FX 
170 GRY 格雷 码 转换 | V 
171 | 格雷 码 道 转换 V 
176 读 模 拟 量 模块 V 
写 模拟 量 模块 V 





1. 格雷 码 转 换 指 令 GRY (GRAY CODE ) 
FNC170 (D)GRY(P) 16 位 5 步 , 32 位 9 位 FXyu FXzn 











操作 数 类 别 | 适合 操作 数 ( 插 号 内 只 支持 FX3u 系列 PLC) 
| 字 元 件 | 位 元 件 | 其 他 
[S.] KnX KnY KnM KnS TCD (RUDCGO) VZ 一 区 





[D. ] KnY KnM KnSsTCDI(RUDYGD) YZ 一 一 
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GRY 指令 是 用 于 将 BIN 数据 转换 为 格雷 码 的 指令 。 指 令 使 用 说 明 如 图 4-166 所 示 。 


* < [S.] [D.] > 
X004 


-一 ov KI1234 K3Y000 


图 4-166 ”GRY 指令 
[ S. ] : BIN 数据 或 保存 BIN 数据 的 软 元 件 地 址 。 
LD. ]: 保存 目标 格雷 码 的 软 元 件 地 址 。 
LS. ] 的 设置 范围 ，16 位 时 0 ~32767，32 位 时 0 ~2147483647。 图 4-166 中 K3Y000 输出 
为 06BBH( GRY 1234)。 
2. 格雷 码 逆 转换 指令 GBIN (GRAY CODE TO BINARY) 
FNC171 (D)GBINCP) 16 位 g 步 ,32 位 9 位 FX3U0 EX2N 

















适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX 系列 PLC 
操作 数 类 别 一 一 所 
字 元 件 | 位 元 件 其 他 
[S.] KnX KnY KnM KnS TCD (RUDO\GOD) YZ | 一 KH 
[D.] KnY KnM KnS TCD (RUOD\GOD) YZ 一 一 




















GBIN 指令 是 用 于 将 格雷 码 转 换 为 BIN 数据 的 指令 。 指 令 使 用 说 明 如 图 4-167 所 示 。 


* < [S.l [D.] > 
X004 
| 


| {GBIN H6BB D0 





图 4-167 GBIN 指令 
LS. ] : 格雷 码 数 据 或 保存 格雷 码 数据 的 软 元 件 地 址 。 
LD. ] : 保存 目标 BIN 数据 的 软 元 件 地 址 。 
LS. ] 的 设置 范围 : 16 位 时 0 ~32767，32 位 时 0 ~2147483647。 图 4-167 中 DO 为 K1234。 


3. 模拟 量 模块 读 出 指令 RD3A 和 模拟 量 模 块 写 入 指令 WR3A (READ ANALOG, WRITE 
ANALOG) 


FNC176 RD3A(P)，FNC77 WR3A(P) 16 位 7 步 FX3y FX 




















适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXsu 系列 PLC) 
操作 数 类 别 一 元 
字 元 件 位 元 件 其 他 
ml KnX KnY KnM KnS TCD(R)YVYZ 一 KH 
m2 KnX KnY KnM KnS TCD(R)YVZ 一 KH 
[D.] KnY KnM KnS TCD(R)YVYZ 一 一 
[S. ] KnY KnM KnSTCD(R)VZ 一 一 











RD3A 指令 是 读 取 FXo 一 3A 以 及 FX2s 一 2AD 模拟 量 模块 的 模拟 量 输入 值 的 指令 ， 
WR3A 指令 是 向 FXon 一 3A 以 及 FXyw 一 2DA 模拟 量 模块 写 入 数字 量 的 指令 。 指 令 使 用 说 明 如 
图 4-168 所 示 。 

ml : FXon 一 3A 以 及 FX 一 2AD 模块 号 。 
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*< ml m2 [D.] 
X010 
广 -一 一 一 一 [RD3A KO K21 D0 
* < ml m2 [S-] 
X011 
{WR3A Ko0 K21 D10 





图 4-168 RD3A 和 WR3A 指令 
m2; 模拟 量 输入 (输出 ) 通 道 BFM 号 。 
LD. ] : 保存 读 出 数据 (模拟 量 数据 ) 的 软 元 件 地 址 。 
[S. ] : 保存 写 人 数据 (模拟 量 模块 ) 的 软 元 件 地 址 。 
其 中 ，ml 的 设置 范围 为 KO ~ K7(FXswc 为 Kl ~ K7)。 m2 的 设置 范围 对 于 FX 一 
为 K1( 通 道 1) 和 K2( 通 道 2, 写 人 时 无 通道 2); 对 于 FX 一 2AD (FX 一 2DA) 为 Ka/ 通道 
1) 和 K22( 通 道 2)。 


4.16 其 他 指令 


其 他 指令 见 表 4-29。 
表 4-29 ”其 他 指令 



























































指令 名 称 Fu | 
180 | | 替换 指令 V | x 
182 COMRD 读 出 软 元 件 注释 数据 V x 

-一 -一 | 一 一 一 
184 了 RND 上 产生 随机 数 V x 
186 | pvry | 产生 定时 肪 神 v | x 
188 CRC 运算 V x 
高 速 计数 器 传送 V x 
1. 替换 指令 EXTR 
FNC180 (D)EXTR(P) 16 位 9 步 , 32 位 17 步 FXzw 
1 适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXsu 系列 PLC) 
操作 数 类 昂 
作 数 类 别 字 元 件 其 他 
ml KH 





KnX KnY KnM KnS TCD 
KnY KnM KnS TCD 
KnY KnM KnS TCD 








EXTR 指令 是 用 于 FX 及 FX 系列 PLC 与 三 萎 变 频 器 进行 通信 的 指令 ，FXs 系列 PLC 还 可 
以 用 功能 号 FNC270 ~FNC274 指令 与 变频 器 通信 ，EXTR 指令 使 用 说 明 如 图 4-169 所 示 。 

ml : 变频 器 操作 类 型 。 

m2: 变频 器 站 台 号 。 

[S. ] : 变频 器 指令 代码 或 参数 号 ， 保 存 指令 代码 或 参数 号 的 软 元 件 地 址 。 

LD. ]: 读 出 ( 写 入 ) 数 据 或 保存 这 些 数据 的 软 元 件 。 
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X000 * < ml m2 {S.] [DJ] 
FF 6EXTR KkK10 KO H71 DO 
X001 * 《 ml m2 [S1.] [S2.1 
十 EXTR Kill K0 HOFA K2 

X002 * 《 ml m2 [S.] ID.] 
{EXTR Ki12 KO K79 Di 

X003 * 《 ml m2 [S1.] [S2.] 
上 一 AEXTR Kl13 K0 K79 Kl 








图 4-169 ”EXTR 指令 
[Sl. ] ， 写 人 变频 器 的 指令 代码 。 
[S2. ] : 写 入 变频 器 的 数据 。 
其 中 ml 的 设置 范围 为 K10 ~K13(HOA ~ HOD) ，K10: 变频 器 的 运行 监视 ，K11 ; 变频 器 的 运 
行 控制 ，K12: 读 取 变 频 器 的 参数 ; K13， 写 人 变频 器 的 参数 。m2 设置 范围 为 KO ~ K31。 
详细 说 明 请 参考 FNC270 ~ FNC273 (FX 专用 )。 
2. 读 出 软 元 件 注释 数据 指令 COMRD( COMMENT READ) 
FNC182 COMRD 16 位 5 步 FX 
操作 数 类 别 - 适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX3u 系列 PLC) 


字 元 件 位 元 件 其 他 
[S. ] (TCDR) (XYMS) 一 
[D. ] (TCDR) 一 一 


COMRD 指令 是 将 GX Developer 等 编程 软件 写 人 的 软 元 件 的 注释 读 出 的 指令 。 指 令 使 用 
说 明 如 图 4-170 所 示 。 














WK< [S.1 [D.] > 
X007 
HF 一 一 COMRD M100 D0 


图 4-170 ”COMRD 指令 

[S. ] : 需要 读 取 注释 的 软 元 件 地 址 。 

LD. ] : 保存 注释 的 软 元 件 起 始 地 址 。 

图 4-170 中 ， 当 X007 为 ON 时 ， 将 M100 的 注释 (ASCII 码 ) 读 取 到 D0 开始 的 软 元 件 中 ， 
保存 方式 从 低 8 位 开始 ， 第 一 个 ASCII 码 存 DO 低 8 位 ， 第 二 个 ASCII 码 存 DO 高 8 位， 第 三 
个 ASCII 码 存 D1 的 低 8 位 ， 依 次 类 推 。 

3. 产生 随机 数 指 令 RND(RANDOM NUMBERS) 

FNC184 RND(P) 16 位 3 步 FXar 
加 适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX3u 系列 PLC) 


操作 数 类 别 元 人 i 入 元 件 | 识 一 亢 
[D.] (KnX KnY KnM Kn$S T CD UDON\GO R) 一 一 
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RND 指令 是 用 于 产生 16 位 随机 数 的 指令 。 指 令 使 用 说 明 如 图 4-171 所 示 。 


* < ID.] 





一 [RND DO 


图 4-171 RND 指令 
LD. ] : 保存 随机 数 的 软 元 件 地 址 。 
图 4-171 中 ， 当 X003 为 ON 时 ， 将 产生 一 个 随机 数 保 存 到 D0 中 。 
使 用 RND 指令 前 ， 请 在 (D8311 D8310) 中 写 人 一 个 非 负 数 (0 ~2147483647 ) 。 
4. 产生 定时 脉冲 指令 DUTY 
FNC186 DUTY 16 位 7 步 FXau 
适合 操作 数 ( 插 号 内 只 支持 FXsu 系列 PLC) 





















操作 数 类 别 

作 数 类 字 元 件 位 元件 其 他 
nl (TCDR) (K H) 
n2 (TCDR) (HK) 





DUTY 指令 是 在 指定 的 运算 周期 内 产生 一 个 周期 脉冲 的 指令 。 指 令 使 用 说 明 如 图 4-172 所 示 。 


+《 nl n2 [DJ] 


X000 





ADUTY Ki00 K900 M8330 


图 4-172” DUTY 指令 

nl: ON 的 扫描 次 数 。 
n2: OFF 的 扫描 次 数 。 
[D. ] : 脉冲 输出 软 元 件 ， 需 指定 M8330 ~ M8334。 
D8330 ~ D8334 ;对 应 M8330 ~ M8334 输出 的 扫描 计数 ， 当 扫描 次 数 达 到 nl + n2 时 复位 。 
5.、CRC 运算 指令 CRC(CYCLIC REDUNDANCY CHECK GENERATION) 

FNC188 CRC(P) 16 位 7 步 FXau 
| 适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXsu 系列 PLC) 



















| 
操作 数 类 浊 字 元 件 位 元件 其 他 
[S. ] (KnX KnY KnM KnS TC D UD\GO R) 一 一 
[D. ] (KnY KnM KnSTCDUODNVGO R) _ 





n 


(D R) 






CRC( Cyclic Redundancy Check 循环 宛 余 校 验 ) 指令 是 在 通信 操作 中 的 出 错 校 验方 法 之 
一 ，CRC 指令 用 于 计算 出 CRC 值 。 指 令 使 用 说 明 如 图 4-173 所 示 。 

LS. ] : 需要 进行 CRC 运算 的 数据 软 元 件 起 始 地 址 。 

[D. ] : 保存 CRC 值 的 软 元 件 起 始 地 址 。 

n: CRC 字 节 数 ; 


站 < [] [D.] n > 
X017 
CC RC K4X000 D300 K20 


图 4-173 ”CRC 指令 
M8161 : OFF 时 对 [S. ] 的 高 8 位 和 低 8 位 进行 CRC 运算 ; ON 时 仅 对 [S. ] 的 低 8 位 进行 运算 。 
6. 高 速 计数 器 传送 指令 HCMOV (HIGH SPEED COUNTER MOVE) 
FNC189 (D)HCMOV 32 位 13 步 FX 


-一 

















操作 数 类 别 适合 操作 数 ( 括 号 内 只 支持 FX3 系列 PLC) 
字 元 件 | 位 元 件 其 他 
[S. ] (CD) | 一 二 
[D. ] (D R) | 一 一 
一 一 (K H) 








HCMOYV 指令 是 高 速 计数 器 或 环形 计数 器 的 当前 值 传送 指令 。 指 令 使 用 说 明 如 图 4-174 所 示 。 
* < [S.] [D.] n 


X003 
HIDHCMOV C235 D0 KO 


4-174 HCMOVY 指令 
[S. ] : 指定 传送 源 高 速 计数 器 或 环形 计数 器 的 软 元 件 地 址 ，( 高 速 计数 器 C235 ~ C255， 
环形 计数 器 D8099 、D8398 ) 。 
[D. ]: 传送 目标 软 元 件 地 址 。 
n: 传送 后 对 计数 器 当前 值 的 处 理 方式 。n = K0 时 不 处 理 ，n = Kl 时 将 计数 器 当前 值 清 0。 


4.17 数据 块 处 理 指令 


数据 块 处 理 指令 是 执行 数据 块 的 加 法 运算 、 减 法 运算 、 比 较 的 指令 ， 指 令 见 表 4-30。 
表 4-30 ”数据 块 处 理 指令 



































FNC No. 助 记 符 指令 名 称 | FXyu FX2N 
192 BK+ 数据 块 加 法 运算 | VvV x 
193 BK - 数据 块 减法 运算 V x 
194 BKCMP = 数据 块 相等 比较 V x 
195 BKCMP > 数据 块 大 于 比较 V x 
196 BKCMP < 数据 块 小 于 比较 Vv x 
197 BKCMP < > 数据 块 不 等 比较 V x 

| 
198 BKCMP < = 数据 块 小 于 等 于 比较 V x 
199 BKCMP > = 数据 块 大 于 等 于 比较 V x 








1. 数据 块 的 BIN 加 法 运算 指令 BK + 和 数据 块 BIN 减法 运算 指令 BK - (BLOCK +， 
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BLOCK -~ ) 
FNC192 (D)BK +(P) FNC193 (D)BK-(P) 16 位 9 步 ， 32 位 17 步 FX 
适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX3u 系列 PLC) 
操 |] 

作 数 类 别 字 元件 位 元 其 俺 
[S1. ] (TCDR) 一 
[S2. ] (TCDR) (KH) 
[D.] (TCDR) 一 

n (DR) (K H) 


BK + 和 BK - 指令 是 执行 数据 块 的 加 法 和 数据 块 的 减法 指令 。 指 令 使 用 说 明 如 图 4-175 所 示 。 


Xoo0 *# < [S1.] [S2.] [D.] n 
FF 一 一 一 TBK+ D0 D10 D20 K5 
xool * 《 [St ] [S2.} [D.] n 


EBK D30 D40 D50 Ks 


图 4-175 BK+ 和 BK 一 指令 
[Sl. ]: 保存 被 加 ( 减 ) 数 据 块 的 软 元 件 起 始 地 址 。 
LS2. ] : 保存 加 ( 减 ) 数 据 块 的 软 元 件 起 始 地 址 或 常数 。 
[D. ]: 保存 数据 块 加 ( 减 ) 运 算 结果 的 软 元 件 起 始 地 址 。 








n: 数据 块 的 点 数 。 
图 4-175 中 ， 当 X000( X001) 为 ON 时 ， 执 行 数据 块 的 加 ( 减 ) 法 运算 ， 如 图 4-176 所 示 。 
D10 BK+ _ D20 D30 D40 BK- __D50 
shi ] + [ISzL = [BF ~- = 
i - 惑 
+ - - = 


图 4-176 ”BK + 和 BK -执行 过 程 
加 ( 减 ) 数 如 果 为 常数 K 和 HH 时 ， 则 被 加 ( 减 ) 数 与 常数 分 别 相 加 ( 减 )， 然 后 存 人 目标 存 
储 单元 当中 。 
2. 数据 块 比较 指令 BKCMP = 、BKCMP > 、BKCMP < 、BKCMP < > 、BKCMP < =、 
BKCMP > =(BLOCK COMPARE) 
FNC194 ~199 (D)BKCMP=、>、<、 


操作 数 类 别 


<>、<=、>=(P) 16 位 9 步 , 32 位 17 步 FX 


适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX3u 系列 PLC) 




















字 元 件 位 元 件 其 他 
[S1.1 (TCDR) 一 (KH) 
[S2. ] (TCDR) 





[D. ] 一 
(D R) 


YMS DOD.b 十 一 








n 












BKCMP = 、BKCMP > 、BKCMP < 、BKCMP < > 、BKCMP < = 、BKCMP > = 指令 是 将 2 
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个 数据 块 对 应 的 数据 进行 比较 的 指令 。 指 令 使 用 说 明 如 图 4-177 所 示 。 


X000 *# < [S1.] [fs2] [DJ] 1 
症 睹 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 ABKCMP= DO D50 MO0 K5 
X001 4 IS1] [s2] ID] n 
HH HIBKCMP> DS DS M5 K5 
X002 * < [S1.] [S2.] [D.] n 


于 一 一 一 一 一 一 一 一 一 -BKCMP< D10 Dé0 MI0 K5 


X003 *# < [SI [$2] ID n 
症 睹 一 一 一 一 一 一 一 一 一 {BKCMP<> DIS Dé5 MI15 KS 
X004 站 < [S1.] [S2.] [D.] n 
上 -一 [BKCMP<=- D20 D70 M20 K5 
XO05S 本 [S1.] [S2.] 巴 .] n 


< 
”oi FIBKCMP>=- D25 D75 M25 K5 





图 4-177 BKCMP = 、BKCMP > 、BKCMP < 、 
BKCMP < > 、BKCMP < = 、BKCMP > = 指令 

[S1. ] :比较 数据 或 保存 比较 源 数 据 软 元 件 起 始 地 址 。 

[S2. ] : 保存 比较 源 数据 软 元 件 起 始 地 址 。 

[LD. ] : 存放 比较 结果 软 元 件 起 始 地 址 。 

n: 比较 数据 块 的 点 数 。 

图 4-177 中 ， 当 执行 条 件 ON 时 ， 对 应 的 数据 点 如 果 满 足 (=、>、<、<>、<=、>=) 
条 件 ， 则 对 应 的 输出 点 为 ON， 否 则 为 OFF。 以 BKCMP = 为 例 ， 如 图 4-178 所 示 。 


DO D50 MO 
DIl D51 MI 
D2 D52 M2 
Les | [L$ | | on | 
D3 D353 M3 
CC 
D4 D54 M4 
1136 1136 


图 4-178 ”BKCMP = 指令 过 程 
其 他 比较 指令 执行 类 似 。 但 要 注意 : 当 源 操作 数 [S1. ] 是 常数 多 或 下 时 ， 即 用 常数 与 源 
操作 数 分 别 进行 比较 ， 并 将 比较 结果 输出 。 
4.18 字符 串 处 理 指 令 


这 类 指令 是 对 字符 串 进行 处 理 和 控制 的 指令 ， 见 表 4-31。 
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表 4-31 字符 串 处 理 指令 
























































指令 名 称 FB | Fa 
200 STR | BIN 数据 转换 为 字符 串 V x 
201 VAL 字符 串 转换 为 BIN 数据 V x 
202 $+ 字符 囊 的 结合 | vv x 
203 LEN 检测 字符 串 长 度 V x 
204 RIGHT 从 字符 串 的 右 侧 取出 V x 
205 LEFT | 从 字符 串 的 左 侧 取出 V x 
206 MIDR 从 字符 串 中 任意 取出 V X ， 
207 MIDW | “字符 串 中 的 任意 替换 | vv x 
| 字符 串 的 检索 V x 
字符 串 的 传送 V x 











1. BIN 数据 转换 为 字符 串 指令 STR( STRING) 


FNC200 (D)STR(P) 16 位 7 步 , 32 位 13 步 FX30 




















适合 操作 数 ( 插 避 内 不支 持 FXov 系列 PLC) 
操作 数 类 别 | 字 元件 位 元 件 [| 其 他 
[S1. ] | (TCDR) 一 | 一 
[S2.] (KnX KnY KnM KnS UD\GD T CD RYVZ2) 一 (K H) 
[D. ] (TCD R) 一 一 


STR 指令 是 将 BIN 数据 转换 为 字符 串 的 指令 。 指 令 使 用 说 明 如 图 4-179 所 示 。 


*< I[S1] [S2.] [D] 
X000 





-一 [STR Do D10 D100 


图 4-179 STR 指令 
[S1. ] : 设 定 要 转换 BIN 数据 位 数 的 软 元 件 起 始 地 址 。 
[S2. ] : 要 转换 BIN 数据 或 保存 BIN 数据 的 软 元 件 地 址 。 
LD. ] : 保存 转换 后 的 字符 串 的 软 元 件 起 始 地 址 。 
其 中 [S1. ] 设 定 BIN 数据 总 位 数 ，[ S1. ] + 1 设 定 小 数 部 分 位 数 。 如 图 4-179 程序 中 DO 
为 7，D1 为 3，D10 为 -12345 ， 则 转换 结果 如 图 4-180 所 示 。 














路 
pq 高 8 位 多 8 位 
| 一 人 一 D100 
-二 二 二 二 二 二 32H (2) | piol 
1-11121.1314151 
i | 34H(4) 33H (3) | D102 
Oo0H 35H (5) | D103 
昌明 
D10 


图 4-180 BIN 数据 转换 为 字符 串 
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图 4-180 中 ， 在 已 转换 的 字符 串 的 末尾 ， 系 统 自动 保存 字符 串 末 尾 标志 00H。 

STR 指令 还 可 以 进行 32 位 操作 ，32 位 操作 时 ，[S1. ] 及 [S1. ] +1 仍然 为 16 位 数据 ， 
只 有 [LS2. ] 为 32 位 数据 。 

LS1. ] 的 设置 范围 16 位 时 为 2 ~8，32 位 时 为 2~13, [Sl. ] +1 的 设置 范围 16 位 时 为 0 ~ 
5，32 位 时 为 0 ~10。 

2. 字符 串 转换 为 BIN 数据 指令 VAL( VALUE) 
FNC201 (D)VAL(P)16 位 7 步 ,32 位 3 步 Bee 
| 适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXsu 系列 PLC) 























操作 数 类 别 一 一 
| 字 元 件 位 元 件 其 他 
[S. ] (TCDR) 一 一 
[D1.] (TCDR) 一 
[D2.] (KnX KnY KnM KnS UOD\GODO TCDRYZ2) 一 一 


























VAL 指令 是 将 字符 串 转换 为 BIN 数据 的 指令 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-181 所 示 。 


*# <  [S] [D1] [D2] 
X007 
上 HVAL DIO D2 D4 








图 4-181 VAL 指令 

[S. ] : 保存 字符 串 数据 的 软 元 件 起 始 地 址 。 

[D1. ] : 保存 转换 为 BIN 数据 的 位 数 的 软 元 件 起 始 地 址 。 

[D2. ] : 保存 BIN 数据 地 址 。 

VAL 指令 正好 是 STR 指令 的 逆 运 算 。 注 意 : [D1. ] 中 存储 的 是 数据 总 位 数 ，[D1. ] +1 
中 存储 的 是 小 数位 数 ， 转 换 为 BIN 数据 后 是 没有 小 数 点 的 ， 因 此 除 掉 符号 位 后 ， 实 际 数据 
位 数 要 少 2 位 。 如 果 设 定 的 位 数 大 于 字符 串 数据 数 ， 则 将 忽略 高 位 数据 。 

3. 字符 串 的 结合 指令 $ + 


FNC202 $+(P) 16 位 7 步 FX3u 
























































适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX; 系列 PLC) 
操作 数 类 别 字 元 件 位 元件 其 他 
[Si.] (KnX KnY KnM KnS UOD\GOD TCDR) T 一 “ 口 ” 
[S2.] (KnX KnY KnM KnS UD\GOD]D TCD R) 一 TT 
[D. ] (TCDR) 一 一 








注 : 表 中 “ 口 ”表示 字符 串 ， 下 同 。 


$+ 指令 是 将 两 个 字符 串 进行 结合 的 指令 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-182 所 示 。 
[S1. ] : 源 字 符 串 或 保存 字符 串 的 软 元 件 起 始 地 址 。 


* < [Sl.] [S2.] [D.] 
X001 
EC OO Di10 D20 D30 


图 4-182 $+ 指令 


186 


[ S2. ] : 被 连接 的 字符 串 或 保存 被 连接 字符 串 的 软 元 件 起 始 地 址 。 

LD. ] : 保存 连接 后 的 字符 串 的 软 元 件 起 始 地 址 。 

在 图 4-182 中 ， 如 果 D10 和 D20 为 起 始 地 址 的 源 字 符 串 为 41H、31H、32H、43H、00H 
及 30H、48H、37H、50H、33H、00H， 则 结合 后 的 数据 如 图 4-183 所 示 。 


高 8 位 低 8 位 





















/Bin 0 TH CA jpao 
高 8 位 低 8 位 高 8 位 低 8 位 
D10 [ac Tan cd) | (1) [ac Tan cd) | (A) ‘a8 (HD | 308 tO0) |D20 [43H (C) | 32H (2) |D31 
DllL43H (CC) T 32H (2) | SO OY TT 3 人 7 |D21 8H (H) | 30H C0) | 
Diz .0008 | [D>? 








图 4-183 ”字符 串 的 结合 
4. 检测 字符 串 长 度 指 令 LEN(LENGTH) 
FNC203 LEN(P) 16 位 5 步 FX3r 
适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXsu 系列 PLC) 


(KnX KnY KnM KnS UDCDTCD BR) | 一 
(KnY KnM KnS UDVGDTCD R) | “一 | 


LEN 指令 是 检测 指定 字符 串 的 字符 数 的 指令 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-184 所 示 。 














操作 数 类 别 









# < [IS] [D] 
X003 
CCC DO D100 


图 4-184 LEN 指令 

[S. ] : 保存 要 检测 字符 串 的 软 元 件 起 始 地 址 。 

[D. ] : 保存 检测 结果 的 软 元 件 地 址 。 

LEN 指令 将 从 指定 地 址 开始 ， 直 到 检测 到 字符 为 00H 为 止 ， 然 后 将 检测 结果 保存 到 目 
标 软 元 件 中 。 

5. 从 字符 串 的 右 侧 取出 指令 RIGHT 和 从 字符 串 的 左 侧 取出 指令 LEFT 

FNC204 RIGHT(P) FNC205 LEFT(P) 16 位 7 步 FX 

适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX3u 系列 PLC) 
EN 
CMs TOD | 
oreasoeoieom | 
| 


(DR) 












操作 数 类 别 






[S.] 






RIGHT 指令 是 从 指定 字符 串 的 右 侧 取出 字符 串 的 指令 ，LEFT 指令 是 从 指定 字符 串 的 左 
侧 取 出 字符 串 的 指令 。 指 令 使 用 说 明 如 图 4-185 所 示 。 
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X010 吉 区 [S$.] [D.] n 


上 -一 RIGHT po D100 Ks 
X011 *< I[S] [DJ] n 


广 -LEFT DD D110 KS 


图 4-185 RIGHT 指令 和 LEFT 指令 
[S. ] : 保存 源 字符 串 的 软 元 件 起 始 地 址 。 
[D. ] : 保存 取出 字符 串 的 软 元 件 起 始 地 址 。 
n; 取出 的 字符 数 。 
图 4-185 中 ， 假 如 D0 开始 的 字符 串 为 ABCDEFCHHJK， 当 X010 为 ON 时 ， 取 出 的 数 保 
存在 D100 开始 的 软 元 件 中 ， 其 字符 串 为 GHIJK， 如 图 4-186 所 示 。 


D0 | 42H (By》 41H (A) 
DI1 44H (D) 43H (C) 
pz en 










图 4-186 ”从 右 侧 取出 字符 串 
当 X011 为 ON 时 ， 从 左 侧 取出 的 字符 串 保存 在 D110 开始 的 软 元 件 中 ， 其 字符 串 为 ABCDE。 
6. 从 字符 串 中 任意 取出 指令 MIDR(MIDDLE READ) 

FNC206 MIDR(P) 16 位 7 步 FX 

适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXsu 系 列 PLC) 
全 
esico | 
mo Ton | | 


MIDR 指令 是 从 指定 的 字符 串 中 的 任意 位 置 读 到 字符 串 的 指令 。 指 令 使 用 说 明 如 图 4-187 
所 示 。 





操作 数 类 别 


*< I[S1.] D.] [s2.] 
X000 
上 六 -一 MDpR Do D100 D10 


图 4-187 MIDR 指令 
[S1. ] : 保存 源 字符 串 的 软 元 件 起 始 地 址 。 
[D. ] : 保存 取出 字符 串 的 软 元 件 地 址 。 
L S2. ] : 指定 起 始 位 和 字符 数 ， 其 中 [S2. ] 为 起 始 位 设 定 ，[ S2. ] +1 为 字符 数 设 定 。 
图 4-187 中 ,假如 DO 开始 保存 的 字符 串 为 ABCDEFGHUK，DI10 为 3，D11 为 4， 则 
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D100 中 取出 的 字符 串 为 CDEF。 

如 果 [S2. ] +1 指定 为 0 则 不 进行 处 理 ， 如 果 指 定 为 -1， 则 从 指定 位 开始 全 部 取出 (到 
00H 为 止 ) 。 

7. 从 字符 串 中 任意 替换 指令 MIDW(MIDDLE WRITE ) 

FNC207 MIDW(P) 16 位 7 步 FX 
适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX3u 系列 PLC) 
字 元 件 
(KnX KnY KnM KnS UDAGDTCDR) 
(KnY KnM KnS UOD\GO TCOD R) 

(KnX KnY KnM KnS UOD\GO TCOD R) 













操作 数 类 别 








[S1. ] 
[D. ] 
[S52.] 















MIDW 指令 是 用 指定 的 字符 串 中 任意 位 置 上 的 字符 串 替换 指定 字符 串 的 指令 。 指 令 使 用 
说 明 如 图 4-188。 


* < [Si.] ID.] [S2.] 
X005 
CC MDWw DO D100 D50 


图 4-188 MIDW 指令 

LS1. ] : 保存 用 于 替换 的 字符 捉 的 软 元 件 起 始 地 址 。 

LD. ] : 保存 被 替换 的 字符 串 的 软 元 件 起 始 地 址 。 

[S2. ] : 设置 用 于 替换 的 字符 的 起 始 位 置 及 字符 数 的 软 元 件 起 始 地 址 。 其 中 [ S2. ] 用 于 
设置 字符 串 的 起 始 字符 位 置 ( 左 侧 取 , 从 00H 开始 计 ) ，[ S2. ] + 1 用 于 设置 字符 数 。 

图 4-188 中 ， 假 如 D0 开始 的 字符 串 为 ABCDEFGHI，D50 的 数据 为 2，D51 为 5 ，X005 
为 OFF 时 D100 开始 的 字符 串 为 123456789 ， 当 X005 为 ON 时 ，D100 开始 的 字符 串 被 替换 
为 1ABCDE789。 

MIDR 指令 中 [S2. ] +1 如 果 为 0 时 ， 不 执行 替换 处 理 ， 如 果 [S2. ] + 1 中 指定 的 字符 数 
超过 [D. ] 中 的 字符 数 ， 则 字符 向 右 补 齐 ， 最 多 不 超过 到 00H。[S1. ] +1 设置 为 -1 时 全 部 
昔 换 到 [ D. ] 中 ，[S2. ] 自动 失效 。 

8. 字符 串 的 检索 指令 INSTR(INSTRING) 

FNC208 INSTR(P) 16 位 9 步 FXau 
适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX3u 系 列 PLC) 




















并 作 数 类 出 字 元 件 位 元 件 | 其 他 
[Ss1.] | cpa) 一 一 (“OD”) 
[S2.] | (TCDR) 一 一 
[D. ] (TCDR) 一 | 一 

n (DR) 一 (kK H) 





INSTR 指令 是 从 指定 的 字符 串 中 检索 指定 字符 的 指令 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-189 所 示 。 
| S1. ] : 要 检索 的 字符 ( 串 ) 或 保存 要 检索 字符 ( 串 ) 的 软 元 件 起 始 地 址 。 
[ S2. ] : 检索 源 字 符 串 或 保存 源 字 符 串 的 软 元 件 起 始 地 址 。 
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X004 * < [S1.] [S2.] [D.] n 


QC INSTR "567" DO D10 Kk10 


图 4-189 ”INSTR 指令 

LD. ] : 保存 检索 结果 的 软 元 件 地 址 。 

n: 开始 检索 的 位 置 。 
其 中 [D. ] 保 存 的 数据 为 字符 串 在 源 字符 串 的 起 始 位 置 。 

图 4-189 中 ， 要 检索 的 字符 串 为 567， 检 索 的 开始 位 置 为 K10 ， 假 如 DO 开始 的 字符 串 为 
01234567890123456789， 当 X004 为 ON 时 ，D10 为 16。 

如 果 字 符 串 中 没有 与 要 检索 的 字符 ( 串 ) 一 致 的 字符 ( 串 ) 时 ， 则 [D. 1] 为 0， 如 果 n 为 0 
或 负 值 时 不 执行 检索 。 

9. 字符 串 的 传送 指令 $ MOYV 
FNC209 $MOV(P) 16 位 5 步 FXau 

适合 操作 数 ( 括 号 内 只 支持 FXu 系列 PLC) 








操作 数 类 别 | 


























字 元 件 位 元 件 其 他 
[S.] | (Kx KnY KnM KnS T CD RUD\GO) 一 CD) 


$ MOV 指令 是 进行 字符 串 传送 的 指令 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-190 所 示 。 
2 # < [S.] [D.] 
X017 
CC Mov “ABCDI23" DO 
图 4-190 $MOV 指令 
[S. ] : 要 传送 的 字符 串 或 保存 字符 串 的 软 元 件 起 始 地 址 。 
LD. ] : 字符 串 传送 目标 软 元 件 起 始 地 址 。 


4.19 数据 表 处 理 指令 


数据 表 处 理 指令 是 对 数据 表 进 行 处 理 的 指令 ， 指 令 见 表 4-32。 
表 4-32 ”数据 表 的 处 理 
































FNC No. 助 记 符 指令 名 称 FXau TXa2N 
210 | FDEL 数据 表 的 数据 删除 | V | x 
211 FINS 数据 表 的 数据 插入 V x 
212 POP 读 出 后 人 的 数据 V x 
213 SFR 16 位 数据 n 位 右 移 V x 
214 SFL 16 位 数据 n 位 左 移 V x 














1. 数据 表 的 数据 删除 指令 FDEL(DATA TABLE DELETE) 
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FNC210 FDEL(P) 16 位 7 步 , 32 位 13 步 FXsy 
适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX3u 系列 PLC) 


























操作 数 类 别 一 一 
字 元 件 位 件 其 他 
[S. ] (TCDR) 一 
[D.] (TCDR) 一 
n (DR) (KH) 


FDEL 指令 是 将 数据 表 中 任意 数据 进行 删除 的 指令 。 其 使 用 说 明 如 图 4-191 所 示 。 





让 < {S.] [D.] n 
X010 
了 上 -一 一 一 FDEL DI00* Do K4 


图 4-191 FDEL 指令 

[S. ] : 保存 被 删除 的 数据 的 软 元 件 地 址 。 执行 前 执行 后 

[D. ] : 数据 表格 的 起 始 软 元 件 地 址 ， 其 中 [D. ] Di 
保存 数据 表格 范围 ，[D. ] +1 及 以 后 单元 为 数据 表格 吕 
的 范围 。 D4 
n: 要 删除 的 数据 在 表格 中 的 位 置 。 D6 





n=4 


图 4-191 中 ， 当 X010 为 ON 时 ， 其 表格 数据 删除 plooL_ =- 1 D100 
如 图 4-192 所 示 。 图 4-192 ”表格 数据 删除 


表格 数据 删除 后 ， 下 一 个 表格 数据 自动 前 移 ， 表 格 最 后 面 的 数据 补 0。 
2. 数据 表 的 数据 插入 指令 FINS(DATA TABLE INSERT) 


FNC211 FINS(P) 16 位 7 步 , 32 位 13 步 FXsr 





























六 作 数 关 别 | _ 适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX3u 系列 PLC) 
字 元 件 其 他 
[S. ] (TCDR) 
[D.] (TCDR) 
n (DR) (KH) 


FINS 指令 是 向 数据 表 中 任意 位 置 插入 数据 的 指令 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-193 所 示 。 
3 *< [Ss] [D.] n 
X011 
广 -一 一 一 FINS DI D20 K3 


图 4-193 FINS 指令 
[S. ] : 要 插入 的 数据 或 保存 要 插入 数据 的 软 元 件 地 址 。 
[D. ] : 数据 表格 的 起 始 软 元 件 地 址 ， 其 中 [ D. ] 保 存 数据 表格 范围 ，[ D. ] +1 及 以 后 单 
元 为 数据 表格 的 范围 。 
n: 要 插 人 的 数据 在 表格 中 的 位 置 。 
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图 4-193 中 ， 当 X011 为 ON 时 ， 其 表格 数据 的 插入 如 图 4-194 所 示 。 
数据 插入 后 ， 插 入 点 之 后 的 数据 自动 后 移 ，[ D. ] 数 据 范围 自动 加 1。 
3. 读 出 后 入 的 数据 指令 POP 

















执行 前 执行 后 
FNC212 POP(P) 16 位 7 步 , 32 位 13 步 FXsy D20 
下 D21 
本 适合 操作 数 ( 插 号 内 只 支持 PX 系列 PIC) D22 
字 元 件 | 位 元 件 | 其 他 D23 
[S.] (TCDR) 一 | 一 D24 
D25 
[D.] (TCDR) | 一 一 
一 一 (KH) 


D] 





POP 指令 是 用 于 读 出 SFWR 指令 最 后 写 人 数据 的 指 
令 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-195 所 示 。 


X000 
SFWR D20 DI100 K8 
*< [Sl [Dl n 
POP D100 D50 K8 
图 4-195 ”POP 指令 
[S. ] : 先 人 数据 的 起 始 软 元 件 地 址 。 
[D. 1]: 保存 SFWR 指令 最 后 进入 数据 的 软 元 件 地 址 。 
n: 被 保存 数据 的 点 数 ， 一 般 应 与 SFWR 指令 一 致 。 
图 4-195 中 ， 当 X000 每 一 个 扫描 周期 将 执行 一 次 移 位 写 入 ，SFWR 指令 将 数据 分 别 保 
存在 D101 ~ D107 中 ，D100 的 数值 加 1 ， 同 时 POP 指令 将 当前 写 人 的 数据 保存 在 D50 中 。 
4. 16 位 数据 n 位 右 移 指令 SFR 和 16 位 数据 n 位 左 移 指令 SFL(16 BIT DATA SHIFT 


RIGHT,16 BIT DATA SHIFT LEFT) 
FNC213 SFR(P) ，FNC214 SFL(P) 16 位 5 步 , 32 位 13 步 FXv 
































最 作 娄 类别 TT 适合 操作 数 ( 括 号 内 只 支持 FX3u 系列 PLC) 
| 字 元 件 | 位 元 件 | 其 他 
[D.] | (KnY KnM KnSTCDRUD\GO V2Z) | 一 | 一 
n {KnX KnY KnM KnS TCD R UD\GO VY 2Z) 一 (KH) 


SFR 和 SFL 指令 是 将 字 软 元 件 中 的 16 位 向 右 或 向 左 移动 n 位 的 指令 ， 指 令 使 用 说 明 如 
图 4-196 所 示 。 
[D. ] : 保存 要 移动 数据 的 软 元 件 地 址 。 


* < [D.] n > 
X000 
HSFR Do K5 
* < [D.] n 
X001 
上 -SFL Dl K5 


图 4-196 SFR 和 SFL 指令 
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n: 要 移动 的 位 数 (0<n<15, 大 于 16 时 ,用 n/16 的 余数 作为 移动 位 数 ) 。 
图 4-196 中 位 右 移 和 位 左 移 如 图 4-197 所 示 。 





DO M8022 M8022 D1 
执行 前 LDLLL[oloL[IoUIolLLIoUoDTIo [ol 加 [Tronrmiororom Tliiord 
执行 后 [01ololololLliiololioloTUo 上 [lliotoiobELUoHlofofololo] 
A DI 
~ M8022 M8022 oo 
5 位 补 0 位 右 移 位 左 移 5 位 补 0 


4-197 ”位 右 移 和 位 左 移 


4.20 比较 触 点 指令 


比较 触 点 指令 是 使 用 LD、AND、OR 触 点 符号 进行 比较 的 指令 ， 指 令 见 表 4-33 。 
表 4-33 比较 触 点 指令 



































































FX30 FX2N 
V V 
VvV TT Vv || 237 AND < = | 比较 触 点 AND 
vV | yy | 238 | AND > = 
228 LD < > 二 锭 能 点 TD V | V 二 240 OR = 
229 LD < = V VvV 241 OR> 
230 LD> = v ] vV | 242 OR < 
232 AND = V | V 244 OR < > 比较 甬 点 OR 
233 AND > | 比较 触 点 AND | V Vv 
Vv | YY 

















1. 比较 触 点 LD 指令 LD=、LD>、LD<、LD<>、LD<=、LD>= 
FNC224 ~ FNC230 (D)LD = 、ID> 、ID<、LD< >、LD< =、LD> =(P) 16 位 5 步 , 32 位 13 步 FXsy FX 

















适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX3y 系列 PLC) 
操作 数 类 别 一 一 
字 元 件 位 元 件 其 他 
[Si.] KnY KnM KnS TCD YZ (RUD\GD ) 一 
[S2. ] KnY KnM KnSTCDYVZI(RUDYCD ) 一 


LID=、LD>、LD<、LD< >、LD < =、LD > = 指令 是 连接 母线 的 比较 触 点 指令 。 其 
使 用 说 明 如 图 4-198 所 示 。 

[Sl. ] : 比较 的 数据 或 保存 比较 数据 的 软 元 件 地 址 。 

[S2. ] : 另 一 个 比较 的 数据 或 保存 比较 数据 的 软 元 件 地 址 。 

图 4-198 中 ， 当 D0 = D1 时 ，Y000 为 ON; 当 D0 > K100 时 ，Y001 为 ON; 当 DO <KS0 
时 ，Y002 为 ON; 当 DOzD1 时 ，Y003 为 ON; 当 DO 大 Ko 时 ，Y004 为 ON; 当 D0 = K200 
时 ，Y005 为 ON。 比 较 触 点 LD 指令 导 通 的 条 件 见 表 4-34。 





[SL]J 
DO 


DO 


D9 


DO 


DO 


DO 


图 4-198 LD=、LD>、LD<、LD<>、LD<=、LD> = 指令 


~ 


表 4-34 LD=、LD>、LD<、LD<>、LD<=、LD>= 触 点 导 通 条 件 


[S2] 


DI 


K200 








上 -(Y001 
] 《YO002 
二 {YO003 





导 通 条 件 


导 通 条 件 
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1S1. ] = [2.] 


[LS1. ] ¥[52.] 











LSi. ] > [S2. ] 


[S1. ] < [$2.] 














1S1. ] <L32.] 


[S1. ] =>152.] 


2. 比较 触 点 AND 指令 AND = 、AND > 、AND <、AND<>、AND<=、AND>= 
FNC232 ~ FNC238 (D)AND = 、AND > 、AND < 、AND < > 、AND < = 、 
AND > =(P) 16 位 5 步 ，32 位 13 步 FX3u FX2N 





适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX3u 系列 PLC ) 




















操作 数 类 别 
作 村 多 字 元 件 | 位 元 件 其 他 
[S1.1] KnY KnM KnS TCDVYZ(R UD\GO ) 一 KH 
[S2. ] KnY KnM KnSTCDYVZ(RUDYGD ) 一 KH 




















AND =、AND > 、AND < 、AND < > 、AND < = 、AND > = 指令 是 与 其 他 触 点 或 电路 块 
串联 的 比较 触 点 指令 。 其 使 用 说 明 如 图 4-199 所 示 。 


X000 


X001 


X002 


X003 


X004 


X005 


[S1.] 

















[S21] 

DI 二 -~ {Y000 
K100 1] {YO01 
Ks0 ] (Y002 
Di 二 (Y003 
KO 1 一 一 Y004 
K200 1} 一 (Y005 





图 4-199 AND=、AND> 、AND < 、AND < > 、AND < = 、AND > = 指令 
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[S1. ] :比较 的 数据 或 保存 比较 数据 的 软 元 件 地 址 。 
LS2. ] : 为 一 个 比较 的 数据 或 保存 比较 数据 的 软 元 件 地 址 。 
图 4-199 中 ， 当 X000 为 ON 且 DO = D1 时 ，Y000 为 ON; 当 X001 为 ON 且 DO > K100 
时 ，Y001 为 ON; 当 X002 为 ON 且 DO < K50 时 ，Y002 为 ON; 当 X003 为 ON 且 D0z#D1 
时 ，Y003 为 ON; 当 X004 为 ON 且 DO 大 KO 时 ，Y004 为 ON; 当 X005 为 ON 且 D0>K200 
时 ，Y005 为 ON。 比 较 触 点 AND 指令 导 通 的 条 件 与 LD 比较 触 点 导 通 条 件 相同 ， 见 表 4-35。 
表 4-35 AND =、AND > 、AND < 、AND < > 、AND < = 、AND > = 触 点 导 通 条 件 








导 通 条 件 





导 通 条 件 











232 [S1. ] =1S2. ] [S1. ] *[ S52. ] 
233 [S1.] > [S2. ] [S1. ]< [$2.1 
[S1. ] <[S2.] [Sl1. ] >[S2.] 


3. 比较 触 点 OR 指令 OR=、OR>、OR<,.OR<>、OR<=、OR>= 


FNC240 ~ FNC246 (D)OR= 、OR> 、OR< 、OR < > 、 
OR< =、OR> =(P) 16 位 5 步 , 32 位 13 步 FX3iu FXaN 















操作 数 类 别 适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX3u 系列 PLC) 
字 元 件 位 元 件 其 他 
[S1.] KnY KnM KnS TC DVZ (RUOD\GO ) KH 








[LS2.] KnY KnM KnSTCDYZI(R UO\GO ) 





OR=、0OR >、0OR <<、OR < > 、OR < = 、OR > = 指令 是 与 其 他 触 点 或 电路 块 并 联 的 比 
较 触 点 指令 。 其 使 用 说 明 如 图 4-200 所 示 。 


XO00 
六 | 一 (Y000 | 
[S1.] [S2.1 
| DO DI 
X0O01 























Y001 
> DO K100 
X002 
| 二 上 一 人 (Y002 | 
< DO KS50 ] 
XO03 
Y003 
《> DO D1 
X004 
上 Y004 
<= DO KO 1 


网 FC—— ——AY005 
>= D0 K200 | 


图 4-200 OR=、0R>、0R<、0R < > 、OR < = 、OR > = 指令 
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[Sl. ] : 比较 的 数据 或 保存 比较 数据 的 软 元 件 地 址 。 

[ S2. ] : 另 一 个 比较 的 数据 或 保存 比较 数据 的 软 元 件 地 址 。 

图 4-200 中 ， 当 X000 为 ON 或 DO = D1 时 ，Y000 为 ON， 当 X001 为 ON 或 DO > K100 
时 ，Y001 为 ON; 当 X002 为 ON 或 DO < K50 时 ，Y002 为 ON; 当 X003 为 ON 或 DOzDI1 
时 ，Y003 为 ON; 当 X004 为 ON 或 DO 三 Ko 时 ，Y004 为 ON; 当 X005 为 ON 或 DOK200 
时 ，Y005 为 ON。 比 较 触 点 OR 指令 导 通 的 条 件 与 比较 触 点 LD 指令 及 比较 触 点 AND 指令 导 
通 条 件 相同 ， 见 表 4-36。 

表 4-36 OR=、OR>、OR<、OR<>、OR< =、OR > = 和 触 点 导 通 条 件 

导 通 条 件 














导 通 条 件 











240 [Ss1. ] = [S2. ] [S1. ] #[ S2. ] 
241 [Ss1. ] > [S2. ] [S1. ] < [S2. ] 
[SL ] <[S2. ] [S1. ] >[S2.] 


4.21 数据 处 理 指 令 ( 三 ) 


数据 处 理 指令 (三 ) 见 表 4-37。 
表 4-37 数据 处 理 指令 (三 ) 






































FNC No. 助 记 符 指令 名 称 FXyu FEXa2N 
256 LIMIT 上 下 限 限 位 控制 V x 
257 和 而 BAND | 死 区 控制 V x 
258 ZONE 于 区 域 控制 V x 
259 SCL 定 坐 标 V x 
260 DABIN | ”十进制 ASCII *BIN 转换 V x 
261 BINDA BON 一 十 进 制 ASCI 转换 V | x 
269 SCL2 定 坐 标 2 全 V x 





1. 上 下 限 限 位 控制 指令 LIMIT 


FNC256 (D)LIMIT(P) 16 位 9 步 , 32 位 17 步 FXan 





























操作 数 类 别 适合 操作 数 ( 括 号 内 只 支持 FXiu 系 列 PLC) 
| 字 元 件 | 位 元 件 其 他 
[S$1.] (KnX KnY KnM KnS TCD RUD\GOD ) 一 KH 
[S2. ] (KnX KnY KnM KnS TCD RUD\GO ) 一 | KH 
[S. ] | CKnX KnY KaMKnsTCDRUDYGD ) 一 一 
[D. ] (KnY KnM KnS TCDR UD\GODO ) 一 一 











LIMIT 指令 是 将 输出 值 设 定 上 下 限 的 指令 。 其 使 用 说 明 如 图 4-201 所 示 。 
X000 * < [S1.] [S2.] [S.] [D] 
- Co ALMT Ks0 K100 D0 D100 


图 4-201 ”LIMIT 指令 
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[S1. ] : 设 定 下 限 。 

[S2. ] : 设 定 上 限 。 

LS. ] : 需要 设 定 上 下 限 的 数据 。 

[D. ] : 保存 已 经 使 用 上 下 限 的 输出 数据 软 元 件 地 址 。 

图 4-201 中 ，X000 为 ON 时 ,车 DO < K50， 则 输出 D100 = K50; 若 DO > K100， 则 D100 = 
K100; 若 K50<DO<K100， 则 D100 = D0。 

2. 死 区 控制 指令 BAND 

FNC257 (D)BAND(P) 16 位 9 步 , 32 位 17 步 FX3v 

















损 作 数 关 别 | 适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX3u 系列 PLC) 
字 元 件 位 元 件 | 其 他 
[S1. 1 {KnX KnY KnM KnSTCD RUO\GO ) -| 一 | KH 
[S2.] (KnX KnY KnM KnSTCD R UD\GO ) | 一 KH 
[S. ] (KnX KnY KnM KnS TCD R UDO\GQ ) 一 一 一 
[D. ] (KnY KnM KnS TCD R UD\GO ) 一 _ 一 








BAND 指令 是 通过 判断 输入 值 是 否 在 死 区 (不 输出 区 ) 的 上 下 限 范围 之 内 ， 从 而 来 控制 
输出 值 的 指令 。 其 使 用 说 明 如 图 4-202 所 示 。 


X000 来 < [S1.] [S2.] [SJ] [D.] 
一 上 一 一 一 [BAND K20 K30 Do DI 


图 4-202 ”BAND 指令 
[Si. ]: 死 区 的 下 限 。 
[S2. ] : 死 区 的 上 限 。 
[S. ] : 死 区 控制 的 输入 值 软 元 件 地 址 。 
[D. ] : 死 区 控制 的 输出 值 软 元 件 地 址 。 
图 4-202 中 ,假如 D0 输入 值 如 图 4-203a 

所 示 ， 则 输出 值 如 图 4-203b 所 示 。 
死 区 控制 输出 的 计算 方法 是 : 。 图 4-203 死 区 控制 
当 [S. ] <[Sl. 1 时 , [D. ] =[S.]-[Sl.1。 
当 [S. ] >[S2. ] 时 ，[D. ] =[S.]-[S2. ]。 
当 [S1. ] <[S. ] <1S2. ] 时 ，[D. ] =0。 
3. 区 域 控制 指令 ZONE 
FNC258 (D)ZONE(P) 16 位 9 步 , 32 位 17 步 FXau 
适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXsu 系列 PLC) 
操作 数 类 别 


字 元 件 位 元 件 | 其 他 
[S1. ] | (KnX KnY KnM KnS T CD R UD\GO ) 一 KH 


[S2.] {KnX KnY KnM KnS TC D R UD\GO ) 
[S. ] (KnX KnY KnM KnSTCDRUDYGD ) | 
[D.] (KnY KnM KnS TCD R UDO\GO ) 


[D.] 
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ZONE 指令 是 根据 输入 值 的 正 - 零 - 负 的 变化 ， 用 指定 的 偏差 值 来 控制 输出 值 的 指令 。 指 
令 使 用 说 明 如 图 4-204 所 示 。 


xo00 * < [S1] [S2.] [S] [D.] 


上 一 一 [ZONE K-10 K10 D2 D10 


图 4-204 ZONE 指令 

[ Si. ] : 加 在 输入 值 负 端的 偏差 值 。 [Dj 

[S2. ] ， 加 在 输入 值 正 端的 偏差 值 。 rs 

[S. ] : 区 域 控 制 的 输入 值 。 0 

[D. ] : 区 域 控制 的 输出 值 。 

图 4-204 中 ,假如 D2 输入 值 如 图 
4-205a 所 示 ， 则 输出 值 如 图 4-205b 所 示 。 

区 域 控 制 的 计算 方法 是 : 

当 [S. ] <0 时 ，[D. ] =[S. ] +[S1. ]。 

当 [S. ] =0 时 ，[D. ] =0。 图 4-205 “区域 控 制 

当 [S. ] >0 时 ，[D. j] =[S. ] +[S2. ]。 

4. 定 坐 标 指 令 SCL 和 定 坐标 2 指令 SCL2(SCALING ,SCALING 2) 


FNC259 (D)SCL(P) FNC269 
(D)SCL2(P) 16 位 7 步 , 32 位 13 步 FX 





a) b) 




















所 作 数 类 | 适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX3u 系列 PLC) 
字 元 件 | 位 元 件 | 其 他 
[Ss1.] | {KnX KnY KnM KnS TCD R UOD\GOD ) 一 KH 
[S2.] (DR) 一 一 
[D.] (KnY KnM KnS TCDR UO\GDOD ) 一 一 


SCL 指令 和 SCL2 指令 是 根据 指定 的 数据 表格 ， 对 输出 值 进行 定 坐标 的 指令 。 指 令 使 用 
说 明 如 图 4-206 所 示 。 











# 《 [S1.] [S2.] [D.] 

X000 
[SCL DQ Di10 D100 
< [S1.] [S2.] [D,] 

X001 
{SCL2 DI] D40 D101 
* < {S1.] [S2.] [D,] 

X002 
IsCL D2 RO D102 
* < [S1.] [S2.] [D.] 

X003 
一 [SCL2 D3 R40 D103 








图 4-206 SCL 和 SCL2 指令 
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LS1. ] : 执行 定 坐 标的 输入 值 或 保存 输入 值 的 软 元 件 地 址 。 

[S2. ] : 定 坐 标 用 的 表格 数据 软 元 件 起 始 地 址 ， 其 中 [ S2. ] 保存 坐标 点 数 。 

[D. ] : 保存 定 坐 标的 输出 值 软 元 件 地 址 。 

图 4-206 中 ， 当 X000 为 ON 时 ， 假 如 D10 开始 的 表格 数据 如 表 4-38 所 示 。 
表 4-38 ”表格 数据 的 设 定 















































设 定 项 目 和 设 定 项 目 数据 内 容 
坐标 点 数 [ S2. ] D10=5 第 1 点 [S2. ] :6 | D16 =10 
第 1 点 [S2. ] +1 D11 =10 第 2 点 [S2. ] +7 D17 =50 
第 2 点 [S2. ] +2 | D12 =20 Y 坐标 点 3 点 [S2. ] +8 D18 =30 
X 坐标 点 3 点 [S2.] +3 | D13 =40 第 4 点 [S2. ] +9 D19 = 15 
第 4 点 [S2. ] +4 | D14 =50 | 第 5 点 [S2. ] +10 D16 =20 
| ma | | 


输入 和 输出 的 对 应 关系 如 图 4-207 所 示 。 

由 图 4-207 可 以 看 出 ， 输 出 值 的 变化 将 随 
着 表格 设 定 的 曲线 及 输入 值 的 变化 而 变化 ， “输出 
Eb a | 


< 


值 D100 = 35， 同 样 的 道理 ， 当 DO = 15 时 ， 
D100 =30。 要 注意 输入 值 不 能 超出 表格 设 定 
的 X 轴 的 区 间 ， 和 否则 将 出 错 。 ,0 | 六 

SCL2 指令 中 在 [S2. ] 指定 为 寄存 器 D oe | 
时 ， 其 指令 的 操作 方法 及 指令 的 规则 与 SCL A 
指令 相同 ， 所 不 同 之 处 在 于 当 [S2. ] 指定 为 
文件 寄存 器 R 时 ， 其 表格 设 定 方 法 不 同 ， 见 图 4-207 定 坐 标 指 令 输 入 和 输出 的 关系 图 
表 4-39。 








表 4-39 SCL 和 SCL2 表格 设 定 ([ S2. ] 为 R 时 ) 










































































SCL 指令 ([S2. ] =5 为 例 ) SCL2 指令 ([S2. ] =5 为 例 ) 
X 轴 | 第 1 点 [S2. ] +1 | | 第 1 点 [S2. ] +1 
Y 轴 第 1 点 [S2. ] +2 第 2 点 [S2. ] +2 
X 二 | 第 2 点 [S2.1+3 X 轴 | 第 3 点 [52.] +3 
Y 了 轴 上 第 2 点 [S2. ] +4 | 第 4 点 [S2. ] +4 
X 轴 第 3 点 [S2. ] +5 第 5 点 [S2. ] +5 
Y 轴 第 3 点 [S2. ] +6 第 1 点 [S2. ] +6 
X 轴 第 4 点 [S2. ] +7 | 第 2 点 [S2. ] +7 
Y 轴 第 4 点 [S2. ] +8 | Y 轴 第 3 点 [S2. ] +8 
X 轴 第 5 点 [S2. ] +9 第 4 点 [S2. ] +9 
Y 轴 第 5 点 [S2. ] +10 | ”第 5 点 [S2.] +10 
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S、 十 进 制 ASCHU-” BIN 转换 指令 DABIN(DECIMAL ASCH TO BIN) 
FNC260 (D)DABIN(P) 16 位 S 步 , 32 位 9 步 FX3r 
适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXsu 系 列 PLC) 








操作 数 类 别 








字 元 件 | 位 元 件 | 其 他 
[S. ] | (TCDR) 一 _ 
[D.] (KnY KnM KnSTCDRYVZUDYCD ) 一 _ 


DABIN 指令 是 将 十 进 制 数 的 ASCII 码 形式 的 数据 转换 为 BIN 数据 的 指令 。 指 令 使 用 说 
明 如 图 4-208 所 示 。 
于 《 [S.] [ID.] 
X006 
二 | —{DABIN DO D100 





图 4-208 DABIN 指令 

[S. ] : 保存 十 进 制 数 ASCII 码 数 据 的 软 元 件 起 始 地 址 。 

[D. 1]: 保存 转换 后 BIN 数据 软 元 件 地 址 。 

如 DO 开始 的 ASCII 码 数 据 为 2DH、31H、32H、33BH、34H、35H、36 瑟 ， 则 转换 后 保存 
在 D100 中 的 数 为 - 12345。 

16 位 操作 时 ，[ D，] 的 数值 范围 为 -32768 ~ 32767， 源 操作 数 16 位 时 占有 3 个 连续 单 
元 (6 个 ASCII 字符 ) ，32 位 操作 时 ，[ D. ] 的 数值 范围 为 - 2147483648 ~ 2147483647 ， 源 操 
作 数 占用 6 个 连续 单元 ,【D. ] +5 高 位 忽略 。 

要 转换 ASCH 码 数据 的 符号 为 正 时 ， 第 一 个 ASCI 码 数 据 用 20H( 空格 ) 表示 ， 为 负 时 设 
定 2DH 表示 ， 其 他 数位 中 有 20H 或 00H 时 作为 30H(0) 处 理 。 

6、BIN 一 十 进 制 ASCII 码 转 换 指令 BINDA(BIN TO DECIMAL ASCIU ) 

FNC261 (D)BINDA(P) 16 位 5 步 , 32 位 9 步 FX3u 
适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXsu 系列 PLC) 


| 
名 作 数 类 别 字 元 件 | 位 元 件 其 他 
[S.] | (TCDR) 一 
[D.] (KnY KnM KnS TCDRYZUD\GO ) 一 一 


BINDA 指令 是 将 BIN 数据 转换 为 十 进 制 数 的 ASCII 码 形式 的 数据 的 指令 。 指 令 使 用 说 
明 如 图 4-209 所 示 。 


本 《 [S.] [D.] 
X002 
上 -一 -一 BINDA DO D10 


图 4-209 BINDA 指令 
[S. ] : 存放 要 转换 的 BIN 数据 的 软 元 件 地 址 。 
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LD. ] : 存放 转换 后 的 十 进 制 ASCII 码 的 软 元 件 起 始 地 址 。 
BINDA 运算 正好 是 DABIN 的 逆 运 算 ，16 位 操作 时 目标 操作 数 占用 3 个 连续 单元 ，32 位 
操作 时 占用 6 个 连续 单元 ， 转 换 后 数据 位 不 足 时 在 前 面 加 20H( 空格 )。 


4.22 变频 器 通信 指令 
变频 器 通信 指令 是 对 三 蓉 FRQROL 系列 变频 器 进行 运行 控制 及 参数 的 读 写 操作 的 指令 。 


其 指令 见 表 4-40。 
表 4-40 ”变频 器 通信 指令 





























FNC No. 助 记 符 | 指令 名称 | FEXau | Pr 
270 | IVCK 变频 器 运行 监控 | V x 
271 IVDR | 变频 器 运行 控制 V x 
272 IVRD 变频 器 参数 读 取 V x 
273 IVWR 变频 器 参数 写 人 | V x 
274 IVBWR ”| 变频 器 参数 成 批 写 人 V x 


1. 变频 器 运行 监控 指令 IVCK(INVERT CHECK) 
FNC270 IVCK 16 位 9 步 FX3v 


























适合 操作 数 ( 括 号 内 只 支持 FXsu 系列 PLC) 
操作 数 类 别 上 一 一 
字 元 件 上 位 元 件 其 他 
[S1. 1 (DR UO\GO) 一 | KH 
[S2. ] (DRUDYGD) 一 KH 
[D. ] (KnY KnM KnSD R UDO\GO ) 一 KH 
n 一 一 KH 








IVCK 指令 是 用 于 将 变频 器 运行 状态 读 出 的 指令 。 指 令 使 用 说 明 如 图 4-210 所 示 。 
X000 * 《 [S1)] [S2] [D.] n 
加 -一 一 vcCK  KO H6F D100 KI 


图 4-210 ”IVCK 指令 

[S1. ] : 变频 器 站 号 (K0 ~ K31)。 

[ S2. ] : 读 变频 器 的 指令 代码 。 

LD. ] : 保存 读 出 值 的 软 元 件 地 址 。 

n: 使 用 的 通道 号 (Kl 或 K2)。 

图 4-210 中 ， 当 X000 为 ON 时 ， 将 通过 通道 1 读 取 0 号 站 变频 器 的 输出 频率 到 寄存 器 

D100 中 。 
变频 器 读 出 的 指令 代码 见 表 4-41 。 
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表 4-41 变频 器 监视 指令 代码 







































































变频 器 监视 指令 代码 读 出 内 容 F700 A700 T oo ESQ0 S500 
-人 | | 一 | 
H6D 读 取 设 定 频率 (RAM) V V V V V V V 
H6E 读 取 设 定 频率 (EEPROM) V V VvV V V Vv V 
H6F 输出 频率 v|IV|v|vV|vV vi|IyY 
H70 | 输出 电流 [rv iv | |i vi iv iv |iy x 
H7! 输出 电压 V | V V |v | V x x 
H72 特殊 监视 vvvhv | vv x x 
H73 特殊 监视 选择 号 vi| viIvlvivilv|Yv 
H74 故障 代码 Vv Iv rv iv| |iv iv iy 
H75 | 故障 代码 vivi iv |v iv iy x 
H76 故障 代码 [Tv iy V V |v V | x 
H77 故障 代码 V | V x x x x x 
H79 变频 器 状态 监视 (开展 ) | V | vivilvwlvv1|YVv 
HIA 变频 器 状态 监视 Vv Iv iiv |v vi|iv v 
H7B 加 操作 模式 viv Iv vv | vivi|y 


I 


2. 变频 器 运行 控制 指令 IVDR(INVERT DRIVE) 


FNC271 IVDR 16 位 9 步 FX 


























适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXs, 系列 PLC) 
操作 数 类 别 一 一 
字 元 件 位 元 件 其 他 
[S1.] (DR UD\GO) 一 KH 
[1S2. ] (D R UOD\GO) 一 KH 
[S53.] (KnY KnM Kn$S D R UD\GOD ) 一 KH 
n 一 一 KH 











IVDR 指令 是 用 于 写 人 变频 器 运行 所 需 的 控制 值 的 指令 。 指 令 使 用 说 明 如 图 4-211 所 示 。 


本 


< i. S2. S3， 广 
00 [5 [sz] [3] n 
-TIVDR KO HOFA H2 Kl 


图 4-211 IVDR 指令 

[S1. ] : 变频 器 的 站 号 (K0 ~ K31) 。 

| S2. ] : 写 变频 器 的 指令 代码 。 

[ S3. ] : 写 入 到 变频 器 的 数值 或 保存 数值 的 软 元 件 地 址 。 

n: 使 用 的 通道 号 (Ki 或 K2 ) 。 

图 4-211 中 ， 当 X001 为 ON 时 ,将 正 转 (指令 代码 HFA) 的 指令 数据 H2 通过 通道 1 写 人 
到 变频 器 。 

变频 器 的 运行 控制 指令 代码 见 表 4-42。 
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表 4-42 变频 器 运行 控制 指令 代码 

















































































变频 器 运行 控制 适用 的 变频 器 

指令 代码 号 人 内 容 F700 | A700 | V500 | F500 
HED 写 人 设 定 频率 (EAMD) V V VvV V 
HEE 写 人 设 定 频 率 (EEPROM) V V V V 
HF3 | ”特殊 监视 的 选择 Vv |v|iviy 
HF4 | ”故障 内 容 的 成 批 清除 V | V x | V 
HF9 运行 指令 (扩展 ) V V V 
HFA 运行 指令 VvV V V 
HFB 操作 模式 | vv 
HFC 参数 的 全 部 清除 V V V 
HFD 变频 器 复位 V V V 











3. 变频 器 参数 读 取 指令 IVRD(INVERT READ) 


FNC272 IVRD 16 位 9 步 FX 








适合 操作 数 ( 括号 内 只 支持 FX3u 系列 PLC) 















































操作 数 类 别 字 元 件 位 元 件 | 其 他 
[S1. ] (DRUDAGD) 一 | KH 
[S2. ] (DRUDYVcD) 一 | KH 
[D.] (DR UD\CO ) | KH 















n 






IVRD 指令 是 用 于 将 变频 器 参数 读 出 的 指令 ， 指令 使 用 说 明 如 图 4-212 所 示 。 
< [S1] [S2.] [ID] n 


X002 * 
CCVRD kK K79 DO Kl 


图 4-212 IVRD 指令 

[Sl. ] : 变频 器 的 站 号 (K0 ~ K31)。 

[ S2. ] : 变频 器 的 参数 号 。 

[D. ] : 保存 读 出 值 的 软 元 件 地 址 。 

n: 使 用 的 通道 号 (Kl 或 K2) 。 

图 4-212 中 ， 当 X002 为 ON 时 ,将 通过 通道 1 读 出 变频 器 的 参数 号 PR79 的 值 并 保存 到 
DO 中 。 

4. 变频 器 参数 写 入 指令 IVWR(INVERT WRITE ) 

FNC273 IVWR 16 位 9 步 FXau 
适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX3y 系列 PLC) 

字 元 件 | 位 元 件 | 其 他 
(DRUD\GO) | 一 | KH 


(D R UO\GO) 一 KH 
一 KH 


(DR UD\GO ) 
KH 














操作 数 类 别 








































203 


IVWR 指令 是 用 于 将 变频 器 参数 写 人 的 指令 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-213 所 示 。 
i * 《 [S1.] [S2.] [S3.] n > 
-IIVwR KO0 Kl D10 Kl 


图 4-213 IVWR 指令 

[ Sl. ] : 变频 器 的 站 号 (KO ~ K31)。 
[ S2. ] : 变频 器 的 参数 号 。 
[ S3. ] : 写 人 参数 值 的 软 元 件 地 址 。 
n; 使 用 的 通道 号 (Kl 或 K2)。 
图 4-213 中 ， 当 X002 为 ON 时 ,将 通过 通道 1 把 D10 中 的 值 写 入 到 变频 器 的 参数 号 PR1 中 。 
5. 变频 器 参数 成 批 写 入 指令 IVBWR(INVERT BLOCK WRITE) 

FNC274 IVBWR 16 位 9 步 FXau 
适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FX3u 系列 PLC) 








操作 数 类 别 





























其 他 
(D R UO\GO) KH 
(DR UD\GO) KH 
(DR UON\GO ) 一 | KH 
n 一 一 KH 


IVBWR 指令 是 用 于 将 变频 器 参数 成 批 写 人 的 指令 ， 指 令 使 用 说 明 如 图 4-214 所 示 。 
X003 * < [S1.] [S2.] [S3.] n > 
区 | 一 IIVBWR K0 K3 Do Kl | 


图 4-214 IVBWR 指令 

[S1. ] :变频 器 的 站 号 (KO ~ K31)。 

[S2. ] : 写 变 频 器 的 参数 个 数 。 

[S3. ] : 写 人 参数 值 的 软 元 件 起 始 地 址 。 

na: 使 用 的 通道 号 (Kl 或 K2)。 

图 4-214 中 ， 当 X003 为 ON 时 ,将 通过 通道 1 把 D0 开始 的 3 个 参数 值 写 人 变频 器 的 参 
数 中 。 其 中 [S3. ] 和 [S3. ] +1 分 别 设 定 第 一 个 参数 号 和 第 一 个 设 定 值 ，[ S3. ] +2 和 [S3. ] 
+3 分 别 设 定 第 二 个 参数 号 和 第 二 个 设 定 值 ， 以 此 类 推 。 

使 用 变频 器 通信 指令 时 需 注 意 ，EXTR、IVCK、IVDR、IVRD、IVWR、IVBWR 不 能 与 
RS(RS2 ) 指令 同时 对 同一 台 变 频 器 进行 通信 ， 但 EXTR、IVCK、IVDR、IVRD、IVWR、IVB- 
WR 对 于 同一 个 端口 可 以 同时 启动 多 条 变频 器 通信 指令 。 


4.23 ”数据 传送 指令 ( 三 ) 


数据 传送 指令 (三 ) 是 用 于 BFM 分 割 读 写 的 指令 ， 指 令 见 表 4-43。 
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表 4-43 ”数据 传送 指令 (三 ) 








FNC No. 甚 记 符 指令 名 称 FXau FXa2N 
278 RBFM BFM 分 割 读 出 V x 
279 WBFM BFM 分 割 写 人 V x 


1. BFM 分 割 读 出 指令 RBFM (READ BUFFER MEMORY) 
FNC278 RBFM 16 位 11 步 FXau 






































所 作 数 交 别 [| _ 适合 多 作 数 (括号 内 只 支持 FXsu 系 列 PLC) 
字 元件 | 公元 和 | 其 他 
ml (DR) 一 KH 
nm (D R) 一 KH 
[D. ] (DR) 一 | 一 
nl | (DR) 一 KH 
I2 (DR) 一 KH 
RBFM 指令 是 从 特殊 功能 模块 (单元 ) 中 分 多 个 运算 周期 将 BFM 读 出 的 指令 。 其 使 用 说 


明 如 图 4-215 所 示 。 
xo20 * 《< ml m2 [D.] nl n2 


CC RBFM KO0 K0 D100 K2000 K50 


— 


图 4-215 RBFM 指令 

ml : 特殊 功能 模块 (单元 ) 单元 号 ( K0 ~ K7)。 

m2: 读 取 缓冲 寄存 器 的 起 始 编号 (0 ~32767)。 

LD. ] : 保存 缓冲 寄存 器 读 出 数据 的 软 元 件 起 始 地 址 。 

nl : 读 取 缓 冲 寄存 器 的 总 点 数 (1 -32767 ) 。 

n2: 每 个 运算 周期 读 取 的 点 数 (1 ~32767) 。 

M8029 ;指令 执行 结束 为 ON。 

M8329: 指令 执行 异常 结束 。 

图 4-215 中 ， 当 X020 为 ON 时 ， 将 把 0 号 模块 的 BFM# 开始 的 2000 个 缓冲 寄存 器 进行 
分 割 读 取 ， 每 个 运算 周期 读 取 50 个 缓冲 寄存 器 ， 保 存 到 D100 开始 的 2000 个 单元 中 。 

2. BFM 分 割 写 入 指令 WBFM( WRITE BUFFER MEMORY) 
FNC279 WBFM 16 位 11 步 FXau 

适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXau 系列 PLC) 








操作 数 类 别 | 
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WBFM 指令 是 从 特殊 功能 模块 (单元 ) 中 分 多 个 运算 周期 将 BFM 读 出 的 指令 。 其 使 用 说 
明 如 图 4-216 所 示 。 


X021 * < ml m2 [S.] nl n2 
FwBEM kK0 KO Do K2000 K50 


图 4-216 WBFM 指令 
ml : 特殊 功能 模块 (单元 ) 单 元 号 ( K0 ~ K7)。 
m2; 写 人 缓冲 寄存 器 的 起 始 编号 (0 ~ 32767 ) 。 
[ S. ] : 保存 写 入 缓冲 寄存 器 数据 的 软 元 件 起 始 地 址 。 
nl: 写 人 缓冲 寄存 器 的 总 点 数 (1 ~32767) 。 
n2; 每 个 运算 周期 写 入 的 点 数 (1 ~ 32767)。 
M8029 :指令 执行 结束 为 ON。- 
M8329 : 指令 执行 异常 结束 。 
图 4-216 中 ， 当 X021 为 ON 时 ， 将 把 从 D0 开始 的 2000 个 单元 进行 分 割 写 人 到 0 号 模 
块 的 BFM#0 开始 的 2000 个 缓冲 寄存 器 中 ， 每 个 运算 周期 写 人 50 个 缓冲 寄存 器 。 


4.24 高速 处 理 指令 (二 ) 


高 速 处 理 指令 (二 ) 只 有 1 条 ， 见 表 4-44。 
表 4-44 高速 处 理 指令 (二 ) 
FNC No. 助 记 符 指令 名 称 FXsy FXon 
280 HSCT 高 速 计数 器 表 比 较 Vv x 





高 速 计 数 器 表 比 较 指 令 HSCT(TABLE COMPARE FOR HIGH SPEED COUNTER ) 
FNC280 (D)HSCT 32 位 21 步 FXsu 

















操作 数 类 别 适合 操作 数 ( 括 号 内 只 支持 FXs 系列 PLC) 
字 元 件 位 元 件 其 他 
[sl1.] (D R) 一 一 
m 一 | 一 KH 
[ S2. ] (C) | 一 一 
[D.] | 二 (Y MS) 国 
n 一 一 KH 














HSCT 指令 是 将 预先 制作 好 的 数据 表 与 高 速 计数 器 的 当前 值 进行 比较 ， 实 现 最 多 16 点 
的 置 位 和 复位 的 指令 。 其 使 用 说 明 如 图 4-217 所 示 。 


X01ll + 《 [S1.] m [S2.1 [D.] n 
一 {DHSCT Do K4 C235 MO K4 


图 4-217 HSCT 指令 
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LS1. ] : 保存 表格 数据 的 软 元 件 地 址 。 

m: 数据 表格 数 (1 和 中 过 128) 。 

[S2. ] : 高 速 计数 器 地 址 。 

[D. ] : 输出 软 元 件 地 址 。 

n; 动作 输出 点 数 。 

D8138 : 表格 计数 器 。 

M8138: 表格 执行 完毕 ， 驱 动 HSCT 回路 断 开 有 盟 间 也 置 ON。 

其 中 [S1. ] +1 和 [S1. ] 保 存 32 位 比较 数据 ，[ S1. ] +2 保存 输出 动作 设 定数 据 (1 为 置 位 ,0 
为 复位 ,最 多 16 个 点 ,最 低位 是 对 应 [D. ] ， 最 高 位 对 应 [D. ] +n -1, 设置 不 足 16 位 时 高 位 无 
效 ); [Sl. ] +4 和 [S1. ] +3 保存 比较 数据 ，[ S1. ] +5 保存 输出 动作 设 定数 据 ， 以 此 类 推 。 

[ D. j 如 果 设 置 为 了 输出 时 ， 需 要 指定 立 的 地 址 为 Y 口 口 0。 执 行 中 断 开 驱 动 HSCT 指令 
回路 ， 其 输出 将 保持 。 


4.25 扩展 文件 寄存 器 控制 指令 


扩展 文件 寄存 器 控制 指令 见 表 4-45。 

表 4-45 扩展 文件 寄存 器 控制 指令 
指令 名 称 
读 出 扩展 文件 寄存 器 
成 批 写 人 扩展 文件 寄存 器 
扩展 寄存 器 的 初始 化 
登录 到 文件 寄存 器 
扩展 文件 寄存 器 的 删除 / 写 人 
扩展 文件 寄存 器 的 初始 化 
























































1. 读 出 扩展 文件 寄存 器 指令 LOADR(LOAD FROM EXTENSION FILE REGISTER) 
FNC290 LOADR 16 位 5 步 FXsv 
| 适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXsu 系列 PLC) 





操作 数 类 别 






















[D. ] 


n 









LOADR 指令 是 将 保存 在 存储 盒 中 的 扩展 文件 寄存 器 ER 的 当前 值 读 出 到 可 编程 序 控制 
器 内 置 RAM 扩展 存储 器 R 中 的 指令 。 其 使 用 说 明 如 图 4-218 所 示 。 


# [D] n > 
X000 
HPCC OADR RO K1000 


图 4-218 LOADR 指令 
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[D. ] : 保存 数据 的 文件 寄存 器 的 软 元 件 地 址 ， 传 送 源 ER 地 址 与 R 相同 。 
n; 传送 的 点 数 (0 二 n 和 32767 ) 。 
图 4-218 中 ， 当 X000 为 ON 时 ,将 把 扩展 文件 寄存 器 ER0 ~ ER999 的 数据 内 容 传 送 到 
文件 寄存 器 RO ~ R999 中 。 
2. 成 批 写 入 扩展 文件 寄存 器 指令 SAVER(SAVE TO EXTENSION FILE RECISTER ) 
FNC291 SAVER 16 位 7 步 FX 
适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXsy 系列 PLC) 








操作 数 类 别 | 











字 元 件 | 位 元 件 | 其 他 
[S.] | (R) / 一 一 
n 一 一 KH 
[D.] (D) 


SAVER 指令 是 将 文件 寄存 器 R 的 内 容 按 1 段 分 批 写 人 到 扩展 文件 寄存 器 ER 中 的 指令 。 
其 使 用 说 明 如 图 4-219 所 示 。 





图 4-219 SAVER 指令 
[S. ] : 保存 要 传送 的 文件 寄存 器 的 起 始 地 址 ， 扩 展 文件 寄存 器 的 地 址 与 之 相同 。 
n; 每 个 运算 周期 写 人 的 点 数 (0 近 n 和 2048 ) 。 
[D. ] : 保存 已 经 写 人 的 点 数 软 元 件 地 址 。 
M8029 : 写 人 完毕 为 ON。 
图 4-219 中 ， 当 X010 为 ON 时 ，( 若 VO =0) 将 文件 RO 开始 的 1 个 段 (2048 点 ) 传送 到 
ERO 开始 的 工 个 段 当 中 ， 每 周期 传送 64 上 点。 注意: SAVER 指令 只 能 传送 1 个 段 ， 一 次 [S. |] 
的 编号 地 址 应 该 是 0 或 2048 的 整数 倍 ， 最 大 是 R30720(15 段 ,R30720 ~ R32767 ) 。 
3. 扩展 寄存 器 初始 化 指令 INITR 和 扩展 文件 寄存 器 初始 化 指令 INITER (INITIALIZE 
EXTENSION REGISTER ,INITIALIZE EXTENSION FILE REGISTER ) 
FNC292 INITR，FNC295 INITER 16 位 5 步 FX3y 
适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXsu 系列 PLC) 
字 元 件 位 元 件 其 他 
[s.] | (R) 一 一 
n 一 一 KH 














操作 数 类 别 | 














INITR 指令 是 在 LOGR 指令 登录 数据 之 前 ， 对 可 编程 RAM 内 文件 寄存 器 和 存储 器 盒 扩 
展 文件 存储 器 进行 初始 化 ( 写 人 开 -1 或 HFFFF) 的 指令 ; INITER 指令 用 于 在 执行 SAVER 指 
令 前 对 存储 器 盒 扩 展 文件 寄存 器 进行 初始 化 ( 写 和 人 K -1 或 HFFFF) 的 指令 。 其 使 用 说 明 如 图 
4-220 所 示 。 
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< [S.] n 
X0O11 





INITR RO K4 
< [S.] n 

X012 
CC {CNITER RI0240 K4 


图 4-220 INITR 和 INITER 指令 
LS. ]: 在 INITR 指令 中 表示 文件 寄存 器 R 的 起 始 地 址 以 及 对 应 的 扩展 文件 寄存 器 ER 起 
始 地 址 ， 在 INITER 指令 中 仅仅 指定 R 地 址 对 应 的 扩展 文件 寄存 器 ER 的 起 始 地 址 ， 均 用 R 
进行 指定 。 
n: 初始 化 的 段 数 。 
INITR 指令 在 没有 安装 存储 器 盒 时 仅 对 文件 寄存 器 R 进行 初始 化 。 
4. 登录 到 文件 寄存 器 指令 LOGR 


FNC293 LOGR 16 位 11 步 FXau 























适合 操作 数 (括号 内 只 支持 FXsu 系列 PLC) 
操作 数 类 别 广 一 一 
字 元 件 位 元 件 其 他 
[S. ] (TCD) 一 _ 
| (D) | 一 | KH 
[Di.] (RB) 一 _ 
n 一 一 KH 
二 + 人 一 
[D2.] (D) 一 一 














LOGR 指令 用 于 执行 指定 的 软 元 件 登 录 ， 并 将 已 经 登录 的 数据 保存 到 文件 寄 在 器 及 扩展 
文件 寄存 器 中 的 指令 。 其 使 用 说 明 如 图 4-221 所 示 。 


X013 * < [Ss] m iD1] an [D2.] 
HLOGRP D16 K3 R4096 Ki Do 


图 4-221 LOGR 指令 

[S. ] : 执行 登录 的 软 元 件 起 始 地 址 。 

m: 执行 登录 的 软 元 件数 (1 <m8000)。 

LD1. 1: 登录 使 用 的 目标 R 软 元 件 地 址 。 

n: 登录 使 用 软 元 件 的 段 数 (1 <n<16)。 

[D2. ] : 已 登录 的 数据 数 。 

图 4-221 中 ， 当 X013 由 OFF_ON 时 ，D10 ~ D12 立即 登录 到 R4096 ~ R4098 中 ，D0 中 
写 人 H003; 当 X013 再 次 由 OFFON 时 ，D10 ~ D12 立即 登录 到 R4099 ~ R5101 中 ，D0 中 
写 人 H006; 依次 类 推 ， 直 到 登录 到 指定 段 填 满 为 止 。 数 据 登 录 过 程 如 图 4-222 所 示 。 

5. 扩展 文件 寄存 器 的 删除 / 写 入 指令 RWER( REWRITE TO EXTENSION FILE REGISTER) 
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[D1] R4096 
R4097 
R4098 
R4099 
R5100 
R5101 





R8190 | HFFFF 
R8191 | HFFFF 


[S.] 








[D2] 


图 4-222 ”登录 到 扩展 文件 寄存 器 
FNC294 RWER 16 位 5 步 FXyy 
适合 操作 数 ( 括 号 内 只 支持 FX3u 系列 PLC) 


位 元 件 













字 元 件 











RWER 指令 是 用 于 将 可 编程 序 控制 器 RAM 的 任意 点 数 的 文件 寄存 器 R 的 当前 值 写 人 到 
存储 盒 的 扩展 文件 寄存 器 ER 中 的 指令 。 其 使 用 说 明 如 图 4-223 所 示 。 


* < [S.) n 
X007 
1 一 [RWER RO K2000 





图 4-223 ”RWER 指令 


[S. ] : 文件 寄存 器 R 的 起 始 地 址 以 及 对 应 的 扩展 文件 寄存 器 ER 起 始 地 址 。 
n: 传送 的 点 数 (1<n<23767)。 


图 4-223 中 ， 当 X007 为 ON 时 ,将 RO ~ R1999 内 容 写 人 到 ERO ~ ER1999 中 。 
4.26 功能 指令 使 用 规则 


功能 指令 在 程序 编写 过 程 中 需要 遵循 逻辑 指令 的 基本 编程 规则。 此 外 还 应 当 注 意 以 下 
问题 ; 


1 功能 指令 的 使 用 次 数 限制 
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部 分 功能 指令 在 程序 中 有 使 用 次 数 的 限制 ， 如 果 超 出 使 用 次 数 限制 ， 程 序 结 果 有 可 能 会 
出 现 异常 情况 ， 有 使 用 次 数 限制 的 指令 如 下 所 示 : 

CALL 骸 套 时 最 多 6 次 ，FOR NEXT 艇 套 时 最 多 6 次 ; SORT 1 次 ; HSCS HSCR HSZ 
HSCT 总 数 32 次 (FXso) 或 6 次 (FXov); PLSY PLSR 总 数 不 超 过 2 次 (FX,、); SPD 每 个 点 1 
次 ; HSCT 1 次 ; IST 1 次 ; TKY 1 次 ; HKY 1 次 ; ARWS 1 次 ; SORT2 2 次; DUTY 5 次 。 

2. 软 元 件 的 重复 使 用 

功能 指令 需要 占用 大 量 的 软 元件 ， 而 在 使 用 这 些 功 能 指令 时 ， 有 时 只 指定 起 始 的 软 元 
件 ， 因 此 在 使 用 时 一 定 要 注意 软 元 件 的 分 配 ， 避 人 免 重复 使 用 问题 。 部 分 功能 指令 和 高 速 计数 
器 须 占 用 指定 的 软 元 件 地 址 ， 在 编写 程序 时 如 需要 使 用 这 些 功 能 指令 或 高 速 计数 器 ， 须 预 贸 
出 这 些 软 元 件 。 

3. 特殊 辅助 继电器 和 特殊 数据 寄存 器 

很 多 功能 指令 都 需要 设置 特殊 辅助 继电器 或 特殊 数据 寄存 器 。 在 编程 过 程 中 ， 需 对 这 些 
特殊 软 元 件 正确 设置 和 使 用 ， 否 则 程序 可 能 不 能 正确 执行 。 特 殊 辅助 继电器 和 特殊 数据 寄存 
器 在 功能 指令 中 的 用 途 请 参考 附录 C。 

4. 变 址 操作 

多 数 功 能 指令 都 可 以 进行 变 址 操作 ， 这 对 编写 程序 非常 有 用 : 一 方面 可 以 提高 编程 效 
率 ， 使 程序 简化 ， 男 一 方面 可 以 减少 程序 空间 ， 提 高 系统 的 运行 速度 。 但 要 注意 字 位 (D 
口 .b)、 位 字 ( Kn 口 )、 缓 冲 寄存 器 (UOD\G 口 ) 以 及 特殊 辅助 继电器 和 特殊 数据 寄存 器 不 能 进 
行 变 址 操作 。 


4.27 功能 指令 应 用 


项 目 16 数码 管 自动 /手动 控制 


1. 控制 要 求 

用 功能 指令 编写 数码 管 显示 程序 ， 要 求 自动 运行 时 数码 管 由 0 ~ 9 逐一 进行 显示 ， 每 ls 进 
行 切换 ， 依 此 循环 ; 手动 时 ， 由 0 开始 每 按 一 次 输入 按钮 ， 显 示 数 字 加 1， 实 现 0 ~9 循环 。 

2. 完成 内 容 

列 出 VO 分 配 并 画 出 LO 接线 图 ， 编 写 控制 程序 并 进行 调试 。 

3。. 提高 

设计 一 个 2 位 数码 管 显示 的 程序 ， 显 示 的 数字 可 以 在 0 ~59 进行 循环 ， 每 秒 切换 1 次 。 

4. 提供 器 材 

FXs 一 48MR(FXs\ 一 48MR) PLC 、 数 码 管 1 只 (有 限 流 电阻 ) 。 

5. 事例 程序 

数码 管 自动 /手动 控制 。 

(1) 控制 要 求 ” 用 功能 指令 编写 数码 管 显 示 程 序 ， 要求 自动 运行 时 数码 管 由 0 ~ 了 逐一 
进行 显示 ， 每 1s 进行 切换 ， 依 此 循环 ; 手动 时 ， 由 0 开始 每 按 一 次 输入 按钮 ， 显 示 数 字 加 
1， 实 现 0 ~ 了 循环 。 

(2) IO 分 配 和 IO 接线 图 X020: 自动 运行 开关 ; X021: 手动 输入 ; Y000 ~ Y006: 
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珊 列 泛 薄 可 并 


数码 管 a ~ g。 
接线 图 如 图 4-224 所 示 。 Y000 
注意 : 数码 管 每 一 个 段 码 回 路 中 还 应 该 串联 1 -~ 
2kQ 的 电阻 。 . 一 X020 
(3) 控制 程序 程序 如 图 4-225 所 示 。 
Y006 
项 目 17 十 字 路 口交 通 灯 的 控制 (二 ) 
1. 控制 要 求 D3 COMI/——— 
用 功能 指令 编写 程序 ， 要求 启 动 后 ， 交 通 灯 按 图 
4-226 时 序 图 动作 。 图 4-224 ”数码 管 自动 /手动 控制 接线 图 
* < 初始 由 0 开始 
M8002 
0 IMOV Ko0 Do 
X020 TO K10 
6JD 上 一 一 一 一 一 一 (TO 
* < 加 1 
X020 X021 
11 {INCP Do 
自动 开关 手动 输入 
* < 七 段 码 译 码 > 








图 4-225 ”数码 管 自动 /手动 控制 程序 











东西 车 道 一 人 她 闪 台 黄 灯台 红 灯 10s 
南北 车 道 < 红 灯 Ilo9 。。 绿灯 5 ，、 妇 内 38 黄 灯 2s 
东西 人 行道 < 一 绿灯 5 绿 内 5 红 灯 108 
南北 人 行道 红 灯 10s 、 绿灯 5 绿 办 5s 
图 4-226 “十字路 口交 通 灯 控制 2 动作 时 序 图 
2. 完成 内 容 


列 出 WO 分 配 并 画 出 IO 接线 图 ， 编 写 控制 程序 并 进行 调试 。 

3. 提高 

添加 车 道 红 灯 和 绿灯 倒计时 程序 ， 并 用 2 个 数码 管 进行 显示 (东西 南北 各 一 个 )。 
4. 提供 器 材 

FXau 一 48MR( FX2N 一 48MR) PLC 、 红绿灯 模块 ( 或 24V 三 色 指 示 灯 若干 个 ) o 

5. 事例 程序 
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8 色 广 告 灯 控制 。 

(1) 控制 要 求 ” 用 功能 指令 编写 程序 ， 要 求 启动 广告 灯 后 ， 广 告 灯 按 图 4-227 时 序 图 
动作 。 

(2) LO 分配 及 接线 图 X000， 启动 按钮 ，X001; 停止 按钮 ; Y000; 红色 灯 ; Y001: 
柳 色 灯 ; Y002: 黄色 灯 ; Y003: 绿色 灯 ; Y004: 蓝 色 灯 ; Y005 紫色 灯 ; Y006: 白色 灯 ; 
Y007 : 粉色 灯 。 






接线 图 如 图 4-228 所 示 。 
红 灯 1 I I 1 1 1 I 1 co 
ar _@a 

' | 1 ! | 1 1 1 ! ! ! | 和 
黄 灯 | 上 1 : ! ! 
绿灯 | | | 1 ! 1 1 | 吧 呈 | 

4 1 | | 1 1 | 1 1 1 l 1 
紫 灯 ! | 下 TT TT 1 1 I {| 1 ! 

! 1 I 1 ! | 1 1 1 1 | oo + 
二 -| 24Y _ 

4-227 ”广告 灯 动 作 时 序 图 图 4-228 广告 灯 控 制 接线 图 


(3) 控制 程序 ”程序 如 图 4-229 所 示 。 
项 目 18 八 位 小 车 控制 


1. 控制 要 求 

小 车 所 在 位 置 号 小 于 呼叫 号 时 ， 小 车 右 行 至 呼叫 位 置 停车 ; 小 车 所 在 位 置 号 大 于 呼叫 号 
时 ， 小 车 左 行 至 呼叫 位 置 处 停车 ; 小 车 所 停 位 置 在 呼叫 位 置 时 ， 小 车 原 地 不 动 ; 具有 左 行 、 
右 行 定向 指示 、 原 点 不 动 指示 ， 启 动 前 延 时 2s 后 方 可 左 行 或 右 行 ; 具有 小 车 行走 位 置 的 七 
段 数 码 管 显示 。 八 位 小 车 的 示意 图 如 图 4-230 所 示 。 


2. 完成 内 容 

列 出 WO 分配 并 画 出 VO 接线 图 ， 编 写 控制 程序 并 进行 调试 。 
3. 提高 

将 八 位 小 车 控制 改 为 16 位 小 车 ， 其 他 控制 要 求 不 变 。 

4. 提供 器 材 


FXau 一 48MR(FXsr 一 48MR) PLC、 八 位 小 车 模块 (或 8 个 按钮 ,8 个 行程 开关 、2 个 接触 
器 .I 个 数码 管 ) 。 

5. 事例 程序 

八 层 电梯 控制 。 

(1) 控制 要 求 ” 一 楼 和 八 层 均 设 有 1 个 召唤 按钮 ， 二 ~ 七 层 设 有 2 个 召唤 按钮 SB1 ~ 
SB14， 各 楼 层 设 有 磁感应 位 置 开 关 LS1 ~ LS8; 不 论 轿 箱 停 在 何 处 ， 均 能 根据 召唤 信号 自动 
判断 电梯 运行 方向 ， 然 后 延 时 2s 后 开始 运行 ;响应 召唤 信号 后 ， 召 唤 指示 灯 HL1 ~ HL8 亮 ， 
直至 电梯 到 达 该 层 时 熄灭 ; 当 有 多 个 召唤 信号 ， 能 自动 根据 召唤 楼 层 停靠 层 站 ， 停 留 2s 后 ， 
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X000 X001 
0 - MO 
停止 周 动 标志 
MO 
启动 标志 
MO TO K240 
4 TO 
启动 标志 
*< 所 有 灯 灭 
f= TO KO 一 一 一 MOV Ko K2Y000 
* < 红 橙 黄 绿 
19f> TO K0 He TO K40 AMoOVv HOF K2Y000 
*# < 红柳 黄 蓝 紫 白粉 
34[f> TO K40 H«< TO0 K60 上 一 -MOV HOF7 K2Y000 
*< 红柳 蓝 紫 白粉 
49f> TO K60 H« TO K80 二 一 MOV HoOF3 K2Y000 
#《 红 绿 蓝 紫 白 
64[f> TO K80 H< TO KK100 ”二 一 MOV H?79 K2Y000 
*< 红 绿 蓝 紫 
79f> TO0 K100 “HH< T0 K120 ”二 一 LIMOV H39 K2Y000 
* < 黄 蓝 紫 粉 
94[f> TO Ki20 He< TO K140 TT——AHAMOV HOB4 K2Y000 
1 * < 黄 蓝 粉 
09f> To K140 Ht< TO K160 AMOV H94 K2Y000 
| * < 黄 绿 白 
24f > TO K160 “ H<“ TO K180 “上 MOV H4C K2Y000 
* < 绿 白 
1 > TO0 K180 HK To K200 AMOYV H48 K2Y000 
* < 白粉 
loal> TO K200 HK TO K220 FAMOV HOC0 K2Y000 
* < 粉 
169[ > T0 K220 He T0 K240 和 Mov Hé80 K2Y000 


END 





图 4-229 广告 灯 控 制程 序 


SQI1 SQ2 SQ3 SQ4 SQ5 SQ6 SQ7 SQ8 


于 嘱 呈 叶 呈 








一 一 一 一 一 一 





SB1 SB2 SB3 SB4 SB5 SB6 SB7 SB8 
™ ™ ™ "DD mm mi mT mT 
一 一 一 一 一 一 — — 一 一 — — 一 一 


图 4-230 八 位 小 车 示意 图 
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继续 上 升 或 下 降 运 行 ， 直 到 所 有 的 信号 响应 完毕 ;电梯 运行 途中 ， 任 何 反方 向 招呼 和 上 顺 向 过 
层 召 呼 均 无 效 ， 不 考虑 反 向 呼叫 登记 和 顺 向 过 层 呼 叫 登 记 ， 且 召唤 指示 灯 不 亮 ; 轿 箱 位 置 要 
求 用 七 段 数码 管 显示 ， 上 行 、 下 行 用 上 下 箭头 指示 灯 显 示 ; 使 用 接触 器 控制 电动 机 。 

(2) LO 分 配 及 接线 图 X001: 二 层 上 呼叫 ; X002: 三 层 上 呼叫 ; X003: 四 层 上 呼叫 ; 
X004 : 五 层 上 呼叫 ; X005 : 六 层 上 呼叫 ;X006; 七 展 上 呼叫 ，X007:， 八 层 呼叫 ; X010:; 一 
层 平 层 感应 ; X011 : 二 层 平 层 感应 ; X012， 三 层 平 层 感应 ; X013: 四 层 平 层 感应 ，X014: 
五 层 平 层 感应 ; X015: 六 层 平 层 感应 ; X016: 七 层 平 层 感应 ; X017， 八 层 平 层 感应 ; 
X020 ; 一 层 呼叫 ; X021: 二 层 下 呼叫 ;X022: 三 层 下 呼叫 ; X023 ， 四 层 下 了 呼 则 ; X024: 五 
层 下 呼叫 ; X025 ， 六 层 下 呼叫 ; X026: 七 层 下 
呼叫 ; Y000: 一 层 指 示 灯 ; Y001: 二 层 指示 
灯 ; Y002: 三 层 指示 灯 ; Y003: 四 层 指示 灯 ; 
Y004: 五 层 指示 灯 ; Y005: 六 层 指 示 灯 ; 
Y006; 七 层 指 示 灯 ; Y007: 八 层 指示 灯 ; 
Y010 : 上 行 指示 灯 ; Y011: 下 行 指示 灯 ; Y014: 
上 行 接触 器 ; Y015 : 下 行 接触 器 ; Y020 ~ Y026: 


24V SS OV Xool 


FX3UPLC 














数码 管 a~ go 
接线 图 如 图 4-231 所 示 。 
(3) 控制 程序 程序 如 图 4-232 所 示 。 图 4-231 八 层 电梯 控制 接线 图 
ol K2X010 KO MOV K2x010 Di0 楼 层 信 号 
中 K2X000 K0 -一 一 一 -MOV K2Xx000 Do 上 呼 信号 
20f> K2X020 KO 上 一 MOV K2x020 DI 下 呼 信和 号 
30f> K2X000  K2X010 H> K2X000 KO0 SET MO 上 行 标志 
MO 
外 K2X020 kK2X010 H> K2X020 KkK0 SET MI 下 行 标志 
楼 层 信号 与 
54{> K2X010 KO oA{WAND D10 D101 D110 呼叫 登记 信 
| 号 与 
6 二 一 一 -一 一 当前 楼 层 
66I> Diio KO SET MI0 为 呼叫 楼 
层 置 位 
Kl DI1 
Dll D12 
上 行 呼叫 
D12 DiI3 信号 处 理 
DO D100 
D13 D101 





图 4-232 八 层 电梯 控制 程序 
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MI 
106|— SUB DI0 Kl D13 
WOR DIi00 DI Di00 下 行 呼叫 
信号 处 理 
AND Dl100 D13 D101 
MO MI10 - 
128 | 一 一 并 一 一 一 (yo4 上 行 拖 
动 输出 
MI MI10 出 
1 直人 天 寺 一 一 一 (vol 下 行 拖 
动 输出 
134[= D101 KO } {ZRST MO MI 复位 上 下 
行 标 标 
MI10 K20 
144 CC on 截 梯 延 时 
TO 
1 时 下 FIRsT MI10 
M8000 
150 MOV DIOI K2Y000 呼叫 指示 灯 
-一 一 IENCO DI0 D20 K3 
一 INC  D20 楼 层 显 示 








一 SEGD D20 K2Y020 


复位 呼叫 
D100 站 登记 信号 


(Y010 上 行 指 





示 灯 








图 4-232 八 层 电梯 控制 程序 ( 续 ) 
项 目 19 步 进 电动 机 控制 


1. 控制 要 求 

用 两 台 步 进 电动 机 通过 丝 杠 定位 钼 台 ， 对 工件 进行 钻 孔 
作业 ， 如 图 4-233 所 示 。 

”执行 过 程 : 回 零点 一 定位 a 点 、 钻 孔 一 定位 b 点 、 钴 孔 一 
定位 e 点 、 钻 孔 一 定位 d 点 、 钻 孔 一 回 零点 。 例 如 在 a 点 执行 
过 程 为 : X 轴 发 3000 个 脉冲 ， 同 时 立轴 发 3000 个 脉冲 ， 定 位 
完成 后 ， 钻 台 下 降 ( 液 压 驱动 ) ， 下 降 过 程 2 ， 然 后 销 孔 ， 销 孔 
时 间 $s， 销 孔 完毕 后 钻 台 上 升 ， 上 升 时 间 2s， 然 后 开始 向 b 点 





—(YO1l 下 行 指 
示 灯 


END 


3000, 9000 15000, 9000 


15000, 3000 





图 4-233” 步 进 电动 机 控制 
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移动 ， 其 他 点 的 操作 过 程 与 a 点 相同 ， 当 d 点 执行 完毕 ， 执 行 回 零点 操作 ,准备 下 一 次 起 动 ， 
设置 2 个 零 位 检测 开关 ，PLC 使 用 晶体 管 输出 PLC， 步 进 放 大 器 使 用 标准 步 进 放大 器 。 

2. 完成 内 容 

列 出 10 分 配 并 画 出 0O 接线 图 ， 编 写 控制 程序 并 进行 调试 。 

3. 提高 

添加 手动 回 原点 (零点 ) 程 序 。 

4. 提供 器 材 

FX 一 48MT( FX 一 48MT) 、 步 进 放大 器 
2 台 、 两 相 步 进 电动 机 2 台 、2 轴 定 位 丝 杠 传动 
定位 销 台 1 套 ( 含 升降 液压 缸 、 钻 台电 动机 ) 、 接 
触 器 1 个 、 三 位 四 通 液压 控制 阀 1 个 、 按 钮 等 。 

5. 事例 程序 

步 进 电 动机 控制 机 械 手 。 

(1) 控制 要 求 ” 如 图 4-234 所 示 ， 机 械 手 
将 物体 由 A 点 搬运 到 B 点 ， 其 手臂 左右 和 上 下 
移动 采用 步 进 电 动机 控制 丝 杠 进行 移动 ， 其 动 
作 过 程 是 按 起 动 按钮 ， 回 原点 后 ， 手 臂 放 松 
(有 电 放 松 )， 步 进 电动 机 驱动 手臂 下 降 ， 图 4-234 步 进 电动 机 控制 机 械 手 
20000 个 控制 脉冲 后 ， 到 达 A 点 ， 机 械 式 动 作 ， 夹 紧 工 件 ，2s 后 上 升 ， 上 升 到 原点 位 置 
后 右 移 30000 个 脉冲 ， 再 下 降 15000 个 脉冲 到 达 B 点 ， 放 松 工件 ，2s 后 原 路 返回 到 原点 
位 置 等 待 下 次 运行 ; 原点 位 置 设 2 个 零 位 检测 开关 ，PLC 使 用 晶体 管 输出 PLC， 步 进 放 大 
器 使 用 标准 步 进 放 大 器 。 















Y 轴 
-V 














4-235 ” 步 进 电 动机 控制 机 械 手 接线 图 
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(2) LO 分 配 及 接线 图 X000: X 轴 零 位 开关 ; X001: Y 轴 零 位 开关 ; X010， 起 动 按 钮 ; 
X011: 停止 按钮 ; Y000: X 轴 脉 冲 输出 ; Y001: 立轴 脉冲 输出 ;Y020: 机 械 手 夹 紧 / 放 松 。 

接线 图 如 图 4-235 所 示 。 

(3) 控制 程序 ”程序 如 图 4-236 所 示 。 














X010 _ 
一 一 SET MO 起 动 标志 





DE SO0 
XO11 





[一 一 一 一 SET MI 回 原点 标志 

M8002 
人 。 。 
ZRST Y000 Yo003 


—ARST Y020 








复位 预防 重 起 
[RST M2 |% 畏 助 继电器 


{DDRVA DO DI0 Yo000 Yo002 左右 移 脉 


Mi 
冲 输出 





上 下 移 脉 
一 IDDRVA D2 DI2 Yool Y003 神 输 出 


55| LE EE PO 跳 转 到 回 
零 程 序 








6 —ASTL S0 


61 -一 一 SET S20 





STL S20 


TSET Y020 


DMOV K20000 D2 
jea 


FIDMOV K2000 D12 

















D8350 K20000 1} 











-SET S22 


图 4-236 步 进 电动 机 控制 机 械 手 程序 
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107 STL S22 
108| RST Yo020 
K20 
T1 夹 紧 等 待 2s 
Tl 
112 六 一 一 一- gEr S23 
115 STL S23 
116 DMOV K0 D2 上 移 数据 
输出 指令 
126GID<= D8350 KO0 二 一 一 一 一 一 一 一 一 [SET S24 
137| TL S24 
K10 
138 T2 
T2 
141 广 一 一 一 一 一 一 一 sr S25 
144 STL S25 
149 DMOV K30000 DO 
上 sa 
DMOV K3000 D10 
M100 起 动脉 冲 
输出 指令 
1641D>= D8340 K30000 上 一 一- sgr S26 
175 STL S26 
Kl 
176| T3 
T3 
179| | 一 一 一 一 一 TsFT S27 
182 STL S27 
183 DMOV K15000 D2 下 移 数据 
M101 起 动脉 冲 
输出 指令 
193D>= D8350 K15000 | 一 一 SET S28 
204 STL S28 
Kl 
20 T4 
T4 
208 -一 TsFT S29 
211 STL S29 


图 4-236 ” 步 进 电动 机 控制 机 械 手 程序 ( 续 ) 
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212 MOV KO D2 ”上 移 数据 





-SET Y020 ] 松 开机 械 手 











T4 加 
一 (M101 起 动脉 冲 
I 输出 指令 
227HD<= D8350 KO {Co -一 一 SET S30 
238 STL S30 
Kl 
239 -一 (TS 
TS 
242 六 一 一- SET S31 
245 STL S31 
246 RST Y020 


DMOV K0 D0 左右 移 数据 





269 RET 
270 FEND 
PO | Mi 

271 上 一 DMOV K-999999 DO 


DMOV K-999999 D2 


DFMOV K2000 D10 K2 “并 国 原点 频率 


Xo01 

305 于 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 {SET MI111 1 上 限 去 位 
MI111 

307| M101| 先 上 移 
X000 

309 QQ SET M110 ] 左 限于 位 
MI111 Kl 

3] CT10 


T10 M110 


313 上 一 一 并 一 一 一 (MI00) 后 左 移 
图 4-236 ” 步 进 电动 机 控制 机 械 手 程序 ( 续 ) 
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318 上 一 {IDMOV Ko0 D8340 


Ne 
[ov K0 D8350 
| sr MO 


回 原点 
—{RST M1 HH 完毕 复位 


ZRST MI00 MIll 














344 —{ END 
图 4-236 步 进 电动 机 控制 机 械 手 程序 ( 续 ) 
习 题 


程序 设计 。 按 以 下 控制 要 求 编写 程序 。 

1， 路 灯 的 控制 。 控 制 要 求 : 用 实时 时 钟 指 令 控制 路 灯 的 定时 接 通 和 断 开 ，20: 00 时 开 
灯 ，07: 00 时 关 灯 ， 请 设计 出 程序 。 

2， 四 个 开关 控制 1 幻灯 。 控 制 要 求 : 用 四 个 开关 (X001、X002、X003 、X004 ) 控制 一 益 灯 
Y000 ， 当 四 个 开关 全 通 ， 或 者 全 断 时 灯亮 ， 其 他 情况 灯 灭 。 要 求 使 用 比较 指令 。 

3， 炉 温 控制 系统 。 控 制 要 求 : 假定 允许 炉 温 的 下 限 值 放 在 DO 中 ， 上 限 值 放 在 D1 中 ， 
实测 炉 温 放 在 D2 中 ， 按 下 起 动 按钮 ， 系 统 开 始 工作 ， 低 于 下 限 值 加 热 器 工作 ; 高 于 上 限 值 
“停止 加 热 ; 炉 温 在 上 、 下 限 之 间 维 持 。 按 下 停止 按钮 ， 系 统 停止 。 

4. 自动 售 汽水 机 控制 。 控 制 要 求 : 自动 售 水 机 可 投入 1 元 、2 元 硬币 ， 从 1 个 投 币 口 
投 币 ， 投 1 元 时 X000 动作 (1 个 脉冲 ) ， 投 2 元 时 X002 动作 ; 当 投 入 的 硬币 总 值 大 于 等 于 6 
元 时 ， 汽 水 指示 灯 LI 亮 ， 此 时 按 下 取 货 按钮 SB， 则 汽水 出 口 L2 动作 5s 出 1 瓶 水 后 自动 停 
止 ; 当 投 币 大 于 等 于 12 元 时 ， 汽 水 口 [2 动作 5s 后 暂停 2s， 再 动作 5s， 出 汽水 2 瓶 后 自动 
停止 ; 该 售 水 机 不 找 钱 ， 不 结余 ， 下 一 位 投 币 又 重新 开始 。 

5. 密码 控制 程序 。 控 制 要 求 : 设计 一 个 密码 开机 程序 ， 密 码 正 确 时 开机 ， 密 码 错误 时 
有 3 次 重复 的 机 会 ， 如 果 3 次 均 不 正确 则 立即 报警 ; 用 TKY 指令 设 定 输入 用 X000 ~ X011 作 
为 0 ~9 数字 输入 ; X012 为 开机 按钮 ; Y000 为 开机 信号 输出 ; Y004 为 报警 输出 。 

6. 移 位 点 亮 控 制 。 控 制 要 求 : 共 10 元 灯 ， 起 动 时 灯 Ll 点 亮 ， 时 间 1s， 然 后 L2 点 亮 ， 
时 间 1s， 依 次 点 亮 [3 ~ LI10 ， 然 后 循环 ， 用 SFTR 或 SFTL 指令 实现 此 控制 功能 。 

7. 依次 点 亮 控制 。 控 制 要求 : 共 16 玲 灯 ， 起 动 时 灯 LI 点 亮 ，ls 后 L2 点 亮 ， 然 后 依 此 
点 亮 L3 ~ L16， 全 部 点 亮 1s 后 全 停 ，1s 后 再 循环 。 用 功能 指令 实现 此 控制 功能 。 

8. 电容 补偿 接触 器 控制 。 控 制 要 求 : 电容 补偿 接触 器 由 Y000 ~ Y007 进行 驱动 ， 当 感性 
时 (功率 因素 小 于 设 定 值 , 延 时 10sX000 接 通 1 个 脉冲 ) 增加 接触 器 接 通 数 1 只 (从 Y000 开 
始 ) ， 当 容 性 时 (功率 因素 小 于 设 定 值 , 延 时 10sX001 接 通 个 脉冲 ) 减少 接触 器 接 通 数 1 只 ， 
要 求 遵循 先 接 通 的 先 断 、 先 断 开 的 先 接 通 的 原则 。 

9. 停车 场 管理 系统 。 控 制 要 求 : 某 车 库 共 有 20 个 车 位 ， 车 辆 进入 时 ， 车 位 数 减 1， 车 
辆 出 库 时 车 位 数 加 1， 用 两 位 数码 管 显示 空闲 车 位 情况 ; 当 车 位 有 空闲 时 输出 绿灯 ， 当 车 位 
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满 时 输出 红 灯 。 在 车 辆 道 阅 外 和 道 闸 内 各 装 有 一 个 车 辆 检测 装置 ( 外 X000 ,内 X001)， 当 检 
测 到 有 进 库 和 出 库 信 号 后 ， 报 警 器 响 2s， 提 示 管 理 员 。 管 理 员 按 通 行 按钮 ， 打 开道 曾 到 上 
限 位 置 ， 装 在 道 闹 侧 的 光电 传感器 (X002 ) 检测 汽车 是 否 通过 ， 如 果 已 经 通过 ， 则 关闭 道 疗 
到 下 限 位 置 。 

10. 洗车 控制 装置 。 控 制 要 求 ， 当 顾客 投入 硬币 5 元 (只 收 1 元 硬币 ,接收 一 个 硬币 
X000 输入 1 个 脉冲 )， 顾客 可 以 使 用 喷 水 器 10min ， 当 顾客 按 下 喷 水 头 上 的 喷 水 按 钮 (X001) 
时 ， 喷 水 阀 (Y000) 打开 ， 开 始 计时 ， 当 松 开 该 按钮 时 ， 关 闭 喷 水 阀 ， 停 止 计时 ， 累 计 和 运行 
时 间 到 则 停止 喷 水 阀 。 

11. 车 速 检测 装置 。 控 制 要 求 ，A、B 相距 50m， 在 两 点 安装 车 辆 检测 传感器 (A 点 
X010,B 点 X011)， 设 计 双 向 计量 车 速 的 程序 ， 将 车 速 转换 为 km/h 并 保存 在 D100 中 ， 可 以 
不 考虑 有 和 多 车 通行 的 情况 。 

12， 风 量 计算 程序 。 控 制 要 求 : 风机 有 三 片 风 叶 ， 当 风 叶 靠近 接近 开关 (X000) 时 ,将 
会 被 检测 到 ， 通 过 高 速 计数 器 测量 出 风机 的 转速 ,假设 风机 每 旋转 1 圈 其 排 风量 为 3000mL， 
设计 程序 计算 风机 排 风 量 (不 考虑 转速 对 排 风量 的 影响 ) 。 

13. 病房 呼叫 系统 。 某 医院 20 间 病 房 均 安装 呼叫 按钮 ( X000 ~ X0023 ) ， 当 病员 有 请 求 
时 ， 按 呼叫 按钮 ， 后 台 值班 医生 能 看 到 呼叫 病 室 的 房 号 (2 位 数码 管 显示 )， 并 有 2s 报警 ， 
如 果 有 多 个 病 室 呼叫 时 ， 将 自动 轮流 显示 病房 号 (2s 切换 ); 值班 室 设 有 呼叫 查询 按钮 和 清 
除 按钮 ， 当 医生 处 理 完毕 病员 请 求 后 ， 按 查询 按钮 查询 到 该 房 号 (或 自动 显示 到 该 房 号 ) 时 ， 
可 以 按 清除 按钮 清除 该 房 号 。 





第 2 篇 9 
FX 可 编程 序 控制 器 特殊 功能 单元 











第 S 章 模拟 量 处 理 模块 及 通信 模块 ( 板 ) 


5.1 了 TX 一 3A 


FXa 一 3A 是 模拟 量 D/A、A/D 混合 处 理 模块 ， 有 2 个 模拟 量 输入 通道 和 1 个 模拟 量 输 
出 通道 ， 输 入 通道 将 现场 的 模拟 信号 转化 为 数字 量 送 给 PLC 处 理 ， 输 出 通道 将 PLC 中 的 数 
字 量 转化 为 模拟 信号 输出 给 现场 设备 。FXon 一 3A 的 最 大 分 辩 率 为 8 位 ， 可 以 连接 FXs、 
FEXN 、FXywc、FXjn、FXon 系 列 的 PLC，FXoy 一 3A 占用 PLC 扩展 总 线 上 的 8 个 IO 点， 可 以 
分 配给 输入 或 输出 。 
TXoN 一 3A 的 技术 指标 见 表 5-1 o 
表 5-1 FXo 一 3A 的 技术 指标 
































项 目 输出 电压 输出 电流 
模拟 量 输 出 范围 0 ~10V 直流 4~20mA 
数字 输出 | 8 位 
分 辨 率 40mV (10V/250) 64hA(20mA/250) 
总 体 精度 满 量程 1% 
转换 速度 TO 指令 时 间 x3 
电源 规格 主 单元 提供 5V/30mA 
占用 1O 点 数 占用 8 个 VO 点 ， 可 分 配 为 输入 或 输出 
适用 的 PLC FXon, FXin, FXay, FXanc, FXav 


1. FXon 一 3A 接线 
FXon 一 3A 的 接线 如 图 5-1 所 示 。 














图 5-1 FXox 一 3A 的 接线 


2. FX 一 3A 的 BFM 分 配 
FXw 一 3A 的 BFM 分 配 见 表 5-2。 


表 5-2 EX 一 3A BFM 分 配 


























BFM bl15 ~ bg b7 | 6 | bs b4 b3 b2 bl b0 
吉 存放 A/D 通道 的 当前 值 输 入 数据 (3 位 ) 
#16 人 存放 D/A 通道 的 当前 值 输出 数据 (8 位 ) 
#17 | | 保留 jp 起 动 |A/D 起 动 |A/D 通道 
#1 ~#15, #18 ~ 要 1 保留 





BFM 执 7: b0 =0 选择 通道 1，b0 = 1 选择 通道 2; bl 由 0 变 为 1 起 动 A/D 转换 ，b2 由 
1 变 为 0 起 动 D/A 转换 。 

3. A/DP 通道 的 偏 移 /增益 调整 

FXon 一 3A 的 A/D 通道 的 偏 移 /增益 程序 如 图 5-2 所 示 。 


X000 











1 上 一 [TO K0  K17 K0 K1 
TO KO K17 K2 Kl 
-一 [FROM Ko0 KO DO Kl 
或 

X000 UO\ 
MOV K0 GI7 
UO 
-一 一 [MOV  K2 G17 

UD 
一 MOV GO DO 





图 5-2 FXon 一 3A 的 A/D 通道 的 偏 移 /增益 调整 程序 

注意 : FX 系列 PLC 只 能 使 用 FROM 和 TO 指令 。 

(1) 输入 偏 移 校 准 ”运行 图 5-2 所 示 的 程序 ， 使 X000 为 ON， 在 模拟 量 输入 CH1 通道 
输入 表 5-3 所 示 的 模拟 电压 /电流 信号， 调整 其 A/D 的 OFFSET 电位 器 ， 使 读 人 D0 的 值 为 
1。 顺 时 针 调整 为 数字 量 增加 ， 逆 时 针 调 整 为 数字 量 减 小 。 

表 5-3 输入 偏 移 参 照 表 


模拟 输入 范围 0~10V 0~5V 4 ~20mA 
输入 的 偏 移 校准 值 0.04V 0.02V 4. 064mA 
(2) 输入 增益 校准 ”运行 图 52 所 示 的 程序 ， 并 使 X000 为 ON， 在 模拟 量 输入 CHI1 


通道 输入 表 5-4 所 示 的 模拟 电压 /电流 ,调整 其 A/D 的 GAIN 电位 器 ， 使 恋人 D0 的 值 
为 250。 
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表 5-4 输入 增益 参照 表 
模拟 输入 范围 0~10V 0 ~SV 4 ~20mA 
输入 的 增益 校准 值 10V 5V 20mA 





4. D/A 通道 的 偏 移 / 增 益 调 整 
FXon 一 3A 的 D/A 通道 的 偏 移 / 增 益 调整 程序 如 图 5-3 所 示 。 


Wo oy 
TCC [MOV KI G16 
UOQ\ 
IMOV  K4 GO 
UOQ\ 
——{IMOV Ko GO 


X011 X010 UO\ 
上 一 -一 -MOv  K255 G16 h 
UO\ 
—{MOV  K4 GO 
UO\ 
MOV KO0 G0 


图 5-3 FXow 一 3A 的 D/A 通道 的 偏 移 /增益 调整 程序 
注意 : FX 系列 PLC 只 能 使 用 FROM 和 TO 指令 。 
(1) D/A 输出 偏 移 校 准 ”运行 图 5-3 所 示 程 序 ， 使 X010 为 ON，X011 为 OFF， 调 整 模 
块 D/A 的 OFFSET 电位 器 ， 使 输出 值 满足 表 5-5 所 示 的 电压 /电流 值 。 
表 5-5 输出 偏 移 参 照 表 


模拟 输出 范围 0~10V 0~5V 4 ~20mA 
输出 的 偏 移 校 准 值 0.04V 0.02V 4. 064mA 
(2) D/A 输出 增益 校准 ”运行 图 5-3 所 示 程 序 ， 使 X011 为 ON，X010 为 OFF ， 调 整 模 
块 D/A 的 GAIN 电位 器 ,使 输出 满足 表 5-6 所 示 的 电压 /电流 值 。 
表 5-6 输出 增益 参照 表 


模拟 输出 范围 0~10V 0~SV 4 ~20mA 
输出 的 偏 移 校准 值 10V 5V 20mA 
































5.2 FX,.—2DA 


FX 一 2DA 模拟 输出 模块 用 于 将 12 位 的 数字 量 转 换 成 模拟 信号 输出 。 有 2 个 输出 模拟 
量 通道 ， 适 用 于 FXsao 、FX2w 、FX2xc 、FXin 系列 PLC， 根 据 接线 方式 的 不 同 ， 模 拟 量 输出 可 
在 电压 输出 和 电流 输出 中 进行 选择 ， 也 可 以 是 一 个 通道 为 电压 输出 ， 另 一 个 通道 为 电流 输 
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出 0 FX2N 一 2DA 的 技术 指标 见 表 5-7 四 


表 5-7 EX 一 2DA 的 技术 指标 
一 ”rr 一 
































项 目 输出 电压 输出 电流 
模拟 量 输出 范围 | 0 ~10V 直流 ,0 ~5V 直流 | 4 ~20mA 
数字 输出 12 位 
2. 5mV( 10V/4000 
分 辨 率 1 pSV a000) 4uA(20mA/4000) 
总 体 精度 满 量 程 1% 
转换 速度 4ms/ 通 道 
电源 规格 主 单元 提供 5V/30mA 和 24V/85mA 
占用 1/0 点 数 | 占用 8 个 /0 点 ， 可 分 配 为 输入 或 输出 
适用 的 PLC FXIN，FX2N ，FX2Nc ，FXanu 


1. FX 一 2DA 接线 
FX2N 一 2DA 的 接线 如 图 5-4 所 示 。 











图 5-4 FX,\ 一 2DA 接线 图 
接线 时 ， 当 电压 输出 存在 波动 或 有 大 量 噪 声 时 ， 应 在 输出 端 连接 0.1 ~0.47hF、25V 的 
电容 。 对 于 电压 输出 ， 须 将 IOUT 和 COM 进行 短路 。 
2. FX 一 2DA 的 BFM 分 配 
FX,, 一 2DA 的 BFM 分 配 见 表 5-8。 
表 5-8 FX 一 2DA 的 BFM 分 配 








BFM 编号 bli5 ~ bg b7 ~ b3 b2 bl bo 
#0~#5 i 保留 
刘 6 | 保留 | 输出 数据 的 当前 值 (8 位 数据 ) 














#17 | 保留 D/A 低 8 位 通道 1 的 D/A 通道 2 的 D/A 
数据 保持 转换 开始 转换 开始 
#18 或 更 大 保留 





BFM#16: 存放 由 BFM#17( 数 字 值 ) 指 定 通 道 的 D/A 转换 数据 。D/A 数据 以 二 进 制 形式 
出 现 ， 并 以 低 8 位 和 高 4 位 两 部 分 顺序 进行 存放 和 转换 。 
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BFM#17，b0 位 由 1 变 成 0， 通 道 2 的 D/A 转换 开始 ; bl 位 由 1 变 成 0， 通 道 1 的 D/A 
转换 开始 ;，b2 位 由 1 变 成 0，D/A 转换 的 低 8 位 数据 保持 。 
3. FX,;n 一 2DA 偏 移 和 增益 的 调整 
FXn 一 2DA 的 偏 移 和 增益 的 调整 程序 如 图 5-5 所 示 。 


X000 
C5 





MOYV 





AMOV 





—{MOV 





{MOV 








-MOV 





一 MOV 





一 [MOV 





{MOV 


KO K4MO 
K4000  K4M0 
UO\ 
K2MO G16 
UOQ\ 
K4 Gi7 
UO\ 
KO G17 
UO\ 
KIM8g G16 
UO\ 
K2 G17 
UO\ 
K0 G17 


偏 移 数 字 量 


增益 数字 量 


取 低 8 位 


保存 低 8 位 


取 高 8 位 


D/A 转换 


图 5-5 EX2x 一 2DA 偏 移 和 增益 调整 程序 ( FXsN 使 用 FROM TO 指令 ) 
D/A 输出 为 CH1 通道 ， 在 调整 偏 移 时 将 X000 置 ON， 调 整 OFFSET 旋钮 ， 使 偏 移 值 调 
整 到 0V( 或 需要 的 电压 、 电 流 值 ) ; 在 调整 增益 时 将 X001 置 ON， 调 整 GAIN 旋钮 ， 使 增益 值 


调整 到 5V 或 10V( 或 需要 的 电压 .电流 值 ) 。 


5.3 FFX,\ 一 SA 


FX2N 一 5A 是 有 4 个 A/D 通道 和 1 个 D/A 通道 的 模拟 量 特殊 功能 模块 ，A/D 通道 可 以 是 
电压 输入 或 电流 输入 ，D/A 通道 也 可 以 是 电流 输出 或 电压 输出 。 适 用 于 FX3y 、EFX2w 、FXaNc 


系列 PLC， 其 输入 和 输出 技术 指标 见 表 5-9。 


表 5-9 FXsw 一 5A 技术 指标 



































项 目 电 压 电 流 
T 偏 移 -32 -5V | 偏 移 -32 ~ 10mA 
直流 -10 ~ +10V -20 ~ +20mA 
增益 _5 32V 增益 _10 ~32mA 
模拟 量 输入 范围 
贪 移 一 320 ~SmV 偏 移 | -32~10mA 
-100 ~ 100mV +4 ~20mA 
给 增益 | -5 -320mv | 增益 _10 ~32mA 
输入 最 大 绝对 值 +15V +30mA 
i TT 
带 符号 的 16 位 二 进 制 
字 号 的 15 位 二 进 制 
数字 时 或 带 符号 的 12 位 二 进 制 带 符号 的 进 和 
20V x1/64000( 直流 -10 ~ +10V) 或 
2 40mA x 174000 或 40mA x1/32000 
分 辩 率 200mV x 1/4000( - 100 ~ 100mV) X14000 或 40mA x 
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〈 续 ) 
项 且 | 电 压 电 流 
给 精度 0.3% (25C +5C) 
人 rT 
偏 移 -32 ~5V ~ -32 ~10mA 
模拟 量 输 出 范围 | 直流 -10 -+10Y | 0 ~ +20mA 偏 移 m 
给 增益 | _5_32V +4 ~20mA 增益 -10 ~32mA 
数字 量 加 | 带 符号 的 12 位 二 进 制 带 符号 的 15 位 二 进 制 
出 | 分 辩 率 20V x 1/4000 40mV x 1/32000 
精度 0.3% (25%C +5C) 





1, FX,w 一 5A 接线 图 
FX 一 5A 输入 和 输出 的 接线 图 如 图 5-6 所 示 。 











EX2N -5A | | 














图 5-6 FXn—5A 接线 图 


2. BFM 分 配 
FXs 一 5A 的 BFM 编号 是 从 BFM#0 ~249， 其 中 一 部 分 作为 保留 单元 ， 以 下 只 介绍 较 重 
要 的 部 分 缓冲 寄存 器 ， 见 表 5-10。 
表 5-10 FXw 一 5A 缓冲 寄存 器 


























BFM No. | 内 容 说 明 
#0 指定 CH1 ~ CH4 的 输入 模式 | 可 停电 保持 ， 出 厂 设置 为 HO000 
#1 指定 输出 模式 | 可 停电 保持 ， 出 厂 设置 为 H0000 
焙 ~ 的 CH ~ CH41 的 平均 采样 次 数 ， 设 定 范围 1 ~256 出 厂 设 定 为 K8 
顾 ~ 攀 CHI ~ CH4( 平 均 ) 数 据 | 
0 ~#3 | CHI~CH4( 及 时 ) 数 据 
#4 输出 数据 (设置 模拟 量 输出 的 数据 ) | 出 厂 设置 为 KO0 
#15 





直接 输出 控制 功能 有 效 时 ， 计算 得 出 的 模拟 量 输 出 数据 | 
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( 续 ) 



































BFM No. 内 容 说 明 
#18 当 PLC 停止 运行 时 将 输出 保持 或 恢复 到 偏差 值 的 设置 | 出 厂 设置 为 K0 
#19 | 不 能 更 改 VO 特性 和 快捷 功能 的 设 定 | 出 厂 设 定 为 Kl 
#20 | 初始 化 功能 出 厂 设 置 为 K0 
#21 | 写 入 VO 特性 功能 (IO 特性 指 偏 移 .增益 和 量程 功能 值 ) | 出 厂 设 置 为 KO 

en ,及 有 村， 
#02 te J 及 时 数据 平均 数据 峰值 保持 出 三 设置 为 KO 
#23 | 直接 控制 功能 的 参数 设置 | 出 厂 设 置 为 KO 
#30 | 模块 代码 K1010 

#41 ~ #44 | CHI ~ CH4 输入 通道 偏 移 设置 (mV 或 uA) | 出 厂 设置 为 KO 
#45 输出 通道 偏 移 设 置 (mV 或 wA) 出 厂 设置 为 KO 

#51 ~ #54 [ CH1 ~ CH4 输入 通道 增益 设置 (mV ,10pV 或 pA) 出 厂 设置 为 K5000 
#55 输出 通道 增益 设置 (mV ,10pV 或 pA) 出 厂 设置 为 K5000 











(1) BFM#10 输入 模式 设置 ”BFM#0 用 于 设 定 CH1 ~ CH4 通道 的 输入 模式 ， 每 个 通道 的 
设置 占用 4 个 位 ，CHI1 通道 由 b0 ~ b3 设 定 ，CH2 通道 由 b4 ~ b7 设 定 ，CH3 、CH4 通道 依 此 
类 推 。 每 个 通道 设置 数值 定义 见 表 5-11。 

表 5-11 BFM#0 通道 设置 数值 定义 


数值 


定 义 


| 数值 | 


定 义 





0 


广 电压 输入 方式 (-10 ~ + 10V, 数字 范围 
-32000 ~ 32000) 


7 


电流 表 显 示 方 式 ( - 20 ~ 20mA, 数字 范围 
-20000 ~ 20000) 





|— -| 
1 电流 输入 方式 (4 -20mA ,数字 范围 0~32000) | 


十 





电流 输入 方式 ( -20 ~ 20mA, 数字 范围 
-32000 ~ 32000) | 


电压 表 显 示 方 式 ( - 100 ~ + 100mV ,数字 范围 
=- 10000 ~ 10000) 








电压 输入 方式 ( - 100 ~ + 100mV ,数字 范围 
-32000 ~32000) 


量程 功能 ( - 10 ~ + 10V, 最 大 显示 范围 
-32768 ~32767 ,默认 -32640 ~ 32640) 





上 





二 一 


-| 
电压 输入 方式 ( - 100 ~ + 100mV ,数字 范围 上 


量程 功能 电流 输入 ~- 20 ~ 20mA， 最 大 显示 范 
围 -32768 ~32767， 默 认 -32640 ~32640 ) 








-2000 ~2000) 
B 
5 电压 表 显 示 方 式 ( -10 ~ +10V ,数字 范围 | 
-10000 ~ 10000) F 


量程 功能 ( - 100 ~ + 100mV ,最 大 显示 范围 
-32768 ~32767 , 黑 认 -32640 ~32640) 





通道 无 效 








电流 表 显示 方式 (4 ~ 20mA ,数字 范围 4000 ~ 
20000 ,可 显示 到 2000 即 2mA) 











(2) BFM#1 输出 模式 设置 BFM#1 由 BFM 低 4 位 设置 输出 的 方式 ， 其 余 高 12 位 忽略 ， 
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其 设置 数值 定义 见 表 5-12。 
. 表 5-12 BFM#1 设置 数值 定义 



































数值 | 定义 | 数值 | 定义 

， 电压 输出 方式 ( - 10 ~ + IOVY, 数 字 范 围 | ， 绝对 电流 输出 方式 (4 ~20mA ,数字 范围 4000 ~ 
一 32000 ~ 32000) 20000 ) 

， 电压 输出 方式 ( -10 ~ + 10V ,数字 范围 -200~ | 。 绝对 电流 输出 方式 (0 ~ 20mA ,数字 范围 0 ~ 
2000) 20000 ) 

2 电流 输出 方式 (4 ~20mA ,数字 范围 0 ~32000) 9 量程 电压 输出 方式 ( - 10 ~ + 10V, 数 字 范 围 

3 电流 输出 方式 (4 ~20mA ,数字 范围 0 ~ 1000) -32768 ~32767 ) 

4 | 电流 输出 方式 (0 -20mA, 数 字 范围 0 -32000) | | ， 量 各 电流 输出 方式 (4 - 20mA, 数 字 范围 0 - 

5 电流 输出 方式 (0 ~20mA ,数字 范围 0~1000) 32767) 

。 绝对 电压 输出 方式 ( ~ 10 ~ + 10V ,数字 范围 | | 
~ 10000 ~ 10000 ) 


(3) BFM#15 计算 出 的 模拟 量 数据 ”如 果 直 接 输 出 控制 功能 有 效 ， 写 人 到 模拟 量 输 出 的 
运算 处 理 结果 会 保存 在 BFM#15 ， 提 供给 PLC 程序 使 用 。 
(4) BFM#18 PLC 停止 时 ， 模 拟 量 输出 设置 
1) BFM#18 =0 时 ， 即 使 PLC 停止 ，BFM#1S 的 值 也 会 被 输出 ， 如 果 直 接 控制 功能 有 
则 输出 值 会 不 断 更 新 ， 输 入 值 也 会 随 外 部 输入 变化 而 不 断 变 化 。 
2) BFM#18 =1 时 ，PLC 停止 ,在 200ms 后 输出 停止 ，BFM#15 保持 最 后 的 数值 。 
3) BFM#18 =2 时 ，PLC 停止 ， 在 200ms 后 输出 被 复位 到 偏 移 值 。 
(5) BFM#19 更 改 设 定 有 效 / 无 效 BFM#19 =1: 允许 更 改 ，BFM#19 =2: 禁止 更 改 。 
BFM#19 可 以 允许 或 禁止 以 下 BFM LO 特性 的 更 改 : 
BFM#O0、 BFM#1、 BFM#18、 BFM#20、BFM#21、BFM#22、BFM#25、BFM#41 ~ #45 、 
BFM#51 ~ 的 5、BFM 和 00 ~ 把 49 。 

(6) BFM 机 1 写 人 IO 特性 BFM#21 的 b0 ~ b4 被 分 配给 4 个 输入 通道 和 1 个 输出 通 
道 ， 用 于 设 定 其 LO 特性 。 其 中 b0 ~ b3 分 配给 输入 CH1 ~ CH4; b4 分 配给 输出 通道 ， 其 余 
的 位 无 效 。 只 有 当 对 应 的 位 为 ON 时 ， 其 偏 移 数据 ( BFM#41 ~ #45 ) 和 增益 数据 (BFM#51 ~# 
55) 以 及 量程 功能 数据 (BFM 吉 00 ~ #49) 才 会 被 写 和 到 内 置 的 存储 器 EEPROM 中 。 

(7) BFM#22 快捷 功能 设置 ”BFM#22 b0 ~b3 为 ON 时， 开启 以 下 功能 。 

b0: 平均 值 上 下 限 检测 功能 ， 将 报警 结果 保存 在 BFM 扩 6 中 。 

bl : 及 时 值 上 下 限 检测 功能 ， 将 报警 结果 保存 在 BFM#26 中 。 

b2 : 平均 值 峰值 保持 功能 ， 将 平均 值 峰值 保存 在 BFM#111 ~ 要 14 中 。 

b3: 及 时 值 峰值 保持 功能 ， 将 及 时 值 峰 值 保 存在 BFM#115 ~ 祝 18 中 。 

(8) BFM#23 直接 控制 参数 设置 ”BFM#23 用 于 指定 4 路 输入 通道 直接 控制 功能 ， 由 4 
个 十 六 进 制 数组 成 ， 每 一 个 十 六 进 制 数 对 应 1 个 通道 ， 其 中 最 低位 对 应 CH1 ， 最 高 位 对 应 
CH4。 基 数值 定义 如 下 : 

H0: 对 应 的 模拟 量 输入 通道 对 模拟 量 输出 没有 影响 。 

HI1 : 对 应 的 模拟 量 通 道 输入 的 平均 值 加 上 BFM#14 的 值 。 


效 


- 


H2 : 对 应 的 模拟 量 通道 输入 的 及 时 值 加 上 BFM#14 的 值 。 


H3 : BFM#14 的 值 减 去 输入 通道 的 平均 值 。 
H4: BFM#14 的 值 减 去 输入 通道 的 及 时 值 。 


其 他 设置 对 输出 没有 影响 。 


5.4 FX,\ 一 4AD 
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FXax 一 4AD 为 12 位 4 通道 模拟 输入 模块 。 根 据 外 部 接线 方式 的 不 同 ， 模 拟 量 输入 可 选 
择 电 压 或 电流 输入 ， 通 过 简易 的 调整 或 改变 PLC 的 指令 可 以 改变 模拟 量 输入 的 范围 。 它 与 
PLC 之 间 通 过 缓冲 存储 器 交换 数据 ， 其 技术 指标 见 表 5-13。 


表 5-13 FX,\v—4AD 的 技术 指标 






































项 目 | 输 入 电压 输 人 电流 
模拟 量 输入 范围 -10 ~10V( 输 入 电阻 200kD) -20 ~20mA( 输 入 电阻 2500) 
数字 输出 12 位 ， 最 大 值 +2047 ， 最 小 值 -2048 
分 辩 率 | 5mV | 20pA 
总 体 精 度 +1% +1% 
转换 速度 15ms(6ms 高 速 ) 
隔离 模 / 数 电路 之 间 采 用 光电 隔离 

电源 规格 主 单元 提供 5V/30mA 直流 ， 外 部 提供 24V/55mA 直流 

占用 1O 点 数 占用 8 个 YO 点 ， 可 分 配 为 输入 或 输出 
适用 PLC FXs, FXan, FXorc, FXyv 





1. FX 一 4AD 接线 图 


FX 一 4AD 的 接线 如 图 5-7 所 示 。 











FX2N-4AD 
模拟 输入 模块 








图 5-7 FX 一 4AD 接线 图 


234 


2，BFM 分 配 
FX 一 4AD 共有 32 个 BFM， 每 个 BFM 均 为 16 位 ，BFM 的 分 配 见 表 5-14。 
表 5-14 BFM 分 配 表 



















































































#0 通道 初始 化 ， 缺 省 值 为 HO000 
#1 . 通道 1 
-一 | 

#2 通道 2 平均 值 采样 次 数 (1 ~ 4096 ) ， 用 于 得 到 平均 结果 ， 缺 省 值 为 8( 正 常 速 度 ,高 速 
殷 通道 3 操作 可 选择 1) 
#4 TT 通道 4 
Ea 通道 1 
拍 通道 2 | 

这 些 缓冲 区 为 输入 的 平均 值 
#7 通道 3 
bd | 通道 4 | 
招 通道 1 
#10 通道 2 

这 些 缓冲 区 为 输入 的 当前 值 
#11 通道 3 
#12 通道 4 
#13 -#4 | 保留 
#5 选择 A/D 转换 如 设 为 0， 则 选择 正常 速度 ，15ms/ 通 道 ( 默 认 ) 

| 速度 | 。 如 设 为 1， 则 选择 高 速 ，6ms/ 通道 
#16 ~ #19 保留 
#20 复位 到 默认 值 和 预 设 。 软 认 值 =0 
#21 调整 增益 、 偏 移 选 择 。(bl1,b0) 为 (0、1) 人 允许 ，(1.0) 禁 止 
| 

b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl mw 

#22 增益 、 偏 移 调整 | | | 
| | om | 6 03 C2 02 | a ol 
#23 偏 移 值 ， 默 认 值 =0 
TT 

#24 增益 值 ， 默 认 值 =5000( 设 定 输入 增益 5000mV 或 20mA) 
#25 ~ #28 | 保留 
#29 错误 状态 
#30 识别 码 K2010 
#31 禁用 


(1) BFM#0 通道 选择 ”通道 的 初始 化 由 缓冲 存储 器 BFM#0 中 的 4 位 十 六 进 制 数字 
HD 口 口 口 控制 ， 最 低位 数字 控制 通道 1， 最 高 位 数字 控制 通道 4。 数 字 的 含义 如 下 : 

口 =0: 预 设 范围 ( -10 ~10V) ; 口 =2: 预 设 范围 ( -20 ~20mA); 

口 =1: 预 设 范围 ( +4 ~ +20mA); 口 =3: 通道 关闭 OFF。 

例如 H3210， 含 义 为 

CH1 : 预 设 范围 ( - 10 ~10V) ; CH2: 预 设 范围 ( +4 ~ +20mA) ; 
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CH3 : 预 设 范围 ( -20 ~ +20mA); CH4: 通道 关闭 (OFF) 。 

(2) BFM#15 转换 速度 的 改变 在 FX 一 4AD 的 BFM#15 中 写 人 0 或 1， 可 以 改变 AD 
转换 的 速度 ， 不 过 要 注意 下 列 几 点 : 

1) 为 保持 高 速 转换 率 ， 尽 可 能 少 地 使 用 FROM/TO 指令 。 

2) 当 改 变 了 转换 速度 后 ，BFM 将 立即 设置 到 默认 值 ， 这 一 操作 将 不 考虑 它们 原 有 的 数 
值 。 如 果 速 度 改变 作为 正常 程序 执行 的 一 部 分 时 ， 请 记 住 此 点 。 

(3) 调整 增益 和 偏 移 值 

1) 通过 将 BFM#20 设 为 Kl1， 将 其 激活 后 ， 包 括 模拟 特殊 功能 模块 在 内 的 所 有 的 设置 将 
复位 成 默认 值 。 对 于 消除 不 希望 的 增益 和 偏 移 调整 ， 这 是 一 种 快速 的 方法 。 

2) 如 果 BFM#21 的 (bl ,b0) 设 为 (1,0) ， 增 益 和 偏 移 的 调整 将 被 禁止 ， 以 防止 操作 者 不 
正确 的 改动 。 若 需要 改变 增益 和 偏 移 ， 则 (bl ,b0) 必须 设 为 (0,1) 。 软 认 值 是 (0,1) 。 

3) BFM#22 的 低 8 位 用 于 机 ~ 禁 通道 的 偏 移 与 增益 调节 选择 。 待 调整 的 输入 通道 可 以 
由 BFM#22 适当 的 G-0( 增 益 一 偏 移 ) 位 来 指定 ， 若 为 1， 则 允许 调节 ;车 为 0， 则 不 允许 调 
节 。 若 允许 调节 时 ， 则 将 BFM#23 和 BFM#24 的 偏 移 量 和 增益 量 传 到 指定 输入 通道 的 偏 移 与 
增益 的 寄存 器 。 

例 : 如 果 位 Gl 和 01 为 1， 当 用 TO 指令 写 人 BFM#22 后 ， 则 可 调整 输入 通道 1 的 增益 
和 偏 移 ， 偏 移 量 和 增益 量 由 BFM#23 和 BFM 扣 4 的 设 定 值 设 定 。 

4) 对 于 具有 相同 增益 和 偏 移 量 的 通道 ， 可 以 单独 或 一 起 调整 。 

5) BFM#23 和 BFM#24 中 的 偏 移 量 和 增益 量 的 单位 是 mV 或 pA。 由 于 单元 的 分 辩 率 ， 
实际 的 响应 将 以 5mV 或 20pA 为 FX; 一 4AD 的 最 小 刻度 。 

(4) BFM#29 ”为 FX 一 4AD 运行 正常 与 否 的 信息 。BFM#29 的 状态 信息 见 表 5-15。 

表 5-15 BFM#9 状态 信息 





























BFM#29 各 位 的 功能 ON(1) OFF(0) 
bl ~ b4 中 任何 一 个 为 ON 
b0: 错误 如 果 b2 ~ b4 中 任何 一 个 为 ON， 所 有 通 无 错误 
道 的 AL/D 转换 停止 
在 EEPROM 中 的 偏 移 /增益 数据 不 正常 
bl : 偏 移 /增益 错误 EE 者 调整 错误 增益 / 偏 移 数据 正常 
b2; 电源 故障 24V DC 电源 故障 | 电源 正常 
b3 :硬件 错误 A/D 转换 器 或 其 他 硬件 故障 硬件 正常 
bl0: 数字 范围 错误 ee -2048 或 大 于 +2047 数字 输出 值 正常 
不 小 于 4097 或 者 不 大 于 0 平均 采样 数 正常 
人 ” meme zn) 
b12; 偏 移 / 增 益 调整 禁止 禁止 BFM 机 1 的 (bl ,b0) 设 为 (1 ,0) 允许 BFM 投 1 的 (bl,b0) 设 为 (0,1) 





注 ; b4 ~b9 和 bl3 ~b15 没有 定义 。 


(5) BFM#30 识别 码 EXa 一 4AD 的 识别 码 为 K2010。 在 传输 /接收 数据 之 前 ， 可 以 
使 用 FROM 指令 读 出 特殊 功能 模块 的 识别 码 ( 或 DD)， 以 确认 正在 对 此 特殊 功能 模块 进行 
操作 。 
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(6) 注意 事项 | 

1) BFM#、BFM#23 和 BFM#24 的 值 将 复制 到 FX,\ 一 4AD 的 EEPROM 中 。 只 有 增益 / 
偏 移 调 整 缓冲 寄存 器 BFM#22 被 设置 后 ， 参 数 BFM#21 和 BFM#22 才 可 以 设置 和 复制 。 同 
样 ，BFM#20 也 可 以 写 人 EEPROM 中 。EEPROM 的 使 用 寿命 大 约 是 10000 次 (改变 ) ， 因 此 
不 要 使 用 程序 频繁 地 修改 这 些 BFM 的 内 容 。 

2) 写 人 EEPROM 需要 300ms 左右 的 延迟 ， 因 此 ， 在 第 二 次 写 人 EEPROM 之 前 ， 需 要 
使 用 延迟 器 。 

3. 基本 程序 

FXan 一 4AD 模块 连接 在 特殊 功能 模块 的 0 号 位 置 ， 通 道 CH1 和 CH2 用 作 电 压 输入 。 平 
均 采 样 次 数 设 为 4， 并 且 用 PLC 的 数据 寄存 器 D0 和 D1 接收 输入 的 数字 值 。 其 基本 程序 如 
图 5-8 所 示 。 


M8002 


UQ\ 
一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 -cMP。”630  K2010 MO ， 确认 识别 码 








oo CHI1CH2 通 道 
为 电压 输入 
K2 采用 次 数 
Do 读 操 作 状态 
. . UO 
] 上 一 上 一 fIMOv G5 D100 读 和 人 模拟 量 





图 5-8 FTFXx 一 4AD 基本 程序 


程序 说 明 

1) PLC 将 “0” 位 置 的 特殊 功能 模块 的 有 D 号 由 BFM#30 中 读 出 ， 并 与 K2010 进行 比 
较 ， 以 检查 模块 是 否 是 FXxw 一 4AD， 若 是 ， 则 Ml 变 为 ON。 

2) 将 H3300 写 人 FX 一 4AD 的 BFMH#0O ， 建 立 模拟 输入 通道 (CH1 ,CH2) ， 其 输入 范围 
为 -10 ~10V，CH3 、CH4 通道 被 关闭 。 

3) 分 别 将 “4” 写 人 BFM#1 和 BFM 检 ,将 CH1 和 CH2 的 平均 采样 次 数 设 为 4。 

4) FX 一 4AD 的 操作 状态 由 BFM#9 中 读 出 ， 并 通过 D0 的 位 输出 。 

5) 如 果 FXs 一 4AD 的 操作 状态 没有 错误 ， 则 读 取 BFM 兰 和 BFM#6 的 平均 数字 量 ， 并 
保存 在 D0 到 D1 中 。 

4. FX,\ 一 4AD 增益 和 偏 移 的 调整 程序 

FX 一 4AD 偏 移 和 增益 可 以 独立 或 一 起 设置 。 合 理 的 偏 移 范围 是 -5 ~ +5V 或 -20- 
20mA。 而 合理 的 增益 值 是 1 ~15V 或 4 ~32mA。 增 益 和 偏 移 都 通过 PLC 的 程序 调整 。 

调整 增益 / 偏 移 时 ， 应 该 将 增益 / 偏 移 BFM 机 1 的 位 (bl ,b0) 设 置 为 (0,1) ， 以 允许 调整 。 
一 旦 调整 完毕 ， 这 些 位 元 件 应 该 设 为 (1,0) ， 以 防止 进一步 的 变化 。 通 过 程序 设置 调整 偏 移 
/增益 量 ， 其 程序 如 图 5-9 所 示 。 

运行 图 5-9 程序 ， 当 X000 为 ON 时 ， 将 偏 移 值 调整 为 0V， 将 增益 值 调整 为 2.SV。 
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| pp 
广 -一 一 下 SET MO 中 调幅 开始 
MO UQ\ 
-下 MOVP HO GO | 
UO\ 
—— {MOVP Kl G21 允许 调整 
UO\ 
MOVP KO0 G22 | me 
+ / 偏 移 复位 
K5 
{TO 1 
TO UO\ 


六 TY KO G23 ” 叫 偏 移 什 
UO 














一 [MOVP K2500 G24 地 六 
UO\ 
| -一 MOVP H3 G22 调整 CH1 通道 
K5 
{Tl | 
TI 

二 广 一 一 一 -一 [RST M0 有 

UO\ 








MOVvP K2 621 H 禁止 调整 


， —— {END 1 


图 5-9 偏 移 量 调整 程序 











5.5 FX,\ 一 4AD 一 PT 


FX 一 4AD 一 PT 是 用 于 铂 温度 传感器 (PT100 ,3 线 ,100Q) 的 输入 的 模拟 量 输入 特殊 模 
块 ， 将 温度 传感器 采集 的 温度 模拟 量 转换 成 12 位 的 数据 ， 存 储 在 主 处 理 单元 (MPU ) 中， 
ITXa 一 4AD 一 PT 可 读 取 摄氏 温度 和 华氏 温度 数据 。 它 与 PLC 之 间 通 过 缓冲 存储 器 交换 数据 。 
其 技术 指标 见 表 5-16。 
表 5-16 FX 一 4AD 一 PT 的 技术 指标 























项 目 摄氏 度 人 华氏 度 下 
模拟 量 输入 信和 号 铂 温度 PT100 传感器 (100Q)，3 线 ，4 通道 
传感器 电流 PT100 传感器 1000 时 1mA 
温度 范围 -100 ~ +600C -148 ~ +1112 下 
| _ 1000 ~ +6000 _1480 ~ +11120 
数字 输出 | 
12 转换 (11 个 数据 位 , +1 个 符号 位 ) 
”下 
最 小 分 辨 率 0.2 -0.3TC | 0.36 ~0.54 补 
整体 精度 满 量程 的 +1% 








转换 速度 | 1Sms 
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( 续 ) 
项 目 摄氏 度 人 华氏 度 下 
电源 主 单元 提供 SV/30mA 直流 ， 外 部 提供 24V/50mA 直流 
占用 1VO 点 数 | 占用 8 个 点 ， 可 分 配 为 输入 或 输出 





适用 PLC FXiy, FXyy, FX2nc 


1. FX,\ 一 4AD 一 PT 接线 
FX 一 4AD 一 PT 的 接线 如 图 5-10 所 示 。 







4.7kQ ] [ 4 


FX2N 一 4AD 一 PT 





7KC2 





图 5-10 FXn 一 4AD 一 PT 接线 图 


2. BFM 分 配 
FX 一 4AD 一 PT 的 BFM 分 配 见 表 5-17。 
表 5-17 BFM 分 配 表 
































BFM 内 容 |_ 说 明 

网 | am -om 的 平均 温度 值 的 采样 次 数 (1 ~ | 平均 温度 的 采样 次 数 BFM#1 ~ #4。 设 定 范围 
4096) ， 默 认 值 =8 1 ~4096， 设 置 范围 之 外 溢出 的 值 将 被 忽略 

的 - 拘 CHL~ CH4 在 0.1 人 单位 下 的 平均 温度 _| ”最近 转换 的 一 些 可 读 值 被 平均 后 ， 给 出 一 个 平 
#9 ~#12 CH1 ~ CH4 在 0. 1 单位 下 的 当前 温度 | 均 后 的 可 读 值 。 平 均 数据 保存 在 BFM 的 #5 ~ #8 
#13 ~#16 CH1 ~ CH4 在 0.1 下 单位 下 的 平均 温度 和 六 3 ~#16 中 
7 -#00 | cHI ~ CH4 在 0.1 下 单位 下 的 当前 温度 BFM#9 ~ 失 2 和 #17 ~ #0 保存 输入 数据 的 当前 
起 ] ~ 埠 7 保留 值 。 这 个 数值 以 0. 1% 或 0.1 补 为 单位 ， 不 过 可 用 

#8 数字 范围 错误 锁 存 的 分 辩 率 为 0.2 ~0.3 民 或 者 0.36 ~0.54 下 

#29 | 错误 状态 

#30 识别 号 K2040 











#31 保留 


(1) 缓冲 存储 器 BFM#28 ”BFM#28 是 数字 范围 错误 锁 存 ， 


( 见 表 5-18)， 据 此 可 用 于 检查 热电 偶 是 否 断 开 。 
表 5-18 FX 一 44AD 一 PT BFM#28 位 信息 
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它 锁 存 每 个 通道 的 错误 状态 











注 :“ 低 ”表示 当 测 量 温度 下 降 ， 并 低 于 最 低 可 测量 温度 极限 时 ， 对 应 位 为 ON。 


“高 ”表示 当 测 量 温度 升 高 ， 并 高 于 最 高 可 测量 温度 极限 或 者 热电 偶 断 开 时 ， 对 应 位 为 ON。 


如 果 出 现 错误 ， 则 在 错误 出 现 之 前 的 温度 数据 被 锁 存 。 如 果 测 量 值 返回 到 有 效 范围 内 ， 


则 温度 数据 返回 正常 运行 ,但 错误 状态 仍然 被 锁 存 在 BFM#28 中 。 


当 错 误 消除 后 ， 可 用 TO 


指令 (FXsu 可 用 MOV 指令 ) 向 BFM#28 写 人 K0 或 者 关闭 电源 ， 以 清除 错误 锁 存 。 
(2) 缓冲 存储 器 BFM#29 ”BFM#29 中 各 位 的 状态 是 FX 一 4AD 一 PT 运行 正常 与 否 的 信 


息 ， 具 体 规定 见 表 5-19。 
表 5-19 FX 一 44AD 一 PT BFM#29 位 信息 




































































BFM#29 各 位 的 功能 ON(1) OFF(0) 
、 如 果 bl ~ b3 中 任何 一 个 为 ON， 出错 通 、 
b0: 错误 道 的 AZD 转换 停 上 无 错误 
bl ; 保留 | 保留 保留 
b2; 电源 故障 直流 24V 电源 故障 电源 正常 
b3 ;硬件 错误 A/D 转换 器 或 其 他 硬件 故障 硬件 正常 
b4 ~b9: 保留 保留 保留 
bl10: 数字 范围 错误 数字 输出 /模拟 输入 值 超出 指定 范围 数字 输出 值 正常 
b11; 平均 值 的 采样 次 数 错误 采样 次 数 超出 范围 ， 参 考 BFM 机 ~ 岗 正常 (1 ~4096) 


























bl2 ~ b15; 保留 保留 











保留 





(3) 缓冲 存储 器 BFM#80 ”FXsy 一 4AD 一 PT 的 识别 码 为 K2040， 它 就 存放 在 缓冲 存储 器 
BFM#30 中 。 在 传输 /接收 数据 之 前 ， 可 以 使 用 FROM 指令 读 出 特殊 功能 模块 的 识别 码 (或 


ID) ， 以 确认 正在 对 此 特殊 功能 模块 进行 操作 。 
3. 基本 程序 


图 5-11 所 示 的 程序 中 ，FX2w 一 4AD 一 PT 模块 占用 特殊 模块 0 的 位 置 ( 即 紧 靠 可 编程 序 
控制 器 ) ， 平 均 采 样 次 数 是 4， 输 入 通道 CH1 ~ CH4 以 区 表示 的 平均 温度 值 分 别 保 存在 数据 


寄存 器 D0 ~ D3 中 。 


M8002 


厂 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 -cvPr 


M8000 UO\ 


一 一 MOV 
. U 
FMOVY Ki0 G1 
UO\ 
BMOV G5 D1 


FX 一 4AD 一 PT 基本 程序 


UOQ\ 
G30 


图 5-11 


MO 比较 识别 码 


采用 次 数 


读 温度 模拟 量 
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5.6 FX,,—4AD 


FX 一 4AD 是 4 通道 模拟 量 输 入 模块 ， 适 合 于 FX 系列 PLC， 其 技术 指标 见 表 5-20。 


表 5-20 FXsu 一 4AD 技术 指标 













































































项 目 输 人 电压 输入 电流 
模拟 量 输入 范围 -10 ~10V( 输 入 电阻 200kQ) -20 ~20mA( 输 入 电阻 2500) 

偏 移 值 -10~9V -20 ~17mA 
增益 值 -9~10V -7~30mA 

数字 输出 带 符号 16 位 二 进 制 带 符号 15 位 二 进 制 
分 辩 率 0. 32mV (20/64000) 1.251A(40/32000) 

总 体 精度 +0.3% (25C +5C) +0. 5% (25C +S%C ) 

转换 速度 500ps x 通道 数 

占用 VO 点 数 占用 8 个 VO 点 ， 可 分 配 为 输入 或 输出 
适用 PLC FXau 








1， FX 一 4AD 接线 


FX 一 4AD 接线 参考 图 5-7 FXsn 一 4AD 接线 图 。 


2. BFM 分 配 


FX 一 4AD 模拟 量 输入 模块 缓冲 寄存 器 分 配 从 BFM#0 ~ #8063 ， 其 功能 设置 非常 多 ， 以 
下 只 介绍 其 常用 的 缓冲 寄存 器 ， 见 表 5-21。 


表 5-21 FX 一 4AD BFM 分 配 表 







































































BFM No. 内 容 机 
可 指定 CH1 ~ CH4 的 输入 模式 于 ， 册 三 设 间 为 O000 
#1 不 使 用 
机 ~ 茸 CH1 ~ CH4 的 平均 采样 次 数 ， 设 定 范围 1 ~ 4095 | 出厂 设 定 为 FL 
打 ~ 扫 CHI ~ CH4 的 滤波 时 间 设 定 ， 设 定 范围 0 ~ 1600 出 厂 设置 为 KO 
#10 ~ #13 CHl ~ CH4( 及 时 或 平均 ) 数 据 ，( 采 用 次 数 设 定 为 1 或 以 
下 数据 为 及 时 数据 ) 
#19 设置 变更 或 禁止 ，K2080 人 允许， 其 他 数值 禁止 出 厂 设 定 为 K2080 
#20 初始 化 功能 出 厂 设置 为 KO 
向 | 写 VO 特区 能 (VO 特性 指 你, 增 闪 和 功能 信 ) 有 出厂 设 为 KO 
设置 便捷 功能 ( 自动 发 送 功能 ,数据 加 法 运算 ,上 下 限 检 
测 ,突变 检测 峰值 保持 ) 出 三 设置 为 K0 
#29 出 错 状 态 出 厂 设置 为 K0 
”#30 | 模块 代 码 K2080 
机 1 ~ 神 4 CHI ~ CH4 输入 通道 偏 移 设置 (mV 或 wA) 出 厂 设置 为 K0 
#51 ~ #4 CHI ~ CH4 输入 通道 增益 设置 (mV 或 hnV) 出 厂 设置 为 K5000 
#61 ~ #64 CHI ~ CH4 加 法 运算 数据 ， 设 置 范围 -16000 ~ 16000 出 厂 设置 为 KO 
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(1) BFM#0 输入 模式 设置 ”BFM#0 用 于 设 定 CH1 ~ CH4 通道 的 输入 模式 ， 每 个 通道 的 
设置 占用 4 个 位 ，CHI 通道 占用 b0 ~ b3，CH2 通道 占用 b4 ~b7，CH3 通道 占用 bg ~ bl1， 
CH4 通道 占用 b12 ~ b15。 

每 个 通道 设置 数值 定义 见 表 5-22。 

表 5-22 ”BFM#10 通道 设置 数值 定义 




















数值 定义 数值 定 义 

0 电压 输入 方式 ( - 10 ~ + 10V, 数字 范围 5 电流 输入 方式 (4 ~ 20mA, 数字 范围 4000 ~ 
-32000 ~32000) 20000 ) 

1 电压 输入 方式 ( -10 ~ +10V ,数字 范围 -4000 6 电流 输入 方式 ( -20 ~ 20mA, 数 字 范 围 
~4000) —16000 ~16000) 

2 电压 输入 方式 (-10 ~ + 10V, 数字 范围 7 电流 输入 方式 ( -20 ~ 20mA ,数字 范 围 -4000 ~ 
—10000 ~ 10000) 4000) 

3 电流 输入 方式 (4 ~20mA ,数字 范围 0 ~16000) 8 电流 输入 方式 ( ~ 20 ~ 20mA, 数 字 范 围 

4 电流 输入 方式 (4 ~20mA ,数字 范围 0 ~ 4000) ~ 20000 ~ 20000) 














(2) BFM#19 设 定 变更 禁止 ”BFM#19 设 定 以 下 缓冲 寄存 器 允许 或 禁止 更 改 功能 : 

BFM#0、 BFM#20、BFM#21、BFM#22、BFM#41 ~ #44、BFM#51 ~#54、BFM#125 ~# 
129、BFM#198 。 

当 BFM#19 = K2080 时 允许 更 改 ，K2080 以 外 的 其 他 值 禁止 更 改 。 

(3) BFM#20 初始 化 设置 “ 当 BFM#20 = Kl 时 将 BFM#0 ~ #6999 恢复 到 出 厂 设 置 。 执 行 
结束 后 自动 变 为 K0。 

(4) BFM#21 写 人 IO 特性 ”BFM 机 1 的 b0 ~ b4 被 分 配给 4 个 输入 通道 ， 用 于 设 定 其 
0 特性 ， 其 中 b0 分 配给 CHI ，bl 分 配给 CH2，b2 分 配给 CH3 ，b3 分 配给 CH4 通道 ， 其 余 
的 位 无 效 。 只 有 当 对 应 的 位 为 ON 时 ， 其 偏 移 数据 (BFM#41 ~ 44 ) 和 增益 数据 (BFM#S1 ~# 
54) 以 及 量程 功能 数据 才 会 被 写 人 到 内 置 的 存储 器 EEPROM 中 。 写 人 结束 后 自动 变 
为 H0000。 

(5) BFM#22 设置 便捷 功能 b0: 数据 加 法 运算 ， 设 定 为 ON 时 ， 通 道 数据 (BFM#10 ~ 
#i3) 、 峰 值 ( BFM#101 ~ 机 04 .BFM#111 ~#114)、 数 据 历史 记录 (BFM#200 ~ #6999) 的 值 是 
在 实测 的 基础 上 加 上 (BFM#61 ~ #4) 的 值 。bl: 上 下 限 检测 功能 。b2: 突变 检测 功能 。b3: 
峰值 保存 功能 。b4 : 峰值 自动 传送 功能 。b5: 上 下 限 值 出 错 状态 自动 传送 功能 。b6 ， 突 恋 
检测 状态 自动 传送 功能 。b7 : 量程 溢出 状态 自动 传送 功能 。b8 : 出错 状态 自动 传送 功能 。 

(6) BFM#29 出 错 状态 b0: b2 ~b4 任意 1 位 为 ON 时 ，b0 为 ON。b2: 电源 异常 。 
b3 : 硬件 出 错 。b4 : A/D 转换 异常 。b6 : 不 可 读 出 写 人 BFM。b8: 有 设 定 值 出 错 。b10: 平 
均 次 数 设 定 问题 。bl1; 滤波 时 间 设 定 问 题 。b12: 突变 检测 设 定 问 题 。b13: 上 下 限 检 测 设 
定 问 题 。b15 : 加 法 运算 设 定 值 出 错 。 


5.7 FX,u—4AD—ADP 


FXsu 一 4AD 一 ADP 是 4 通道 模拟 量 输入 的 特殊 功能 适配器 ， 其 主要 技术 指标 见 表 5-23。 
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表 5-23 FX,u 一 4AD 一 ADP 主要 技术 指标 




































项 目 输入 电压 输 人 电流 
模拟 量 输 入 范围 0~10V( 输 入 电阻 194k0) -20 ~20mA( 输 入 电阻 2500) 
FX3 一 4AD 一 ADP 最 大 绝对 输入 -0.5V, +20V -2mA，+30mA 
数字 量 带 符号 12 位 二 进 制 带 符号 11 位 二 进 制 
分 辨 率 2. 5mV( 10/4000) 10pA(16/1600) 
总 体 精度 | +0.5% (25°C +S%C ) | +0. 5% (25%C 上 SC ) 
转换 速度 200hs x 通道 数 
占用 IO 点 数 占用 0 个 VO 点 
适用 PLC FXau 


1，FX: 一 4AD 一 ADP 接线 
输入 接线 如 图 5-12 所 示 。 


FX30 二 4AD 一 ADP 











图 5-12 FX 一 4AD 一 ADP 接线 图 
2. 特殊 辅助 继电器 和 特殊 寄存 器 的 分 配 
适配器 没有 缓冲 寄存 器 BFM， 适 配器 的 特点 是 将 各 类 数据 映射 到 特殊 辅助 继电器 和 特 
殊 寄存 器 中 ， 因 此 操作 起 来 比特 殊 功 能 模块 更 加 方便 ， 转 换 速 度 更 快 。 


FXsu 一 4AD 一 ADP 特殊 辅助 继 电器 和 特殊 寄存 器 分 配 见 表 5-24。 
表 5-24 FX;u 一 4AD 一 ADP 特殊 辅助 继电器 和 特殊 寄存 器 分 配 























特殊 软 元 件 软 元 件 地址 涪 国 
关 1# 位 2# 位 3# 位 | 4# 位 
M8260 | M8270 | M8280 | M8290 通道 1 输入 模式 切换 ， 可 读 / 写 
M8261 M8271 M8281 M8291 通道 2 输入 模式 切换 ， 可 读 / 写 
特殊 辅助 继电器 输入 模式 切换 
M8262 M8272 M8282 M8292 通道 3 输入 模式 切换 ， 可 读 / 写 

















M8263 | M8273 M8283 M8293 通道 4 输入 模式 切换 ， 可 读 / 写 
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( 续 ) 
特殊 软 元 件 多 下 人 地 址 说 明 
1# 位 2# 位 3# 位 4# 位 
D8280 D8290 通道 1 输入 数据 ， 可 读 
D8291 通道 2 输入 数据 ， 可 读 
D8262 D8282 D8292 通道 3 输入 数据 ， 可 读 
D8263 D8273 D8283 | p8293 通道 4 输入 数据 ， 可 读 
特殊 寄存 器 | _D8264 D8274 D8284 D8294 通道 1 平均 次 数 (1 ~4095) ， 可 读 / 写 
D8275 D8285 D8295 通道 2 平均 次 数 (1 ~4095 ) ， 可 读 / 写 
通道 3 平均 次 数 (1 ~4095 ) ， 可 读 / 写 
通道 4 平均 次 数 (1 ~4095) ， 可 读 / 写 
D8288 D8298 出 错 状态 ， 可 读 / 写 
机 型 代码 Kl1， 可 读 
注 : 表 中 的 口 # 位 是 指 适 配器 模块 的 位 置 ， 适 配器 都 向 左边 扩展 ， 最 靠近 PLC 的 位 是 1# 位 ， 依 此 往 左 为 2# ~ 4# 位 ， 
最 多 可 以 扩展 4 个 适配器 。 


(1) 输入 模式 切换 特殊 继电器 ”输入 模式 切换 继电器 用 于 改变 输入 的 方式 ,设置 为 
OFF 时 为 电压 输入 ,设置 为 ON 时 为 电流 输入 。 

(2) FXau 一 4AD 一 ADP 出 错 状态 特殊 寄存 器 ”b0: 检测 出 通道 1 量程 出 错 ; bl : 检测 
出 通道 2 量程 出 错 ; b2: 检测 出 通道 3 量程 出 错 ; b3: 检测 出 通道 4 量程 出 错 ; b4 : EEP- 
ROM 出 错 ; b5 : 平均 次 数 设 定 出 错 ; b6: ADP 硬件 出 错 ; b7: ADP 通信 数据 出 错 。 


5.8 FX,,—4DA 


FXsu 一 4DA 是 4 通道 输出 模拟 量 输出 模块 ， 适合 于 FX 系列 PLC， 其 技术 指标 见 表 
5-25 。 
表 5-25 FX 一 4DA 技术 指标 




















项 且 输入 电压 输入 电流 
模拟 量 输出 范围 | -10 ~10V( 输 入 电阻 1kQ ~ 1MQ) 0 ~20mA 或 4~20mA( 输 入 电阻 5000) 
偏 移 值 -10~9V 0 ~17mA 



















































增益 值 -9~10V 3 ~30mA 
数字 输出 带 符号 16 位 二 进 制 带 符号 15 位 二 进 制 
分 辩 率 0. 32mV (20/64000) 0. 63pA(40732000) 
总 体 精度 | +0.3% (25C +5C) £0. 5% (25%C +45C) 
转换 速度 | lms 
占用 10 点 数 | 占用 8 个 VO 点 ， 可 分 配 为 输入 或 输出 
适用 PLC FXsv 
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1. FX 一 4DA 接线 


FX 


一 4DA 接线 如 图 5-13 所 示 。 








FX3u 一 4DA 








图 $-13 FXsu 一 4DA 接线 图 


2. BFM 分 配 
FX 一 4DA 模拟 量 输 入 模块 BFM 分 配 区 间 为 BFM#0 ~ #3098， 以 下 只 介绍 其 常用 的 组 
冲 寄存 器 ， 如 表 5-26 所 示 。 


表 5-26 FX 一 4DA BFM 








内 容 


| 


说 明 





指定 CHI ~ CH4 的 输出 模式 


可 停电 保持 ， 出 厂 设置 为 HO000 





十 - 


出 三 设 定 为 KO 





PLC 停止 时 的 输出 设 定 


出 三 设置 为 H0000 





-| 
一 | 

#1 ~ 机 二 CHI ~ CH4 的 输出 数据 
一 | 
一 


出 三 设置 为 HO000 









































构 CH1 ~ CH4 的 偏 移 、 增 益 设 定 值 的 写 人 指令 T 出 厂 设 置 为 HO000 
#10 ~ 大 3 | CH1 ~ CH4 偏 移 数据 (myV 或 A) | 
#14 ~#17 CHI ~ CH4 增益 数据 (my 或 pA) 
#19 设置 变更 或 禁止 ，K3030 允许 ， 其 他 数值 禁止 出 厂 设 定 为 K3030 
420 。 | 初始 化 功能 出 厂 设置 为 Ko 
#28 断 线 检测 状态 (电流 输出 ) 出 三 设置 为 H0000 
#29 出 错 状 态 出 厂 设置 为 KO 
#30 | ”模块 代码 K3030 出 厂 设 定 为 K3030 
#32 ~ #35 CHI ~ CH4 在 PLC 停止 时 输出 数据 出 厂 设置 为 KO 
#41 ~ 44 CH1 ~ CH4 下 限 值 出 厂 设 置 为 K32640 
#45 ~ #48 CHI ~ CH4 上 限 值 出 厂 设 置 为 K32640. 
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( 续 ) 













内 容 
CH1 ~ CH4 的 负载 电阻 值 (1000 ~ 300000) 
CH1 ~ CH4 的 输出 形式 (Kl ~ K10) 


说 ”上 明 
出 厂 设置 为 K30000 
出 厂 设置 为 Kl 















的 1] ~ 撕 4 








(1) BFM#0 输入 模式 设置 ”BFM#0 用 于 设 定 CH1 ~ CH4 通道 的 输出 模式 ， 每 个 通道 的 
设置 占用 4 个 位 ，CHI 通道 由 bo ~ b3 设 定 ，CH2 通道 M ~ b7 设 定 ，CH3 通道 由 b8 ~ bll 
设 定 ，CH4 通道 bl12 ~ b15 设 定 。 

每 个 通道 设置 数值 定义 见 表 5-27。 

表 5-27 BFM#0 通道 设置 数值 定义 








定 广 


电压 输出 模式 ( -10 ~ + 10V, 数字 范围 
-32000 ~32000) 


定义 
| 2 电流 输出 模式 (0 ~ 20mA ,数字 范围 0 ~32000) 
3 电流 输出 模式 (4 ~20mA ,数字 范围 0 32000) 


电流 输出 模拟 量 值 pA 指定 模式 (0 ~20mA , 数 
字 范 围 0 ~ 20000) 
















电压 输出 模式 ( - 10 ~ + 10V, 数字 范围 
~10000 ~ 10000) 














(2) BFM 兹 PLC 停止 时 输出 设 定 ”BFM#S 用 于 设 定 PLC 停止 运行 后 模拟 量 输 出 的 设 
定 ， 与 BFM# 一 样 ，BFM 兹 也 是 由 4 位 十 六 进 制 数 来 设 定 4 个 通道 ， 其 定义 如 下 : 

BFM 将 =0: 保持 运行 时 的 最 终 值 ，BFM#5 = 1: 运行 偏 移 值 ，BFM#5 =2: 输出 BF 
M#32 ~ 娄 S 的 设 定 值 。 

(3) BFM#6 输出 状态 ”BFM#6 用 于 保存 CH1 ~ CH4 的 输出 状态 ， 与 BFM 一 样 ，BFM 
折 也 是 由 4 位 十 六 进 制 数 来 设 定 4 个 通道 ， 其 定义 如 下 : 

BFM#6 =0: 输出 更 新 停止 中 ; BFM#6 =1: 输出 更 新 中 。 

(4) BFM#9 偏 移 、 增 益 设 定 值 的 写 人 指令 ”BFM#9 的 有 效 数 位 bg ~ b3 分 别 用 于 写 入 
CH1 ~ CH4 通道 的 偏 移 、 增 益 数据 到 内 置 的 EEPROM 中 ， 当 对 应 的 数位 为 ON 时 有 效 。 

b0 =1: 将 CHI 的 偏 移 (BFM#10) 、 增 益 ( BFM#14 ) 数 据 写 人 。 

bl =1: 将 CH2 的 偏 移 (BFM#11) 、 增 益 ( BFM#15 ) 数据 写 人 。 

b2 =1; 将 CH3 的 偏 移 (BFM#12) 、 增 益 ( BFM#16) 数据 写 入 。 

b3 =1: 将 CH4 的 偏 移 (BFM#13)、 增 益 (BFM#17) 数 据 写 人 。 

(5) BFM#19 设置 变更 或 禁止 变更 ” 当 BFM#19 为 K3030 时 允许 变更 以 下 缓冲 寄存 器 
内 容 : 

BFMH 、BFM#9 、BFM#10 ~#17、BFM#32 ~#35、BFM#41 ~ #48、BFM#51 ~ #54、BFM# 
61 ~ #63, 

当 BFM#19 为 K3030 以 外 的 其 他 值 时 禁止 变更 。 

(6) BFM#20 初始 化 功能 ” 设 定 为 Kl 时 将 所 有 缓冲 寄存 器 恢复 到 出 厂 设 置 ， 执 行 完毕 
自动 返回 K0。 

(7) BFM#29 出 错 状 态 出错 状态 见 表 5-28。 
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表 5-28 TX3so 一 4DA BFMH29 位 信息 















































BFM#29 各 位 的 功能 ON(1) OFF(0) 
b0: 错误 如 果 bl ~ bll 中 任何 一 位 为 ON ”| ”无 错误 
bl ， 偏 移 、 增 益 出 错 | EEPROM 中 含 移 、 增 益 设置 问题 |。 无 设置 问 是 
b2: 电源 故障 | 直流 24V 电源 故 庚 | 电源 正常 
b3; 硬件 错误 | D/A 转 坎 或 其 他 硬件 故障 |。 硬件 正 党 
b4: 保留 保留 保留 
b5: PLC 停止 输出 设 定 | 。 设 定 出 错 
b6， 上 下 限 设 定 设 定 有 错 上 
中 ;负载 电阻 设 定 修正 功能 。。。 | BFMW51 -454 设 定 有 错误 设 定 无 错误 
b8: 表格 输出 | 表格 输出 设 定 错 训 | 设 定 无 错误 
b9， 自动 传送 设 定 BFM#61 ~ #63 设 定 有 错误 设 定 无 错误 
b10; 量程 溢出 | ”楼 拟 量 输出 超出 规定 的 范围 输出 值 正常 
bl1， 断 线 检测 | 。 检测 到 断 线 (电流 输出 ) | 正常 
bl2， 设 定 恋 更 的 禁止 状态 设 定 变更 被 禁止 设 定 变更 允许 


5.9 FX,,—4DA—ADP 


FX 一 4DA 一 ADP 是 4 通道 模拟 量 输出 的 特殊 功能 适配器 ， 其 主要 技术 指标 见 表 5-29。 
表 5-29 FX 一 4DA 一 ADP 主要 技术 指标 





























项 目 输 人 电压 输 人 电流 
模拟 量 输出 范围 0~10V( 输 入 电阻 Sk ~ 1MQ) 4~20m4A( 输 入 电阻 53009) 

数字 量 | 12 位 二 进 制 12 位 二 进 制 
分 辨 率 四 2. 5mV( 10/4000) 10pA(16/1600) 

总 体 精度 | +0. 5% (25C +5C) +0. 5% (25C +5C) 

转换 速度 200hs x 通道 数 

占用 VO 点 数 | 占用 0 个 VO 点 
适用 PLC FXsu 


1. FXsu 一 4DA 一 ADP 接线 

输入 接线 如 图 5-14 所 示 。 

2. 特殊 辅助 继电器 和 特殊 寄存 器 的 分 配 

FX 一 4DA 一 ADP 适配器 同样 没有 缓冲 寄存 器 BFM， 只 有 特殊 辅助 继电器 和 特殊 寄存 
器 ，FXao 一 4DA 一 ADP 特殊 辅助 继电器 和 特殊 寄存 器 分 配 见 表 $-30。 























图 5-14 FXsu 一 4DA 一 ADP 接线 图 
表 5-30 FX;u 一 4DA 一 ADP 特殊 辅助 继电器 和 特殊 寄存 器 分 配 
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特殊 软 元 件 锐志 件 塌 址 说 明 
1# 位 2# 位 | 3 4# 位 
M8260 入 M8280 M8290 | 通道 1 输出 模式 切换 ， 可 读 / 写 
M8261 M8271 四 M8281 | M8291 | 通道 2 输出 模式 切换 ， 可 读 / 写 
M8262 M8272 ve | M8292 通道 3 输出 模式 切换 ， 可 读 / 写 
M8263 M8273 | waza M8293 通道 4 输出 模式 切换 ， 可 读 / 写 
特殊 辅助 继电器 M8264 M8274 M8284 M8294 通道 1 输出 保存 解除 设 定 ， 可 读 / 写 
M8265 M8275 M8285 M8295 | ”通道 2 输出 保存 解除 设 定 ， 可 读 / 写 
M8266 M8276 M8286 M8296 通道 3 输出 保存 解除 设 定 ， 可 读 / 写 
M8266 M8277 M8287 M8297 通道 4 输出 保存 解除 设 定 ， 可 读 / 写 
D8260 D8270 D8280 D8290 通道 1 输出 数据 ， 可 读 / 写 
| De D8271 D8281 D8291 通道 2 输出 数据 ， 可 读 / 写 
D8262 D8272 D8282 | Dazoz 通道 3 输出 数据 ， 可 读 / 写 
特殊 森 存 器 | pe263 D8273 D8283 D8293 TT 通道 4 输出 数据 ， 可 读 / 写 
D8278 D8288 D8298 | “出 铺 状态 ， 可 读 / 写 








D8279 








D8289 


D8299 





机 型 代码 K2 ， 可 读 


(1) 输出 模式 切换 特殊 继电器 ”输出 模式 切换 继电器 用 于 改变 输入 的 方式 ， 设 置 为 
OFF 时 为 电压 输出 ， 设 置 为 ON 时 为 电流 输出 。 
(2) 输出 保持 解除 设 定 特殊 继电器 ”输出 保持 解除 设 定 特殊 继电器 用 于 设 定 在 PLC 停 
止 时 模拟 量 的 输出 ，OFF 时 保持 最 后 的 输出 ，ON 时 输出 偏 移 值 (电压 输出 时 为 0V ,电流 输 
出 时 为 4mA) 。 
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(3) 出 错 状 态 特 殊 寄 存 器 ”b0: 通道 1 输出 数据 设 定 出 错 ; bl : 通道 2 输出 数据 设 定 
出 错 ; b2: 通道 3 输出 数据 设 定 出 错 ; b3; 通道 4 输出 数据 设 定 出 错 ; b4: EEPROM 出 错 。 


5.10 FFX,u 一 485 一 BD 和 FX,,—485-—ADP 


FXsu 一 485 一 BD 是 485 通信 扩展 板 ，FXsu 一 485 一 ADP 是 485 通信 的 适配器 ， 主 要 用 于 
并 行 链接 、N: N 链接 、 计 算 机 链接 、 变 频 器 通信 以 及 与 外 部 设备 无 协议 通信 等 。 

1 并行 链接 

并 行 链接 是 指 连接 两 台 同 一 系列 PLC， 使 软 元 件 信 息 进行 交互 的 功能 。 并 行 链接 有 普通 
并 行 链接 和 高 速 并 行 链接 两 种 模式 ， 链 接 FX3u—485—BD FX3u—485—BD 


FX3U 一 485-ADP FX3U 一 485 一 ADP 


的 最 大 距离 500m。 
(1) 并 行 链接 的 接线 方法 “并 行 链接 
的 接线 方法 有 2 种 方式 ， 即 1 对 接线 方式 和 
2 对 接线 方式 ， 如 图 5-15 和 图 5-16 所 示 。 。 灵 ， 
(2) 通信 通道 FXso 系 列 PLC 有 两 
个 通信 通道 ， 即 通道 1 和 通道 2， 当 只 用 
1 个 FXsu 一 485 一 BD 或 FXi 一 485$ 一 ADP 
时 ， 为 默认 的 通道 1， 当 有 FXsu 一 口 一 
BD 和 FX:u 一 48$ 一 ADP 时 ， FX3 一 品 一 
BD 占用 通道 1，FX:, 一 485- 一 ADP 为 通道 
2， 当 有 两 个 通信 适配器 时 ， 人 靠近 PLC 的 
适配器 为 通道 1。FXy 系列 的 其 他 PLC 只 图 5-15 并 行 链接 1 对 接线 方式 

















用 1 个 通信 通道 。 对 于 通道 2 在 编写 程序 时 需要 将 M8178 置 ON， 且 两 个 通道 不 可 同时 使 用 
并 行 链接 ， 也 不 可 同时 使 用 N: N 链接 。 
(3) 链接 方法 ”普通 并 行 链接 模式 FX3u—485—BD FX3u—485—BD 


FX3U—485—ADP FX3u—485—ADP 


如 图 5-17 所 示 。 
高 速 并 行 链接 模式 如 图 5-18 所 示 。 
(4) 链接 设 定 特殊 软 元 件 
M8063 : 通信 出 错时 为 ON( 通道 1 )。 
M8070: 置 ON 时 ， 设 定 为 并 行 链接 
主 站 。 
M8071: 置 ON 时 ， 设 定 为 并 行 链接 





终端 电阻 


从 站 。 入 M108x2 
M8072 并 联 链接 中 置 ON。 
M8073 : 主 站 或 从 站 设 定 异 常 。 去 接地 
M8162: 高 速 并 行 链接 时 置 ON。 


M8438 :通信 出 错时 为 ON( 通道 2) 。 图 5-16 并 行 链接 2 对 接线 方式 
D8063. 通信 出 错 代 码 (通道 1)。 
D8070: 判断 为 通信 出 错 的 时 间 ( 初 始 值 500) 。 
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Mg000 设置 为 主 站 | MB8000 ”设置 为 从 站 
于 HF 一 一 一 (M8070 | 上 六 一 一 一 0GM8071 


M800~M899 Th” M800~M899 
M900~M999 M900~M999 


D490~D499 TT D490~D499 
D300~D509 D500~D509 


| 














5-17 普通 并 行 链接 
















设置 为 主 站 设置 为 从 站 
M8070 M8071 

启动 高 速 链接 启动 高 速 链接 
M8162 M8162 


















D490, D491 D490, D491 
pop | | | psoopso 





图 5-18 高速 并 行 链接 
D8438 : 通信 出 错 代码 (通道 2)。 
2. N: NN 链接 
N: N 链接 是 指 8 台 及 以 下 PLC 通过 RS485 进行 连接 ， 进 行 软 元 件 信 息 交 互 的 功能 ，N: 
N 链接 有 三 种 链接 模式 ， 最 大 通信 距离 为 300m。 
(1) N:N 链接 的 接线 N:N 链接 的 接线 方法 都 采用 1 对 线 方 式 ， 如 图 5-19 所 示 。 


FEX3U 一 485 一 DB 
FX3u 一 485 一 ADP 
FX2N 一 485 一 DB 
RS485 通信 设备 FX oN —485—ADP FXIN 一 485 一 DB FX2NC 一 485 一 ADP 





图 5-19 N:N 链接 的 接线 
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(2) 链接 方法 ”用 于 通信 和 链接 的 软 元 件 见 表 5-31。 
表 5-31 N:N 链接 用 软 元 件 






























































站 号 模 式 0 模 式 1 模 式 2 

位 元 件 字 元 件 位 元 件 字 元 件 位 元 件 字 元 件 

主 站 | 站 号 0 一 DO~D3 | M1000 ~M1031 | DO~D3 | M1000 ~ M1063 DO ~ D7 
站 号 1 一 D10 ~ D13 | M1064 ~ M1095 | D10 ~ D13 | M1064 ~ M1127 | D10 ~ D17 
站 号 2 | 一 D20 ~ D23 | M1128 ~ M1159 | D20 ~ D23 | M1128 ~- MI1191 | D20 ~ D27 
站 号 3 一 D30 ~ D33 | M1192 - M1223 | D30 ~ D33 | M1192 ~ M1255 | D30 ~ D37 
从 站 站 号 4 一 D40 ~ D43 | MI1256 ~ M1287 | D40 ~ D43 | M1256 ~ M1297 | D40 ~ D47 
站 号 5 一 D50 ~ D53 | M1320 ~ M1351 | D50 ~D53 | M1320 ~ M1383 | D50 ~ D57 
站 号 6 一 D60 ~ D63 | MI1384 ~ M1415 | D60 ~ D63 | Mi384 ~ M1447 | D60 ~ D67 
站 号 7 一 D70 ~ D73 | Mi448 ~ M1479 | D70 ~ D73 | M1448 ~ MI1511 | D70 ~ D77 





(3) N: N 链接 特殊 软 元 件 

M8038 : 通信 参数 设 定 标志 ， 可 以 作为 有 无 N: N 网 络 标志 。 

M8179 : 使 用 通道 2 时 置 ON。 

M8183 : 主 站 通信 和 错误。 

M8184 ~ M8191: 从 站 通信 和 错误 。 

D8173 : 站 号 (只 读 ) 。 

D8174 : 从 站 点 总 数 ( 只 读 ) 。 

D8175 :刷新 范围 ( 只 读 ) 。 

D8176 : 站 号 设 定 ， 主 站 设 定 为 kK0， 从 站 设 定 为 Kl ~K7( 只 写 ) 。 

D8177: 从 站 总 数 设 定 ( 只 写 ) 。 

D8178 : 刷新 范围 设 定 ， 即 链接 的 模式 (只 写 ) 。 

D8179 : 通信 重 试 次 数 ( 读 写 ) 。 

D8180: 设 定 判断 通信 出 错时 间 ( 读 写 ) 。 

3. 计算 机 链接 

计算 机 链接 是 指 以 计算 机 为 主 站 进行 的 数据 链接 ， 计 算 机 链接 可 以 链接 16 台 或 16 台 以 
下 的 PLC。 

4. 无 协议 通信 

FX 系列 PLC 可 以 通过 RS 和 RS2 指令 实现 无 协议 通信 ， 通 信 的 点 数 可 以 达到 4096 个 接 
收 点 和 4096 个 发 送 点 ， 接 收 和 发 送 总 点 最 多 可 以 达 8000 点 。 通 信 距 离 可 以 达到 500m 
(232 一 BD 为 15m,485 一 BD 为 50m,485 一 ADP 为 500m)。 

无 协议 通信 可 以 链接 的 外 部 设备 包括 PLC( 两 台 或 多 台 PLC 无 协议 通信 ) 、 变 频 器 、 打 
印 机 、 条 形 码 阅 读 器 、 调 制 解 调 器 以 及 其 他 有 RS485 (或 RS232 ) 端口 设备 。 


$5.11 FX, 一 16CCL 和 FX,,—32CCL 


FX 一 16CCL 及 FXo 一 32CCL 是 CC-Link 通信 专用 模块 ，CC-Link 全 称 Control & Commu- 
nication-Link ， 是 一 种 开放 式 工业 现场 控制 网 络 ， 可 完成 大 数据 量 、 远 距离 的 网 络 系统 实时 控 
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制 ， 在 156kbit/s 的 传输 速率 下 ， 控 制 距离 达到 1.2km， 如 采用 中 继 器 ， 可 以 达到 13. 2km， 并 
有 具有 性 能 卓越 、 应 用 广泛 、 使 用 简单 、 节 省 成 本 等 突出 优点 。 三 萎 常 用 的 网 络 模 块 有 CC-Link 
通信 模块 (FXew 一 16CCL 一 MX 一 32CCL) 、CC-Link/ET 通信 模块 (FX 一 64CL 一 M) 、LINK 
远程 VO 链接 机 块 (FX 一 16LINK 一 M) 和 'AS-i 网 络 模块 (FX 一 32ASI 一 M) 。 

1. FX 主 站 模块 FX, 一 16CCL 一 M 

CC-Link 主 站 模块 FXa 一 16CCL 一 M 是 特殊 扩展 模块 ， 它 将 与 之 相连 的 FX 系列 PLC 作 
为 CC-Link 的 主 站 。 主 站 在 整个 网 络 中 是 控制 数据 链接 系统 的 站 ， 远 程 YO 站 仅仅 处 理 位 信 
息 ， 远 程 设备 站 可 以 处 理 位 信息 和 字 信 息 。 当 FX 系列 的 PLC 作为 主 站 单元 时 ， 只 能 以 
FXox 一 16CCL 一 M 作为 主 站 通信 模块 ， 整 个 网 络 最 多 可 以 连接 7 个 IO 站 和 8 个 远程 设备 
站 ， 且 必须 满足 以 下 条 件 。 

1) 远程 VO 站 的 连接 点 数 ， 见 表 5-32。 

表 5-32 ”远程 IO 站 的 连接 点 数 


PLC 的 VO 点 数 (包括 空 的 点 数 和 扩展 IO 的 点 数 ) 义 点 
FXzw 一 16CCL 一 M 占用 的 点 数 8 点 
其 他 特殊 扩展 模块 所 占用 PLC 的 点 数 了 点 
32 x 远程 设备 站 的 数量 Z 点 
FX2N 系 列 PLC<256 点 
总 计 的 点 数 X+Y+Z+8 


FXsu 系 列 PLC <384 点 


2) 远程 设备 站 的 连接 站 数 ， 见 表 5-33。 
表 5-33 ”运程 设备 站 的 连接 站 数 


远程 设备 站 占用 1 个 站 的 数量 1 个 站 x 模块 数 

远程 设备 站 占用 2 个 站 的 数量 2 个 站 x 模块 数 

远程 设备 站 占用 3 个 站 的 数量 3 个 站 x 模块 数 

远程 设备 站 占用 4 个 站 的 数量 4 个 站 x 模 块 数 
站 的 总 和 <8 


3) 最 大 连接 的 配置 图 。 
CC-Link 总 线 网 络 的 最 大 连接 的 配置 如 图 5-20 所 示 。 


7 个 VO 站 (32 点 x7 站 ) 
i 
PON— 占用 1 占用 1 占用 1 | .| 占用 1 占用 1 占用 1 | | 占用 1 
| 





终端 电阻 

终端 电阻 
占用 1 s 有 1 上 用 占用 1 | | 占用 1 | 占用 1 1 上 电 : 
到 国 国 本 加 本 轩 四 
-一 -一 -一 -一 一 -一 


8 个 远程 设备 站 
图 5-20 最 大 连接 的 配置 图 
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如 果 是 远程 设备 站 ， 可 以 不 考虑 远程 IO 点 的 数量 情况 。 在 图 5-20 中 远程 VO 站 及 
PLC 主 站 、FX2 一 16CCL 一 M 所 占用 的 点 数 为 32 点 x7 个 站 +16 +8 =248， 因 此 ， 还 可 以 最 
增加 8 个 WO 点 或 相当 于 8 点 的 特殊 模块 。 


4) 最 大 传输 距离 。 在 使 用 高 性 能 CC-Link 电缆 时 ， 传 输 速度 及 最 大 的 传输 距离 如 表 5-34 
所 示 。 


表 5-34 ”传输 速度 及 最 大 传输 距离 











传输 速度 
156kbit/s 
625kbit/s 


最 大 传输 距离 
1200m 


传输 速度 
5Mbit/s 
10Mbit/s 






最 大 传输 距离 
160m 
























900m 





100m 








2. 5Mbit/s 400m 





5) FX 一 16CCL 一 M 的 BFM 分 配 。 
FX 一 16CCL 一 MBFM 的 分 配 如 表 5-35 所 示 。 
表 5-35 BFM 分 配 表 
















































































































































3 编号 内 容 描 述 读 / 写 特性 
HEX. | DEC. 

和 联 ~#9H 若 ~ 要 参数 信息 区 域 存储 数据 参数 ， 进 行 数据 链接 可 以 读 / 写 
#AH ~ #BH #10 ~#11 VO 信和 号 控制 主 站 模块 LO 信和 号 可 以 读 / 写 
#CH ~ 机 BH #12 ~ #27 参数 信息 区 域 存储 数据 参数 ， 进 行 数据 链接 可 以 读 / 写 

#1CH ~#1EH #28 ~ #30 主 站 模块 控制 信 控制 主 站 模块 的 信号 可 以 读 / 写 
#1FH #31 禁止 使 用 一 不 可 写 
#20H ~ #2FH #32 ~ #47 参数 信息 区 域 存储 数据 参数 ， 进 行 数据 链接 可 以 读 / 写 
#30H ~ #DFH #48 ~ #223 禁止 使 用 一 不 可 写 
#EF0H ~ #FDH #24 ~ #53 远程 输入 (RX) 存储 一 个 来 自 远程 的 输入 状态 只 读 
#100H ~ #15FH #256 ~ 要 51 禁止 使 用 | 一 不 可 写 
#160H ~ #17FH #352 ~ #383 参数 信息 区 域 (RY) 将 输出 状态 存储 在 一 个 远程 站 中 只 写 
#180H ~ #1DFH #384 ~ #479 禁止 使 用 一 不 可 写 
#1 EOH ~ 起 1BH #480 ~ #539 参数 信息 区 域 (RWw) 将 传送 的 数据 存储 在 一 个 远程 站 中 只 写 
扳 1FH ~ 杞 DFH | 抱 43 ~ 机 35 禁止 使 用 一 不 可 写 
#EOH~#31BH | #736 ~#795 远程 寄存 器 (RWr) 存储 一 个 来 自 远 程 站 的 数据 只 读 
的 20 再 ~ 闻 DFH | 顽 00 ~ 机 503 禁止 使 用 一 不 可 写 
准 EOH ~ 的 FFH | #1504 ~#1535 链接 特殊 寄存 器 ( SB) 存储 数据 链接 状态 可 以 读 / 写 
#600H ~ 要 FFH | #1536 ~ 扣 047 | 链接 特殊 积存 器 (SW) 存储 数据 链接 状态 
#800H ~ #2048 ~ 禁止 使 用 一 不 可 写 











(D BFM #01H 设 定 连接 模块 的 数量 。 
设 定 主 站 与 远程 站 的 数量 ， 包 括 保留 站 在 内 ， 设 定 范围 为 1 ~15， 它 与 站 信息 (BFMH#20 ~ 
地 EH) 是 对 应 的 。 
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@ BFM#10H 设 定 保留 站 信息 。 
保留 站 占用 系统 的 资源 ， 但 不 进行 数据 链接 ， 也 不 会 被 视 为 数据 链接 故障 。 因 此 ， 当 一 
个 站 被 设 定 为 保留 站 时 ， 其 对 应 的 站 号 必须 在 BFM#10 的 对 应 位 上 设 定 为 ON。 例如 把 2 和 7 
号 站 设 定 为 保留 站 ， 其 他 为 正常 站 ， 则 BFM#10 的 设 定 如 表 5-36 所 示 。 
表 5-36 ”BFM 扣 0H 位 信息 


BFM#10 | bl15 bl4 | bl3 | bl2 b8 b7 b6 bs b4 b3 b2 bl bo 
设 定 值 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 
二 BFM#14H 设 定 错误 无 效 站 信息 。 
由 于 电源 断 开 等 原因 而 导致 数据 链接 不 能 进行 的 远程 站 ， 此 时 可 以 将 其 设 定 为 “错误 
无 效 站 ”， 以 免 影响 整个 系统 的 数据 链接 。 错 误 无 效 站 的 设 定 方法 与 保留 站 设 定 方法 相同 ， 


表 5-37 是 将 5 号 站 设 定 为 错误 无 效 站 的 设 定 。 但 在 同时 设 定 保留 站 和 错误 无 效 站 时 ， 保 留 
站 功能 优先 。 





表 5-37 BFM#14H 位 信息 
BFM#14 | bl5 | bl4 | bl3 | bi2 | bll | bi0 b8 | b7 区 
设 定 值 | 0 | 0 | o | o | oo | 0 | 0 oj|1|loliololo 
(4) BFM#20H ~ 报 FH 设 定 站 的 信息 。 
BFM#20H ~ 报 FH 用 来 设 定 所 有 链接 的 远程 站 和 保留 站 的 信息 。 每 一 个 模块 的 缓冲 存储 


器 地 址 分 配 及 设 定数 据 结 构 如 表 5-38 和 表 5-39 所 示 。 
表 5-38 ”BFM#20H ~ 失 FH 地 址 分 配 
























































BFM 号 BFM 号. 
模 块 -一 模 块 
HEX. DEC. | HEX. DEC. 

第 1 个 模块 #20H #2 | 第 9 个 模块 28H #40 
第 2 个 模块 [1H #33 第 10 个 模块 #29H #41 
第 3 个 模块 #22H #34 第 11 个 模块 可 AH #42 
第 4 个 模块 #23H #35 | 。 第 12 个 模块 #2BH | #43 
第 5 个 模块 #24H #36 第 13 个 模块 | #2CH #44 
第 6 个 模块 #25H 要 7 第 14 个 模块 祝 DH #45 
第 7 个 模块 #26H 一 第 15 个 模块 #2EH #46 
第 8 个 模块 | #27H #39 


表 5-39 ”BFM#20H ~ 失 FH 位 信息 














bl5 ~ bl2 


0: 和 远程 V0 站 
1: 远程 设备 站 





bll ~b8 


1; 占用 1 个 站 ; 2: 占用 两 个 站 ; 
3: 占用 3 个 站 ; 4: 占用 四 个 站 


b7 ~ b0 








1~15(01H ~OEH) 


(9 BFM#AH 控制 主 站 的 LO 信号 。 
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相同 编号 的 缓冲 寄存 器 在 读 取 时 和 写 人 时 具有 不 同 的 功能 ， 系 统 会 自动 根据 指令 
(FROM 或 TO) 来 改变 这 些 功 能 ， 见 表 5-40。 
表 5-40 BFM#AH 位 信息 


主 站 模块 _*PLC 读 模式 (使 用 FROM 指令 ) 主 站 模块 PLC 写 模式 (使 用 TO 指令 ) 
二 
读 取 位 | ”输入 信号 名 称 | 读 取 位 | ”输出 信号 名 称 



























































bo ll 模块 错误 bo 刷新 指令 
bl 上 位 站 的 链接 状态 | bl 
吧 参数 设 定 状态 记 禁止 使 用 
b3 ”| ”其 他 站 的 链接 状态 | b3 
MM 。 | ”接受 模块 复位 完成 M4 要 求 模块 复位 
bs 禁止 使 用 -| bs | 禁止 使 用 
b6 通过 缓冲 寄存 器 的 参数 来 起 动 数据 链接 的 | 。 h6 要 求 通过 缓冲 寄存 器 的 参数 来 起 动 数据 链接 
正常 完成 
7 通过 缓冲 寄存 器 的 参数 来 起 动 数据 链接 的 | 。，， 二 作用 
异常 完成 
通过 EEPROM 参 3 
bg a ROM 参数 来 起 动 数 据 链接 的 正常 | 。 bg 要 求 通过 EEPROM 的 参数 来 起 动 数据 链接 
IC 
。 通过 EEPROM 参数 来 起 动 数据 链接 的 异常 | 要 上 使用 
完成 
bl0 将 参数 记录 到 EEPROM 中 去 的 正常 完成 | bl10 要 求 将 参数 记录 到 EEPROM 中 
bi 将 参数 记录 到 EEPROM 中 去 的 异常 完成 nr 
bl12 bl2 
B13 “| 禁止 使 用 bl3 | 禁止 使 用 
B14 | bl14 
5 模块 准备 就 绪 bl5 








@@ 远程 IO 和 远程 寄存 器 的 BFM 分 配 。 
远程 VO 和 远程 寄存 器 的 BFM 分 配 见 表 5-41。 
表 5-41 远程 IO 和 远程 寄存 器 的 BFM 分 配 

站 号 | 远程 输入 RX | 远程 输出 RY 主 站 一 远程 站 数据 寄存 器 RWw 远程 站 一 主 站 数据 寄存 器 RWr 
1# 站 0E0H | or1H 160H | 161H 1E0H IFIH | 1E2H 1E3H 2P08 | 2m1H 2E2H 2E3H 
2# 站 0E2H | og3H 162H 163H Higan | 1E5H 1E6H 1E7H 2F4H 2ESH 2E6H 2E7H 
OESH 164H 165H 1E8H 1E9H | 1EAH IEBH | 2E8H | 2E9H | 2EAH 2EBH 
4# 站 OE6H OE7H 166H 167H 1ECH 1EDH 1EEH 1EFH 2EcH | zzpa | 2EEH 2EFH 
5# 站 To 0E9H 168H | 169H 1FOH 1F1H IF2H | IF3H Taron 2F1H 2F2H 2F3H 
6# 站 OEAH op | 16An | 16BH 1F4H 1FSH 1F6H 1F7H 2 2558 | 2F6H 2F7H 


7T# 站 | OECH | OEDH | 16CH | 16DH | 1F8H | 1F9H | 1FAH | 1FBH | 2F8H | 2F9H | 2FAH 2FBH 
| | 一 | 上 







































































了 | [一 一 
1 1F FD 2 H 
8# 站 | 0EEH | OFFH 16EH | SFH | 1FCH | 1FDH FEH FH | 2FCH | 2FDH FEH 2FF 
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( 续 ) 
站 号 | 远程 输入 RX | 远程 输出 RY | 主 站 一 远程 站 数据 寄存 器 RWw 远程 站 一 主 站 数据 寄存 器 RWr 


9# 站 | OF0OH | OF1H | 170H 171H | 200H | 201H 202H | 203H | 200H | 201H | 202H 203H 














10# 站 | 0F2H | OF3H 172H 173H | 204H | 205H | 206H | 207H | 204H | 205H | 206H | 207H 
11# 站 | OF4H | OFSH 174H 175H | 208H | 209H | 20AH | 20BH | 208H | 209H | 20AH 20BH 






























12# 站 
13# 站 
14# 站 
15# 站 


OF6H 





177H | 20CH | 20DH | 20EH | 20FH | 20CH | 20DH | 20EH 20FH 






































OF8H | OF9H 211H | 212H 





213H 


217H | 214H | 215H | 216H 


210H 211H 212H 213H 






















OFAH | OFBH | 17AH | 17BH | 214H 215H | 216H 217H 












































OFDH 219H | 2IAH | 21BH | 218H | 219H | 21AH 21BH 






6) 主 站 与 远程 设备 站 的 通信 。 
主 站 与 远程 设备 站 的 通信 如 图 5-21 所 示 。 
PLC 主 站 远程 设备 站 










EE 


BFM#AHbO 
























































通过 EEPROM 参 
数 启动 数据 链接 
BFM#AHbS8 -一 
远程 输入 远程 输入 
TO 远程 输出 
(RY) (RY) 
远程 寄存 远程 寄存 
器 (RWwW) 器 (RWwW) 
器 (RWI) 器 (RWD 


缓冲 寄存 器 





图 5-21 主 站 与 远程 设备 站 的 通信 

QD 起 动 数 据 链 接 。 

PLC 首先 应 将 “ 写 入 刷新 指令 ”( BFM#AH b0) 设 置 为 ON， 使 远程 输入 (RY) 有 效 ; 如 
果 “ 写 入 刷新 指令 ”设置 为 OFF， 则 远程 输入 (RY ) 的 所 有 数据 都 被 视 为 “OFF”。PLC 如 
果 设 定 通过 EEPROM 的 参数 来 起 动 数据 链接 (BFM#AH b8 ) ， 参 数 应 先 记 录 到 EEPROM 中 
(通过 BFM#AH bl10 设 定 ) 。 

@) 远程 输入 和 远程 寄存 器 读 取 。 

通过 链接 扫描 ， 远 程 设备 站 的 远程 输入 (RX、RWr) 会 自动 保存 到 主 站 的 缓冲 寄存 器 之 
中 ,我 们 可 以 通过 FROM( FX 系列 可 以 用 MOV .BMOV FMOYV 等 指令 ) 指令 来 读 取 并 保存 组 
冲 寄存 器 单元 。 

@ 远程 输出 和 远程 寄存 器 写 人 。 

通过 TO(FXyu 系 列 可 以 用 MOV .BMOV 上 MOYV 等 指令 ) 指令 可 将 ON/OFF 信和 号 写 人 到 组 
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冲 寄存 器 并 自动 传送 到 远程 输出 (RY) ， 也 可 以 将 数据 写 人 缓冲 寄存 器 再 传送 到 远程 寄存 器 
(RWw) 0 


2. FX 远程 站 模块 FX 一 32CCL 

在 CC-Link 网 络 中 ，FX 一 32CCL 是 将 PLC 连接 到 CC-Link 网 络 中 的 接口 模块 ， 可 连接 
的 PLC 有 FXox 、FX2N 、FX2se 系 列 的 小 型 PLC ， 与 之 连接 的 PLC 将 作为 远程 设备 站 ， 并 占用 
PLC 的 8 个 IO 点 。 

32CCL 在 连接 到 CC-Link 网 络 时 ， 必 须 进行 站 号 和 占用 站 数 的 设 定 。 站 号 由 两 位 旋转 开 
关 设 定 ， 占 用 站 数 由 一 位 旋转 开关 设 定 ， 站 号 可 在 1 到 64 之 间 设 定 ， 超 出 此 范围 将 出 错 ， 
占用 站 数 在 1 到 4 之 间 设 定 。 

(1) FXa 一 32CCL 与 系统 的 通信 FX2 一 32CCL 与 系统 的 通信 连接 如 图 5-22 所 示 。 


FX2N 一 16CCL 一 M FX2N 一 32CCL 一 M FX2N 一 32CCL 一 M 








三 级 接地 三 级 接地 三 级 接地 


图 5-22 ”下 X 一 32CCL 与 主 单元 及 远程 IO 站 的 连接 
采用 专用 双 绞 屏蔽 电缆 将 各 站 的 DA 与 DA，DB 与 DB，DG 与 DC 端子 连接 。FX,\ 一 
32CCL 具有 两 个 DA 和 DB 端子 ， 它 们 的 功能 是 相同 的 ，SLD 端子 应 与 屏蔽 电缆 的 屏蔽 层 连 
接 ，FG 端子 采用 三 级 接地 。 
(2) FX 一 32CCEL 的 BFM 分 配 FXsy 一 32CCL 的 BFM 分 配 如 表 5-42 所 示 。 
表 5-42 FX,, 一 32CCL BFM 分 配 表 















































主 站 一 远程 PLC 主 站 二 远程 PLC 

BFM 说 明 | BEM 说 明 

#0 | 远程 输出 RY00 ~ RYOF( 设 定 站 ) | #0 | 远程 输入 RX00 ~ RX0F( 设 定 站 ) 

#1 远程 输出 RY10 ~ RY1F( 设 定 站 ) | #1 远程 输入 RX10 ~ RXI1F( 设 定 站 ) 

要 远程 输出 RY20 ~ RY2F( 设 定 站 +1) 2 | 远程 输入 RX20 ~ RX2F( 设 定 站 +1) 
李 远程 输出 RY30 ~ RY3F( 设 定 站 +1) 要 远程 输入 RX30 ~ RX3F( 设 定 站 +1) 
机 远程 输出 RY40 ~ RY4F( 设 定 站 +2) | 机 | 远程 输入 RX40 ~ RX4F( 设 定 站 +2) 
档 ”| ”运程 输出 RY50 ~ RY5F( 设 定 站 +2) 8 远程 输入 RX50 ~ RX5F( 设 定 站 +2) 
由 远程 输出 RY60 ~ RY6F( 设 定 站 +3) W ”| ”远程 输入 RX60 - RX6F( 设 定 站 +3) 
#7 远程 输出 RY70 ~ RY7F( 设 定 站 +3) [如 | 远程 输入 RX70 ~ RX7F( 设 定 站 +3) 
#8 | 远程 寄存 器 RWw0( 设 定 站 ) | 大 | 远程 寄存 器 RWr0( 设 定 站 ) 

冤 远程 寄存 器 RWw1( 设 定 站 ) Li 远程 寄存 器 RWrl ( 设 定 站 ) 

机 0 |， 远程 寄存 器 RWw2( 设 定 站 ) | 加 0 | 远程 寄 存 器 RW2( 设 定 站 ) 
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( 续 ) 
主 站 一 远程 PLC 主 站 二 远程 PLC 
BFM | 说 明 BFM 说 明 
#11 远程 寄存 器 RWw3( 设 定 站 ) #11 远程 寄存 器 RWB( 设 定 站 ) 
#12 | 远程 寄存 器 RWw4( 设 定 站 +1) I 远程 寄存 器 RWM( 设 定 站 +1) 
机 3 。 | 远程 寄存 器 RWw5( 设 定 站 +1) | 3 远程 寄存 器 RWx5( 设 定 站 +1) 
#14 远程 寄存 器 RWw6( 设 定 站 +1) #14 远程 寄存 器 RW6( 设 定 站 +1) 
枚 5 ”| ”远程 寄存 器 RWw7( 设 定 站 +1) | 和 5 “| 远程 寄存 器 RWT( 设 定 站 +1) 
#16 远程 寄存 器 RWw8( 设 定 站 +2) #16 远程 寄存 器 RWr8( 设 定 站 +2) 
#17 | 远程 寄存 器 RWw9( 设 定 站 +2) #17 远程 寄存 器 RWO( 设 定 站 +2) 
#18 远程 寄存 器 RWwA( 设 定 站 +2) | #18 远程 寄存 器 RWrA( 设 定 站 +2) 
#19 | 远程 寄存 器 RWwB( 设 定 站 +2) #19 远程 寄存 器 RWrB( 设 定 站 +2) 
#20 远程 寄存 器 RWwC( 设 定 站 +3) #20 远程 寄存 器 RWrC( 设 定 站 +3) 
#1 远程 寄存 器 RWwD( 设 定 站 +3) #21 远程 寄存 器 RWrD( 设 定 站 +3) 
#22 远程 寄存 器 RWwE( 设 定 站 +3) | #22 远程 寄存 器 RWrE( 设 定 站 +3) 
#23 远程 寄存 器 RWwF( 设 定 站 +3) | #23 远程 寄存 器 RWrF( 设 定 站 +3) 
#24 设 定 波 特 率 #24 
#25 通信 状态 #25 
#26 CC-LINK 模块 代码 | #26 
#27 本 站 的 编号 #27 禁止 写 入 
#28 占用 站 数 #28 
| 
#29 出 错 代码 | #9 
#30 | 模块 代码 (K7040) | #30 
#31 保留 #31 保留 











第 6 章 变频 器 


6.1 变频 器 的 控制 端子 及 基本 操作 


三 莹 系列 变频 器 有 多 个 系列 ， 如 通用 高 性 能 FR 一 A740 (3P 380V)、FR 一 A720 (3P 
220V) 、FR 一 A540(3P 380V) ; 轻 载 节能 型 FR 一 F740(3P 380V) 、FR 一 F720(3P 220V); 简 
易 通用 型 FR 一 S540E (3P 380V) 、FR 一 $520SE (1P 220V) 、FR 一 S520E(3P 220V) ， 经 济 通 
用 型 FR 一 E540 (3P 380V ) 、FR 一 E520S (1P 220V)、FR 一 E520 (3P 220V) 等 ， 以 下 介绍 
FR 一 A740 系列 ， 其 他 变频 器 也 可 以 参考 。 

1 FR 一 A740 接线 端子 

FR 一 A740 变频 器 的 接线 端子 比较 多 ， 功 能 也 比较 全 ， 接 线 端 子 可 以 分 为 主 电 路 接线 
端子 、 输 入 控制 端子 、 输 出 控制 端子 ， 模 拟 量 信和 号 端子 和 通信 接线 端子 等 ， 如 图 6-1 
所 示 。 

RA/L1、S/1L2、T/L3: 交流 电源 输入 端子 。 

U、V、VW:， 变频 器 输出 端子 ， 接 三 相 笼 型 异步 电动 机 。 

RI1/L11、S1/121: 变频 器 控制 电源 。 

P/ + 、PR. : 连接 制 动 电阻 器 (22kW 以 下 ) 。 

P/ + 、P1: 连接 制 动 单元 ， 如 FR 一 BU、MT 一 BU5 等 。 

PR. 、PX: 连接 内 部 制动器 。 

2. 变频 器 面板 基本 操作 

FR 一 A740 变频 器 一 般 都 配 有 FR 一 DU07 操作 面板 ，FR 一 A540 变频 器 一 般 都 配 有 
FR 一 DU05 操作 面板 ， 其 使 用 功能 基本 相同 ， 操 作 略 有 不 同 。 下 面 介 绍 FR 一 DU07 基本 
操作 。 

接 通 变频 器 电源 ， 显 示 屏 显示 监视 器 数据 ， 按 “MODE” 键 可 以 在 监视 、 参 数 设置 、 报 
警 历史 进行 切换 ， 如 图 6-2 所 示 。 

(1) PU 运行 模式 按 “PU/ZEXT” 键 可 以 在 PU 模式 、 点 动 模式 和 外 部 运行 模式 之 间 
进行 切换 ， 如 图 6-3 所 示 。 

在 PU 运行 模式 ， 拨 动 旋钮 可 以 改变 PU 运行 频率 ， 最 后 按 “SET” 键 进行 修改 确认 ， 
如 图 6-4 所 示 。 

在 PU 运行 模式 下 ， 按 “SET” 键 ， 可 以 切换 监视 的 类 型 ， 如 图 6-5 所 示 。 

(2) 参数 设 定 模 式 ”在 参数 设 定 模式 ， 拨 动 旋钮 可 以 在 参数 设 定 、 参 数 清 除 、 全 部 清 
除 、 错 误 铺 除 、 参 数 复制 之 间 进 行 切换 ， 如 图 6-6 所 示 。 

参数 设 定 的 方法 如 图 6-7 所 示 。 
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反 转 起 动 继电器 输出 1 
起 动 自 保 (异常 输出 ) 
持 选 择 
高 速 
多 段 速 选择 /中 束 继电器 输 | 
低速 
点 动 模式 EN 运行 中 
第 2 功能 选择 O 〇 频率 到 达 
输出 停止 瞬时 停电 
A @ 〇 过 负载 
端子 4 输入 选择 He | 一 一心 频 率 检测 
的 全 SE Gms 人 和 人 
A 0 
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图 6-1 FR 一 A740 接线 端子 
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图 6-3 运行 模式 切换 
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图 6-4 PU 频率 修改 























图 6-5 ”监视 类 型 的 切换 
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图 6-6 参数 设 定 切换 
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参数 设 定 模式 修改 参数 PR79 

















图 6-7 参数 的 设 定 


6.2 变频 器 的 参数 


FR 一 A740 系列 变频 器 参数 非常 多 ， 参 数 编号 范围 PR. 0 ~ PR. 991 ， 通 过 变频 器 参数 设 
置 ， 可 以 完成 各 种 运行 数据 的 设置 ， 实 现 各 种 不 同 控制 功能 ， 以 下 介绍 常用 的 参数 。 

1. 手动 转 矩 提升 

手动 转 矩 提升 是 指 在 变频 器 输出 为 0Hz 时 ， 输 出 的 电压 百 分 值 的 设 定 ， 参数 有 PR. 0、 
PR. 46、 PR. 112 。 

PR. 0; 转 矩 提升 ， 初 始 值 6/4/3/2/1% ， 可 在 0 ~30% 之 间 进 行 设 定 。 

PR. 46: 第 2 转 矩 提升 ，RT 为 ON 有 效 ， 初 始 值 9999( 无 第 2 转 矩 提升 ) ， 设 定 范围 与 
PR. 0 相同 。 

PR. 112: 第 3 转 矩 提升 ，X9 为 ON 有 效 ， 初 始 值 9999( 无 第 3 转 矩 提升 ) ， 设 定 范围 与 
PR. 0 相同 。 

2. 上 下 限 频 率 设 定 

上 下 限 频 率 是 确定 输出 频率 的 运行 区 间 的 参数 ， 上 下 限 频 率 设 定 参 数 包括 PR. 1、 
PR. 2、 PR. 18。 

PR. 1: 上 限 频 率 ， 初 始 值 为 120/60Hz， 设 定 范围 为 0 ~ 120。 

PR.2: 下 限 频率 ， 初 始 值 为 0Hz， 设 定 范围 为 0 ~ 120。 

PR. 18: 高 速 上 限 频率 ， 运 行 在 120Hz 以 上 频率 时 使 用 ， 人 120/60Hz， 设 定 范围 为 
120 ~400Hz。 

3. 基准 频率 、 电 压 

基准 频率 是 设 定 电动 机 额定 转 矩 的 频率 ， 基准 电压 是 指 运行 基准 频率 时 的 输出 电压 。 

PR. 3: 基准 频率 ,初始 值 50Hz， 设 定 范围 为 0 ~ 400Hz， 一 般 将 此 频率 设 定 为 工 频 
频率 。 

PR. 19: 基准 频率 电压 ， 初 始 值 9999 (与 电源 电压 相同 )， 可 设 定 为 0 0 ~1000V 或 8888 
(电源 电压 95% ) 

PR. 47: 第 2 基准 频率 ，RT 端子 为 ON 时 有 效 ， 初始 值 为 9999。 

PR. 113;: 第 3 基准 频率 ，X9 端子 为 ON 时 有 效 ， 初 始 值 为 9999。 

4. 多 段 速 频率 参数 

多 段 速 频率 是 设 定 多 速 段 组 合 运行 时 的 频率 ， 参 数 包 括 PR. 4、PR. 5、PR. 6、PR. 24 ~ 27、 
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PR. 232 ~239 。 

PR.4: 高 速 ， 初 始 值 为 50Hz， 多 速 段 组 合 运 行 时 ，RH 端子 为 ON 时 的 运行 频率 。 

PR.5: 中 速 ， 初 始 值 为 30Hz， 多 速 段 组 合 运行 时 ，RM 端子 为 ON 时 的 运行 频率 。 

PR. 6; 低速 初始 值 为 10Hz， 多 速 段 组 合 运 行 时 ，RL 端子 为 ON 时 的 运行 频率 。 

PR. 24 ~27: 初始 值 为 9999 (不 选择 ) ， 多 速 段 组 合 运 行 时 ， 分 别 为 RL 与 RM、RL 与 
RH、RM 与 RH、RL 与 RM 及 RH 端子 为 ON 时 的 运行 频率 。 

PR. 232 ~239: 初始 值 为 9999， 多 速 段 组合 运 行 时 RL、RM、RH、REX 端子 组 合 时 的 
运行 频率 。 

5. 加 减速 时 间 的 设 定 

加 速 时 间 是 指 起 动 变频 器 运行 到 加 减速 基准 频率 所 需 的 时 间 。 参 数 包括 PR. 7、PR. 8、 
PR. 20、PR. 44 、PR. 45 、PR. 110 、PR. 111 。 

PR.7: 加 速 时 间 ， 初 始 值 为 S/15s， 设 定 范围 为 0 ~3600s( 或 360s) 。 

PR. 8: 减速 时 间 ， 初 始 值 为 5/15s， 设 定 范围 为 0 ~3600s( 或 360s) 。 

PR. 20: 基准 频率 ， 设 定 加 减速 时 间 的 参考 频率 ， 初 始 值 为 30Hz， 可 设 定 为 1 ~400Hz。 

PR. 44: 第 2 加 速 时 间 ， 初 始 值 为 5s， 设 定 RT 端子 为 ON 时 的 加 速 时 间 。 

PR. 45: 第 2 减速 时 间 ， 初 始 值 为 9999 (与 加 速 时 间 相 同 ) ， 设 定 RT 端子 为 ON 时 的 减 
速 时 间 。 

PR. 110: 第 3 加 速 时 间 ， 初 始 值 为 9999 (无效 ) ， 设 定 X9 端子 为 ON 时 的 加 速 时 间 。 

PR. 111: 第 3 减速 时 间 ， 初 始 值 为 9999( 与 加 速 时 间 相 同 ) ， 设 定 X9 端子 为 ON 时 的 减 
速 时 间 。 

6、 电 动机 的 过 热 保护 

PR.9: 电子 过 热 保护 ， 用 于 设 定 电动 机 的 额定 电流 ， 初 始 值 为 0.01/0. 1A4， 设 定 范围 为 
0 ~500A 或 0 ~3600A。 

PR. 51; 第 2 电子 过 电流 保护 ， 初 始 值 为 9999( 无效 ) ，RT 端子 为 ON 时 有 效 。 

7. 起 动 频率 

PR. 13: 设 定 起 动 时 的 频率 ， 初 始 值 为 0. 5Hz， 可 以 设 定 为 0 ~60Hz。 

8. 适用 V/AF 类 型 

PR. 14: 适用 负载 选择 ， 初 始 值 0， 设 定 范围 0 ~5。 

PR. 14 =0 时 ， 用 于 恒定 转 矩 负荷 PR. 14 = 1 时 ， 用 于 低 转 和 矩 负荷 ; PR. 14 =2 时 ， 用 
于 恒 转 矩 升 降 ( 正 转 转 矩 提升 ) ; PR. 14 =3 时 ， 用 于 恒 转 矩 升 降 ( 反 转 转 矩 提升 ) ; PR. 14 =4 
时 ，RT 为 ON 恒 转 和 矩 负荷 用 ，RT 为 OFF 恒 转 和 矩 升 降 用 ( 正 转 转 矩 提升 ); PR. 14 =5 时 ，RT 
为 ON 人 恒 转 矩 负荷 用 ，RT 为 OFF 恒 转 矩 升 降 用 ( 反 转 转 矩 提升 ) 。 

9. JOG 运行 (点 动 运行 ) 

PR. 15 : 点 动 频率 ， 初 始 值 为 5Hz， 设 定 范围 为 0 ~ 400Hz。 

PR. 16: 点 动 加 减速 时 间 ， 初 始 值 为 0. 5s， 设 定 范围 为 0 ~3600s( 或 360s) 。 

10. 避免 机 械 共 振 参 数 

某 些 机 械 设备 运行 在 某 个 频率 段 会 产生 机 械 共 振 ， 为 了 避免 共振 的 发 生 ， 可 通过 参数 设 
置 ， 使 输出 频率 避 开 共振 频率 区 。 

PR. 31: 频率 跳 变 1A， 初 始 值 为 9999( 无 效 ) ， 设 定 范围 为 0~400。 
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PR. 32: 频率 跳 变 1B， 初 始 值 为 9999( 无 效 ) ， 设 定 范围 为 0 ~400， 与 PR. 31 组 合 设 定 
跳 变 频率 区 间 。 

PR. 33 : 频率 跳 变 2A， 初 始 值 为 9999( 无 效 ) ， 设 定 范围 为 0 ~400。 

PR. 34: 频率 跳 变 2B， 初 始 值 为 9999( 无 效 ) ， 设 定 范围 为 0 ~400， 与 PR. 33 组 合 设 定 
跳 变 频率 区 间 。 

PR. 35 : 频率 跳 变 3A， 初 始 值 为 9999( 无效) ， 设 定 范围 为 0 ~400。 

PR. 36 : 频率 跳 变 3B， 初 始 值 为 9999( 无 效 ) ， 设 定 范围 为 0 ~400， 与 PR. 35 组 合 设 定 
跳 变 频率 区 间 。 

11. 模拟 量 输入 选择 

PR. 73 : 模拟 量 输入 选择 ， 初 始 值 为 1， 设 定 范 围 为 0 ~7、10 ~17， 设 定 值 意 义 见 表 6-1。 

表 6-1 PR. 73 模拟 量 输入 选择 




































































AU = OFF AU= ON 
PR. 73 = 一 说 明 
端子 2 输入 “| 端子 1 输入 “| 端子 2 输 和 | 端子 1 输入 
0 0~10V 0 ~ £10V 一 o-zov | 
1( 初 始 值 ) 0~5V | 0~ ov 一 0_ £10V 本 和 
子 1 用 于 看 加 补 
2 | oi0v 0~ +5V 一 | ossv 本 
3 0-5V oassv_ | 一 0~#5V | 
4 0~10V 0~ £10V 0 ~10V 0 ~ £10V 
| | 一 端子 2 比例 补偿 
5 0_-5V 0 ~ +5V 0~5V 0 £5V 
6 0 ~20mA 0 ~ +10V | 一 0 ~ £10V | 
7 0 ~20mA 0~ +5V 一 0~ £5V 
10 0~10V 0 ~ +10V 一 0~ £10V 
二 一 —+ 十 端子 1 亚 加 补偿 
11 0~5V 0~ £10V 一 oslv | 
12 | oiov | os5y 一 0 .=z5V 
十 - 
13 0~5V 0~ +5V 广 一 0~ +5V 
14 0~10V 0~ £10V 0~10V 0~ #10V | 
| 端子 2 比例 补偿 
15 0~5V 0~ +5V 0-5V | 0~5V 
| 
端子 1 要 加 补偿 ， 端 子 4 
16 0 ~20mA | 0~ +10V 一 0~#10V | 的 功能 由 PR26) 设 定 
mm 六 | PR.267 = 0 为 4 ~ 20mA， 
17 0 ~20mA 0~ +5V 一 0 ~ +5V PR267 = 1 为 0~35V， 
PR. 267 =2 为 0~ 10V 


12. 参数 写 入 选择 

PR. 77: 参数 写 人 人 选择， 初始 值 为 0， 设 定 范围 为 0 ~2，PR. 77 =0 时 停止 时 可 以 写 人 ; 
PR. 77 =1 时 禁止 写 人 ; PR. 77 =2 时 在 所 有 模式 中 不 受 运 行 状态 限制 写 人 参数 。 

13. 防止 电动 机 的 反 转 

PR.78: 防止 反 转 选择 ,初始 值 0， 设 定 范围 为 0 ~2，PR.78 =0 时 正 反 转 均 可 ; 
PR. 78 =1 时 不 可 反 转 ; PR. 78 =2 时 不 可 正 转 。 
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14. 运行 模式 选择 

PR. 79 :运行 模式 的 选择 ， 初 始 值 为 0， 设 定 范围 为 0 ~7。 

PR. 79 =0: 为 外 部 和 PU 可 以 切换 模式 。 

PR. 79 =1: 固定 PU 运行 模式 。 

PR. 79 =2: 固定 外 部 运行 模式 。 

PR. 79 =3: 外 部 与 PU 组 合 运行 模式 1， 即 运 
运 


了 频率 由 PU 设 定 ， 起 动 信 号 由 外 部 控制 。 
PR. 79 =4: 外 部 与 PU 组 合 运行 模式 2， 即 频 


行 
行 频率 由 端子 2、4、1 及 JOG、RH、RM、 


给 定 ， 起 动 信和 号 由 PU 控制 。 


PR. 79 =5: 程序 运行 模式 (A740 无 此 功能 ,A540 具有 此 功能 ) 。 
PR. 79 =6: 切换 模式 ， 运 行 时 可 进行 PU 操作 、 外 部 操作 和 计算 机 通信 操作 的 切换 。 
PR. 79 =7: 外 部 运行 模式 (PU 运行 互 锁 ) ， 只 有 当 X12 = ON 时 可 以 切换 到 PU 模式 。 
15. 输入 端子 的 分 配 
该 区 域 参数 (PR. 178 ~ 189 ) 用 于 设 定 输入 端子 的 功能 ， 设 定 的 数字 意义 见 表 6-2。 

表 6-2 输入 端子 分 配 参数 设 定 值 






























































设 定 值 意义 设 定 值 意 义 设 定 值 意 义 
0 “| ”低速 指令 15 | 制 动 开放 完成 信号 。 ”| 43 | 转 逢 仿 置 渤 择 2 
1 | 中 速 指令 | 16 | 运行、 外 交行 镇 44 | F/I 接 制 切 
2 高 速 指令 17 适用 负荷 选择 正 反 转 60 正 转 指令 
3 第 2 功能 选择 提升 | 61 | 反 转 指令 
4 端子 4 输入 功能 | 18 | VF 切换 | ez | 变频 器 复 位 
5 | 。 点 动 运行 选择 19 | 。 负荷 转 抵 高 速 频率 53 | PTC 热钱 昌国 输 人 
6 。 | 。 豚 停 再 起 动 选 择 20 “| s 加 减速 C 切 换 端子 64 | PID 正 负 作用 切换 
7 外 部 热 继 电器 输入 2 | 定向 指令 65 PU 一 NET 运行 切换 
8 15 速 选 择 .| 23 预备 励磁 | $6 | ”外 部 一 NET 运行 切换 
9 | 第 3 功能 | 24 | 输出 停 上 67 | 指令 权 切 换 
10 | ”变频 器 运行 许可 信和 号 25 | ”起 动 自我 保护 选择 68 | 简易 位 置 肪 冲 列 符号 
| 星 时 控 电 检测 ( PR 一 HC 、 | 26 | 控制 模式 切换 | G9。 | _ 俐 易 位 轩 殉 入 及 圳 清除 
MT_Hc 连接 ) 27 “| 转 短 限制 选择 70 | ”直流 供电 运行 预科 
12 | PU 运行 外 部 互 镀 。 ”| 28 | 起 动 时 调 束 | | 直流 供电 解除 
13 | 。 外 部 直流 制 动 开始 37 “| 三 角 波 功能 选择 74 “| 磁 通 量 衰减 输出 截止 信号 
14 | PID 控制 有 效 端 子 42 | 。 转 矩 偏 填 选择 1 9999 | 无 功能 














PR. 178 :STF 端子 功能 选择 ， 初 始 值 为 60， 设 定 范围 为 0 ~20、22 ~28、37、42 ~44、 


60、62 、64 ~71，74、9999 。 


PR. 179: STR 端子 功能 选择 ， 初 始 值 为 61 ， 设 定 范围 与 PR. 178 相同 。 
PR. 180: RL 端子 功能 选择 ， 初 始 值 为 0， 设 定 范围 为 0 ~20、22 ~28、37、42 ~44、 


62、 64 ~71，74、9999 。 


PR. 181 : RM 端子 功能 选择 ， 初 始 值 为 1， 设 定 范围 与 PR. 180 相同 。 
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PR. 182 ，RH 端子 功能 选择 ， 初 始 值 为 2， 设 定 范围 与 PR. 180 相同 。 

PR. 183 : RT 端子 功能 选择 ， 初 始 值 为 3， 设 定 范围 与 PR. 180 相同 。 

PR. 184 : AU 端子 功能 选择 ， 初 始 值 为 4， 设 定 范围 为 0 ~20、22 ~28、37、42~44、62~ 
71，74、9999 。 

PR. 185 : JOG 端子 功能 选择 ， 初 始 值 为 5， 设 定 范围 为 0 ~20、22 ~28、37、42 ~ 44、 
62、 64 ~71, 74、9999。 

PR. 186 : CS 端子 功能 选择 ， 初 始 值 为 6， 设 定 范 围 与 PR. 185 相同 。 

PR. 187 : MRS 端子 功能 选择 ， 初 始 值 为 24， 设 定 范围 与 PR. 185 相同 。 

PR. 188 : STOP 端子 功能 选择 ， 初 始 值 为 25 ， 设 定 范围 与 PR. 185 相同 。 

PR. 189 :RES 端子 功能 选择 ， 初 始 值 为 62， 设 定 范围 与 PR. 185 相同 。 

16. 输出 端子 的 分 配 

该 区 域 参数 (PR. 190 ~196) 用 于 设 定 输出 端子 的 功能 ， 设 定 的 数字 意义 见 表 6-3。 

表 6-3 输出 端子 分 配 和 参数 设 定 值 













































































设 定 值 意 义 设 定 值 | 意 义 设 定 值 意 义 
0，100 变频 器 运行 19 工 频 切 换 MC3 45, 145 风 
1, 101 频率 到 达 | 20， 120 | 制动器 开放 要 求 | 46, 146 | 停电 减速 中 
2, 102 瞬时 停电 / 低 电压 | 25, 125 | 风 遍 故障 输出 1 47，147 | PID 控制 中 
3，103 | 这 外科 报警 26，126 | 前 热 上 过 热 而 报 茵 。 || 04，164 | 在 让 
4, 104 输出 频率 检测 27, 127 | 定向 完成 | 70, 170 | PID 输入 中 断 中 
5, 105 第 2 输出 频率 检测 28 ，128 定向 错误 84, 184 位 置 控制 准备 完成 
6, 106 第 3 输出 频率 检测 | 20， 130 正 转 中 输出 | 85, 185 直流 供电 中 
7，107 再 生 制 动 预报 警 31，131 反 转 中 输出 90，190 寿命 报警 
8，108 | ”电子 过 电流 保护 报警。 | 32，132 | ”再 生 状态 输出 91，191 | 输出 异常 3 
10, 110 PU 运行 模式 33, 133 运行 准备 完成 2 92, 192 省 电 平 均值 更 新 时 间 
11,111 | 。 变频 器 运行 准备 就 绪 | 34，134 | | 93，193 | 。 电流 平均 值 监视 器 信号 
12, 112 输出 电流 检测 35, 135 转 矩 检测 le 194 | 异常 输出 2 
| 零 电流 检测 | 2 136 | 定位 完成 95，195 | 。 维修 时 钟 信号 
14，114 | PID 下 限 | 39, 139 起 动 时 调谐 完成 信号 || 96， se 远程 输出 
15，115 | PID 上 限 41，141 速度 检测 97 ，197 轻 故 障 输 出 2 
16, 16 | PID 正 反 动作 输出 | 42，142 第 2 速度 检测 98 ，198 轻 故 障 输 出 
17 工 频 切换 MC1 43，143 第 3 速度 检测 99 ，199 | 异常 输出 
18 | 工 需 切换 MC2 | 4， rat 变频 器 运行 中 2 | 9999 无 功能 








0 ~99: 正 逻 辑 ; 100 ~ 199: 负 逻 辑 


PR. 190: RUN 端子 功能 ， 初 始 值 为 0， 设 置 范围 为 0~8、10 ~20、25 ~ 28、30 ~36、 
39、41 ~47、64、70、84 、85 、90 ~99 、100 ~ 108 、110 ~120、125 ~ 128 、130 ~ 136 、139、 
141 ~147、 164、 170、 184、185、190 ~ 199 。 

PR. 191 ;SU 端子 功能 ， 初 始 值 为 1， 设 置 范围 与 PR. 190 相同 。 
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PR. 192 :IPF 端子 功能 ,初始 值 为 2， 设 置 范围 与 PR. 190 相同 。 

PR. 193 : OL 端子 功能 ， 初 始 值 为 3， 设置 范围 与 PR. 190 相同 。 

PR. 194 : FU 端子 功能 ， 初 始 值 为 4， 设 置 范围 与 PR. 190 相同 。 

PR. 195 ，ABCI1 端子 功能 ， 初 始 值 为 99， 设置 范围 为 0 ~8、10 ~20、25 ~28、30 ~36、 
39、 41 ~47、64、70、84、85、90、91、 94 ~99、100 ~108、110 ~120、125 ~ 128 、130 ~ 
136、 139、141 ~147、 164、 170、184、185、190、191、194 ~ 199 。 

PR. 196: ABC2 端子 功能 ， 初 始 值 为 99， 设 置 范围 与 PR. 195 相同 。 


6.3 变频 器 的 附件 


1. FR—A7AP 
FR 一 A7AP( A700 系列 ) 是 三 菱 FR 一 A740 系列 变频 器 的 功能 扩展 附件 ， 主 要 用 于 定向 控 
制 、 编 码 器 反馈 控制 和 矢量 控制 。 其 接线 端子 功能 如 下 : 


PA1 : 
PA2. 
PB1: 
PB2 : 
PZ1: 
P22. 


编码 器 A 相 脉 冲 输入 端子 。 
编码 器 A 相 脉冲 反 向 输入 端子 。 
编码 器 B 相 脉 冲 输入 端子 。 
编码 器 B 相 脉 冲 反 向 输入 端子 。 
编码 器 Z 相 脉 冲 输入 端子 。 
编码 器 Z 相 脉冲 反 向 输入 端子 。 


PG :编码 器 电源 正 ( +SV) 输 入 端子 。 

SD: 编码 器 电源 地 。 

(1) 定向 控制 ”FR 一 A7AP 定向 控制 是 用 于 将 电动 机 转轴 停 在 指定 角度 位 置 的 控制 方 
式 ， 其 接线 如 图 6-8 所 示 。 








图 6-8 A7AP 定向 控制 接线 图 
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FR 一 A7AP 用 于 定向 控制 时 的 相关 参数 见 表 6-4。 
表 6-4 定向 控制 参数 表 








































































































参 数 号 | 内 容 设 苹 范围 默 认 值 
PR. 350 | 停止 位 置 命令 选择 0、1 、9999 9999 
PR. 351 定位 速度 [0-30 el 2Hz 
PR. 352 改行 速度 0~10Hz 0. 5Hz 
PR. 353 有 息 行 选择 位 置 数 0 ~ 16383 511 
PR. 354 循环 定位 位 置 数 选择 十 0 ~ 8191 96 
PR355 | 直流 制 动 开始 位 置 | 0~255 J 5 
PR. 356 内 部 停止 位 置 命 令 0 ~ 16383 0 
PR. 357 内 部 位 置 区 域 0 -255 | 5 
PR. 358 伺服 转 垂 选 择 | ~13 1 
PR. 359 编码 器 旋转 方向 0、1 1 
PR. 360 | 12 位 数据 选择 | 0、1、 2~127 0 
PR. 361 位 置 偏 移 | 0~16383 | 0 
PR. 362 位 置 环 增益 1~10 1 
PR. 363 内 部 位 置信 号 输出 延迟 时 间 二 0~5s | _°* 5s 
PR. 364 | _ 编码 器 停止 检查 时 间 | 0 ~Ss 0.5s 
PR. 365 定位 时 间 限 制 0~60s、9999 | %% 
PR. 366 | 重 检 时 间 | oo ~5s、 9999 9999 
PR. 393 定向 选择 0、1L、2 0 
PR. 396 定向 速度 增益 (P 了 项 ) 0 ~ 1000 60 
PR. 397 定向 速度 积分 时 间 十 0 ~20s 0.333 
PR. 398 定向 速度 增益 (D 项 ) | 0~100 1 
PR. 399 定向 减速 率 0 ~ 1000 20 











(2) 编码 器 反馈 控制 ” 当 在 FR 一 A740 变频 器 安装 了 FR 一 A7AP 时 ， 编 码 器 反馈 控制 
启用 ,通过 使 用 编码 器 检测 电动 机 的 速度 并 反馈 到 变频 器 ， 使 电动 机 在 不 同 负载 情况 下 速度 
保存 恒定 。 编 码 器 反馈 控制 接线 图 如 图 6-9 所 示 。 

A7AP 用 于 编码 器 反馈 控制 的 参数 见 表 6-5。 

表 6-5 ”编码 器 反馈 控制 参数 表 
参 数 号 名 称 设 定 范围 初 始 值 
PR. 359 编码 器 旋转 方向 0、1 1 
PR. 367 车 0 ~400Hz、9999 9999 
PR. 368 反馈 增益 0~100 1 
PR. 369 - 编码 器 脉冲 计数 0 ~4096 1024 
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( 续 ) 
参 数 号 名 称 设 定 范 围 初 始 值 
PR. 374 失速 检测 水 平 0 ~400Hz 120Hz 
PR. 376 编码 器 开路 检测 允许 /禁止 选择 0、1! 0 
三 相交 
流 电源 
频率 设 定 器 
5 
图 6-9 编码 器 反馈 控制 接线 
(3) 矢量 控制 ”FR 一 A7AP 可 以 通过 带 有 编码 器 的 电动 机 达到 矢量 控制 运行 ， 实现 速 


度 控制 、 转 矩 控 制 和 位 置 控 制 。 矢 量 控制 接线 图 如 图 6-10 所 示 。 


1 











转 和 矩 限制 指令 (+) 
(+l0V) () 





图 6-10 矢量 控制 接线 图 


A7AP 用 于 矢量 控制 相关 的 参数 见 表 6-6。 
表 6-6 矢量 控制 参数 表 
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名 称 设 定 范围 
PR. 359 编码 器 旋转 方向 0、1 
PR. 369 编码 器 脉冲 计数 0 ~4096 1024 
PR. 374 失速 检测 水 平 0 ~400Hz 120Hz 
PR. 376 编码 器 开路 检测 允许 /禁止 选择 0、1 0 
PR. 419 位 置 指令 权 选 择 0、1 十 
PR. 420 指令 脉冲 倍率 分 子 0 ~32767 1 
PR. 421 指令 脉冲 倍率 分 母 0 ~32767 1 
PR. 422 位 置 闭环 增益 | 0~150s-! | 55 
PR. 423 位 置 前 馈 增益 国 0 ~100% | 0% 
PR. 424 位 置 指令 加 减速 时 间 常 数 0 ~50s 0s 
PR. 425 位 置 前 馈 指 令 滤 波 器 0~5s 0s 
PR. 426 定位 完成 宽度 0 ~32767 脉冲 | 100 脉冲 
PR. 427 误差 过 大 水 平 0 ~400、9999 40 
PR. 428 指令 脉冲 选择 0~2、3 -5 0 
PR. 429 清 零 信号 选择 0、1 1 
PR. 430 脉冲 监视 器 选择 | 0 ~5、9999 I 
PR. 464 数字 量 位 置 控制 急 停 减速 时 间 | 0~360.0s 0 
第 1 ~15 位 置 传送 量 上 下 4 位 (连续 
2 个 参 出 4 位 4 位 ， 
PR. 465 ~ 494 ee 1 a pe 了 0 ~9999 0 
定 第 1 位 置 上 4 位 , 依 此 类 推 ) 
PR. 802 预备 励磁 选择 0、1 0. 001s 
PR. 823 速度 检测 滤波 器 1 0~0.1s 9999 
PR. 833 速度 检测 滤波 器 2 0 ~0. 1s、9999 9999 
PR. 840 转 矩 偏 置 选择 | 0 ~3、9999 9999 
PR. 841 ~ 843 转 矩 偏 置 1、2、3 600% ~1400% 、9999 9999 
PR. 844 转 矩 偏 置 滤波 器 0 ~5s、9999 9999 
PR. 845 转 矩 偏 置 动 作 时 间 0 ~5s、9999 9999 
PR. 846 转 矩 偏 置 平衡 补偿 0~10V、9999 9999 
PR. 847 下 降 时 转 矩 偏 置 端子 1 偏 置 0 ~400% 、9999 9999 
PR. 848 三 下 降 时 转 矩 偏 置 端子 1 增益 0 ~400% 、9999 9999 
PR. 853 速度 偏 置 时 间 0 ~ 100s | mn 
PR. 873 速度 限制 0~120Hz 20Hz 
2. FR—A7NC 


在 CC-Link 网 络 中 ， 除 了 FXw 一 32CCL 可 以 作为 远程 站 点 通信 模块 以 外 ， 变 频 器 的 通信 
功能 板 FR 一 A7NC 和 FR 一 A5NC 也 可 以 作为 远程 站 点 通信 模块 ，FR 一 A7NC 适用 于 A700、 
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F700 系列 变频 器 ，FR 一 A5NC 适用 于 FR 一 A500 变频 器 ， 下 面 以 FR 一 A7NC 为 例 介绍 其 技 
术 参 数 及 使 用 方法 。 

FR 一 A7NC 板 的 通信 接线 端子 与 FX,w 一 32CCL 模块 一 样 ， 有 DA、DB、DG、SLD、FG 
端子 ,使 用 方法 也 一 样 ， 指 示 灯 有 RUN、L RUN、SD、SR、L ERR， 其 定义 与 FX 一 
32CCL 相同 ， 有 三 个 设置 旋钮 (B. BATE 速率 设置 旋钮 .两 个 STATION No. 站台 号 设置 旋 
钮 ) ， 但 FR 一 A7NC 板 没 有 OCCUPY STATION 占用 点 数 旋钮 ， 即 该 模块 只 占用 1 个 站 点 。 

(1) 总 线 接线 图 其 总 线 接线 如 图 6-11 所 示 。 


FX2N 一 16CCL 一 M FX2N —32CCL FR 一 A7NC FR 一 A7NC 





三 级 孩 地 三 级 接地 三 级 接地 三 级 接地 


图 6-11 总 线 接线 图 
由 于 FR 一 A7NC 只 占用 1 个 站 点 ， 因 此 由 FXw 一 16CCL 一 M 作为 主 站 的 CC-Link 系统 网 
络 中 ， 最 多 可 以 连接 8 台 变 频 器 ， 如 果 网 络 中 有 FX2 一 32CCL 模块 ， 其 站 点 数 总 和 也 不 能 
超过 8 个 ，FR 一 A7NC 站 、FXsw 一 32CCL 站 与 VO 设备 站 总 数 不 超 过 15 个 。 
(2) 参数 介绍 FR 一 A7NC 通信 时 主要 参数 ( A500/F500 变频 器 ) 见 表 6-7。 
表 6-7 FR 一 A7NC 使 用 参数 表 















































参数 号 | 内 容 设置 区 域 默 认 值 
PR. 338 。 | 通信 运行 指令 权 0、1 To 
PR. 339 通信 速率 指令 权 | O12 0 
PR. 340 广 链接 起 动 模式 选择 | 0~2、 10, 12 | 0 
PR. 342 通信 EEPROM 写 人 选择 0、1 0 
PR. 349 | CC-Link 通信 错误 复位 选择 [rs. 1 | o 
PR. 500 通信 错误 等 待 时 间 0 ~999. 8s | 0 
PR. 501 广 通信 错误 计数 显示 0 0 
PR502 | 通信 错误 次 数 模式 选择 0~3 0 
PR. 541 上 频率 指令 符号 选择 0、1 | 0 
PR. 542 通信 站 号 1~64 1 
PR.543 | 速率 选择 0-4 To 
PR. 544 CC-Link 扩展 设 定 0、1、12、14、18、100、112 、114、 18 | 0 
PR. 550 网 络 模式 操作 权 选 择 0、1、999 9999 





—— 








PR. 804 转 矩 指令 权 选 择 0、1、3、4、5、6 0 
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(3) 远程 VO 远程 VO 信息 见 表 6-8。 
表 6-8 远程 1/O 信息 
主 站 一 变频 器 变频 器 一 主 站 
远程 输出 |  ” 功 人 能 说 明 | 远程 输 由 田 鬼 | 说 明 
RYO STF | 下 RXO | STF 
RY1 STR RX1 STR 
RY2 RH 二 RX2 | RUN 
RY3 RM TT RX3 | SU 
RY4 RL RX4 | OL _ | 
RYS 一 | JOG RXS IPF 
RY6 RT | RX6 FU | 
RY7 | AU RX7 ABC1 
RY8 CS RX8 ABC2 
RY9 MRS RX9 DOO 
yh 启动 信号 自 保持 jh po 
选择 
| 
RYB + RES 上 RXB | DO2 i 
A 人 1 ? 
RYC 监控 命令 RXC 监控 RYC 入 ON 下 
-一 -一 | 
RYD 上 频率 设置 命令 RAM RXD 频率 设置 完成 RAM 
RYE 频率 设置 命令 EEPROM 加 RXE 频率 设置 完成 EEPROM 
py 指令 代码 执行 x 指令 代码 执行 
请 求 完成 
RY10 ~ | RX10 ~ 
RY19 保留 RX19 保留 
误 复 位 请 习 RX1A 错误 代码 标志 
RyIA | 链 误 复位 请 来 上 
标准 RX1B 远程 站 点 准备 好 
(4) 远程 寄存 器 ”远程 寄存 器 信息 见 表 6-9。 
表 6-9 ”远程 寄存 器 信息 
主 站 一 变频 器 变频 器 一 主 站 
远程 输出 | 功 能 | 明 远程 输出 | 功 能 说 明 
在 RYC 接 遂 后 ,设置 当 RY 接 通 ， 指 定 监 视 
RWwO ! RWm 一 监 
监控 代码 。 | 监控 代码 进行 数据 监视 第 一 监控 | 代码 的 前 8 位 监视 值 
Rwwl 设置 频率 | RWrl 第 二 监控 输出 频率 
RYD、RYE、RYF 有 
RWw2 指令 代码 Rw 回复 代码 ”| 效 ， 执 行 频率 和 指令 代码 
| 写 入 后 返回 的 代码 
一 | 
RYF 接 通 后 ， 指 定 指 读 变频 器 接收 到 指令 代 
RW: RWr3 i 
"3 写 数据 。 | 令 ， 并 设置 相应 的 数据 : 读数 据 。 | 码 后 回复 的 数据 
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(5) 指令 代码 ”变频 器 指令 代码 及 数据 设 定 见 表 6-10。 
表 6-10 变频 器 指令 代码 及 数据 设 定 

































































指令 项 目 代 码 数据 设 定 说 明 
读 操 作 模式 | 007BH 0000 ; 网 络 模 式 ; 0001H， 外 部 ; 0002H :PU 
写 操作 模式 O00FBH 0000 : 网 络 模式 ; 0001H: 外 部 ; 0002H: PU 
-二 _ 
该 第 1、 第 2 报警 记录 | 0074H 
读 第 3、 第 4 报警 记录 0075H 
1 ”错误 代码 
读 第 5、 第 6 报警 记录 0076H 
读 第 7、 第 8 报警 记录 0077H 
全 T 一 
读 设 定 频率 (RAM) 006DH 
读 设 定 频 率 (EEPROM) 006EH 
一 | 一 ”设置 需要 设置 的 数据 
写 设 定 频率 (RAM) O00EDH 
-| 
写 设 定 频率 (EEPROM) 0Q0EEH 
_| 
读 参数 0000H ~006CH 
写 参 数 0080H ~ 00EDH 
_ 
报警 成 批 清 除 00F4H 9966H: 成 批 清除 报警 记录 
参数 清除 00FCH 9696H: 参数 清除 ; 9966H: 全 部 清除 ; 9669H， 用 户 
清除 
| 
变频 器 复位 00FDH 9696H， 变 频 器 复位 
下 
读 007FH 
链接 参数 扩展 设置 通过 设置 0000H ~ 0009H 改变 参数 值 
写 00FFH 
-| _ | 
PR. 201 ~ PR. 130 
读 006CH 0000H: 运行 频率 ; 0001H， 时 间 ; 0003 阳 : 转向 
第 二 参数 改变 PR. 902 ~ PR. 905 
写 00ECH 0000H: 偏 移 / 增 益 ; 0001H: 模拟 量 ; 0003H， 终端 模 
拟 值 比例 
7 





(6) 回复 代码 ”回复 代码 见 表 6-11。 
表 6-11 回复 代码 


数 据 说 明 数 据 说 明 
参数 选择 错误 
设置 范围 错误 









0000H 0002H 












0001H 


写 模式 出 错 0003H 


(7) 监控 代码 ”监控 代码 信息 见 表 6-12。 


表 6-12 ”监控 代码 信息 
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说 明 说 
00H 低 8 位 为 输出 频率 输入 终端 状态 
01H 输出 频率 输出 终端 状态 
02H 输出 电流 负荷 设 定 
03H 输出 电压 电动 机 励磁 电流 
05H 设 定 速 度 13H 位 置 脉冲 
06H 运行 速度 电能 累计 时 间 
07H 电动 机 转 矩 15H 无 监控 ( 监控 值 为 0) 
08H 转换 输出 电压 17H 实际 运行 时 间 
09H 再 生 制 动 功率 因素 18H 电动 机 负荷 系数 
0AH 热 继 电器 负荷 系数 19H~1FH 无 监控 (监控 值 为 0) 
0BH 输出 电流 峰值 20H 转 矩 提升 
ocH 转换 输出 电压 峰值 | 21H 当前 转 短 提升 
0DH 无 监控 (监控 值 为 0) 22H 电动 机 输出 功率 
OEH 无 监控 (监控 值 为 0) 23H 反馈 脉冲 





第 7 章 触 摸 屏 


7.1 触摸 屏 概述 


人 机 界面 (或 称 人 机 交互 , Human Computer Interaction ) 是 系统 与 用 户 之 间 进 行 信息 交互 
的 媒介 ， 包 括 硬件 界面 和 软件 界面 。 人 机 界面 是 计算 机 科学 与 设计 艺术 学 、 人 机 工程 学 的 交 
又 研究 领域 。 近 年 来 ， 随 着 信息 技术 与 计算 机 技术 的 迅速 发 展 ， 人 机 界面 在 工业 控制 中 已 得 
到 广泛 的 应 用 。 

工业 控制 领域 通常 所 说 人 机 界面 包括 触摸 屏 和 组 态 软件 。 触 摸 屏 又 叫 图 式 操作 终端 
(Graph Operation Terminal ,GOT) ， 是 目前 应 用 较 多 的 一 种 人 机 交互 设备 。 在 此 只 介绍 三 菱 触 
摸 屏 和 维 纶 触摸 屏 。 

三 尧 常 用 的 人 机 界面 有 通用 触摸 屏 900( A900 和 F900) 系列 、1000(GT11 和 GT15 ) 系列 、 
显示 模块 (FX,s 一 5DM、FX 一 10DM 一 E) 和 小 型 显示 器 (FX 一 10DU 一 E )， 种 类 达 数 十 种 ， 
GT11 系列 和 F900 系列 触摸 屏 目 前 应 用 最 广泛 。GT1155 一 Q 一 C 具有 256 色 TFT 彩色 液晶 显 
示 ，F940GOT 一 SWD 具有 8 色 STN 彩色 液晶 显示 ， 画 面 尺 寸 均 为 5.7in( 对 角 )， 分辩 率 为 
320 x240 像素 。GT1155 一 Q 一 C 用 户 存储 器 容量 为 3MB，F940GOT 一 SWD 用 户 存储 器 容量 
为 512KB， 可 生成 500 个 用 户 画 面 ， 这 两 种 触摸 屏 均 能 与 三 萎 FX 系列 、Q 系列 PLC 进行 连 
接 ， 也 可 与 定位 模块 FX,w 一 10GM、FX, 一 20GM 及 三 葵 变 频 器 进行 连接 ， 此 外 还 可 与 其 他 
厂商 的 PLC 进行 连接 ， 如 OMRON 、SIEMENS 、AB 等 。 

维 纶 触摸 屏 是 目前 性 价 比 非 常 高 的 产品 ， 产 品 包括 MT500 系列 、MT6000、MT8000、i 
系列 ， 其 中 MT500 系列 为 低 端 机 型 产品 包括 MTS05TV5 、MTS06MTVS 、MTS08TVS 、 
MTS10TV5 等 型 号 ; MT6000 系列 包括 MT6070T、MT6056T、MT6104T 机 型 ，MT8000 系列 包 
括 MT8070T、MT8104x、MT8121x、MT8150x、MT8104T、MT8080T、MT8056T、MT8121T 机 
型 ; i 系列 为 高 性 能 系列 (加 H 为 高 亮度 ), 包括 MT6070iH、MT8100iH、MT8070iH、 
MT6100i、MT6050i 机 型 。 

下 面 通过 一 个 简单 的 起 停 控 制 ( 带 运行 指示 和 数字 显示 ) 介 绍 触 摸 屏 的 运行 原理 ， 如 图 
7-1 所 示 。 

按 触 摸 屏 的 触摸 键 “ 运 行 ”， 使 位 元 件 MO 置 ON， 如 图 7-2 所 示 。 

软 元 件 MO 为 ON， 则 位 元 件 Y010 被 置 ON。 上 此外， 触摸屏 的 显示 灯 被 设 定 为 监控 位 元 件 
Y010， 因 此 灯 也 显示 ON 的 图 形 。 如 图 7-3 所 示 。 

因为 位 元 件 Y010 为 ON， 所 以 “123” 被 存 人 软 元 件 D10 中 。 此 外 ， 触 摸 屏 的 数据 显示 
被 设 定 为 监控 字 元 件 D10， 因 此 显示 123。 如 图 7-4 所 示 。 

按 触摸 屏 的 触摸 键 “停止 ”"， 软 元 件 MI 置 ON， 软 元 件 Y010 变 为 OFF ， 所 以 触摸 屏 的 
显示 灯 变 为 OFF 的 图 形 。 如 图 7-5 所 示 。 
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触摸 键 设 定 

位 元 件 MO ， 瞬 时 动作 
触摸 键 设 定 

位 元 件 M1 ， 瞬 时 动作 
灯 显 示 设 定 

读 出 位 元 件 Y10 

数据 显示 设 定 
读 出 字 元 件 D10 

















图 7-1 触摸 屏 运行 原理 1 

















图 7-2 触摸 屏 运行 原理 2 

















7-3 ”触摸 屏 运行 原理 3 
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将 “123” 保 存 到 D10 中 
MW i 





























图 7-5 和 触摸屏 运行 原理 5 


7.2 三 姜 触 摸 屏 调试 软件 GT Designer2 


1. GT Designer2 安装 ， 

三 菱 触 摸 屏 调试 软件 有 FX 一 DUAWIN 一 C 和 GT Designer 两 类 ，FX-_DUxWIN_C 是 早 
期 的 版 本 ， 不 支持 全 系列 。GT Designer 有 两 个 版 本 ， 其 中 GT Designer2 支持 全 系列 的 触摸 
屏 。 以 下 介绍 GT Designer2 软件 。 

安装 本 软件 要 求 : 在 Windows98 操作 系统 需 CPU 在 Pentium200MHz 及 内 存 64MB 以 上 ; 
WindowsXP 操作 系统 CPU 需 在 Pentium300MHz 及 内 存 128MB 以上， 硬盘 空间 300MB 以 上 。 
安装 的 过 程 如 下 ，; 

首先 插入 安装 光盘 浏览 到 安装 文件 ， 进入 到 “EnvMEL” 文 件 夹 ， 双 击 该 文件 夹 中 SET- 
UP. EXE， 按 照 向 导 指示 安装 系统 环境 。 ; 

返回 到 安装 文件 ， 双 击 文 件 夹 中 GTD2 一 C. EXE， 弹出 如 图 7-6 界面 ， 点 击 “ GT Desig- 
ner2 安装 ”， 即 进入 安装 程序 ， 安 装 过 程 按照 向 导 指 示 执 行 即 可 ,产品 序 列 号 在 文件 
ID. TXT 中 。 

2. 软件 界面 介绍 

执行 “程序 /MELSOFT 应 用 程序 /GT Designer2”， 如 图 7-7 所 示 ， 启 动 调 试 软 件 ， 启动 
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到 | 3 ”GT Designer 2 


可 Ei 


GT Converter 2 





GT Manuaf 藻 党 


图 7-6 进入 安装 界面 








WY vs pe 


《人 Windows Media Player 

流 Windows Bovie Maker 

,远程 协助 

| 天 360 实 全 卫士 

| 而 办 公 自动 化 

| 2 Nero 

| I 叶 矮人 D0s 工 具 箱 5.0 
0 Horilla Firefox 

| 砚 招商 证 券 全 能 

| i hdobe Reader 7.0 









C2 Intermet 


i 


WE 招商 证 券 全 能 版 
参 办 必 自 动 化 


了 mw vv mw 



















wy 0 应用 程序 MB cf nevelope 
| 大 访问 NELFANSwab 网 页 

| 大 Microsoft Office | sT nesiener2 
1 多 瑞星 杀毒 软件 » 
| ,Acrobat Distiller 7.0 

证 -Adobe Acrobat 7.0 Professional 

© Adobe Designer 7.0 

人 本 9 游戏 
| 入 快车 FlashGet) » 


吓 ma 





图 7-7 ”启动 程序 画面 
后 需要 进入 “工程 选择 ”对 话 框 ， 如 图 7-8 所 示 。 
在 图 7-8 中 选择 “新 建 ”"， 出 现 图 7-9 所 示 的 “新 建 工程 向 导 ” 对 话 框 。 
在 图 7-9 中 单 击 “ 下 一 步 " ， 进 入 如 图 7-10 所 示 的 选择 触摸 屏 类 型 /设置 颜色 对 话 框 。 
在 图 7-10 中 选择 连接 GOT( 触摸 屏 ) 类 型 为 “GT11 ** 一 V 一 C(640 x480)”, 并 设置 为 
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工程 选择 


把 下 次 启动 时 也 显示 此 对 话 框 (8) 





工程 的 新 建 向 导 


姜 新 建 工程 向 导 
关系 统 设置 
并 确认 
辣 连接 机 器 设置 
前 TAF 
和 通讯 驱动 程序 
办 确认 
-二 ”画面 切换 





;图 7.8 产物 /打开 工程 


四 


G0T 里 必须 的 设置 个 向 导 的 话 ， 可 以 简单 地 设置 。 
Re 
1. 60T 的 系统 设置 


2. 连接 机 器 的 设置 
3. 画面 切换 软 元 件 的 设置 


y 这 未 新 尘 填 程 内 全 芷 


7.9 ”新 建 工 程 向 导 


G0T 类 型 外 ): 


颜色 设置 世 ) : 


下 一 步 名 ) >| 职 消 | 


图 7-10 ”选择 触摸 屏 类 型 /设置 颜色 
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“256 色 ”， 再 点 击 “ 下 一 步 ”"， 进 入 确认 设置 对 话 框 ， ,如 图 7-11 所 示 。 ， 
工程 的 新 建 向 导 





国 新 建 工程 向 导 

TR | 2 二 rile dedan) 
时 确认 

闻 连接 机 器 设置 
量 LF 

-通讯 驱动 程序 
并 确认 

节 ”画面 切换 





其 次 ， 设 置 c0T 的 连接 机 器 。 


< 上 -SW [FE 


图 7-11 确认 设置 
确认 以 上 操作 直接 单 击 “ 下 一 步 ”， 需 重新 说 置 选择 “上 一 步 "> 单 击 “下 一 步 ”后 进 
入 如 图 7-12 所 示 的 对 话 框 ， 选 择 联机 设备 。 


工程 的 狐 建 向 导 


辐 新 总 工程 向 ” ”| 这 科 本 商量 询 7 
而 系统 设置 请 选择 60T 的 连接 机 器 。 
虹 确认 Re 
疗 连接 机 器 设置 连接 机 器 CE 本 于 于 
IAF 
前 通讯 驱动 程序 
前 确认 
二 画面 切换 


《上 一 步 





图 7-12 ”选择 联机 设备 

在 图 7-12 中 设置 连接 机 器 ， 即 触摸 屏 工 作 时 连接 控制 的 设备 系列 选 “MELSEC 一 QnA/ 
Q. MELDAS C6 * ”。 再 单 击 “ 下 一 步 " ， 打 开 如 图 7-13 所 示 的 对 话 框 。 

在 图 7-13 中 设置 IF， 即 设置 触摸 屏 与 外 部 被 控 设 备 所 使 用 的 端口 ， 选 择 “ 标 准 IF 
(标准 RS 一 422)”。 再 单 击 “ 下 一 步 "， 打 开 如 图 7-14 所 示 的 对 话 框 。 

在 图 7-14 中 选择 所 连接 设备 的 驱动 程序 ， 系 统 会 自动 安装 驱动 。 单 击 “ 下 一 步 ”"， 进 入 
图 7-15 所 示 的 对 话 框 。 : 

确认 以 上 操作 。 单 击 “ 下 一 步 *"， 进 入 如 图 7-16 所 示 对 话 框 ， 若 需 重 新 设置 ， 则 单 击 
“上 一 步 ”。 

在 图 7-16 中 设置 画面 切换 时 使 用 的 软 元 件 。 单 击 “下 一 步 "， 进 入 图 7-17 所 示 界 面 。 
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| 工程 的 新 建 向 导 


新 建 工 程 向 导 
系统 设置 
时 确认 
很 连接 机 器 设置 
@ UF 


四 通讯 驱动 程序 


电 确认 
部 画面 切换 


工程 的 新 建 向 导 


国 新 建 工程 向 导 


系统 设置 
并 连接 机 器 设置 
鲍 连接 机 器 设置 
外 IF 
号 通讯 驱动 程序 
好 确认 
部 画面 切换 





工程 的 新 建 向 导 


系统 设置 


并 确认 
鲍 连接 机 器 设置 
粤 UF 


@ 确认 
苏 画面 切换 





国 ] 新 建 工程 向 导 - 


外 通讯 驱动 程序 


请 选择 NELSEC-QnAzg，WMELDAS C6* 的 连接 I/F。 


人 [标准 RM-4221 


《上 一 步 @) 


图 7-13 联机 设备 端口 设置 


职 消 | 


i 


请 选择 WELSEC-FX 的 通讯 驱动 程序 。 


通讯 开动 程序 C) :， [将 组 计 圭 ww... | 


《< 上 一 步 @) | 下 一 步 妈 





图 7-14 联机 设备 驱动 选择 














1 
I/F 标准 I/F ( 慰 淮 RS-422) 
| 连接 机 器 MELSEC- 了 X 
通讯 驱动 程序 MELSEC-FX 
6T11 可 以 连 : 


基站 引 加 下 间 可 he 台 连 接 机 器 。 


《上 一 步 @) [下 一 步 四 让 追加 @) | 取消 | 


图 7-15 确认 操作 画面 














工程 的 新 建 向 导 


一 新 建 工程 向 导 
系统 设置 
蜡 确认 


pe 
@ IF 重 查 窗口 1 (0): 有 
通讯 驱动 程序 。” 重 查 窗口 2 @) : | 
号 确认 委 加 窗口 1 (8): se i | 
i 委 加 窗口 2 QW): a 


《上 二 步 四 ) 取消 | 





图 7-16 切换 种 面 软 元 件 设 定 | 


工程 的 新建 向 导 





项 目 
G0T 类 型 


颜色 设置 
连接 机 器 设置 第 1 台 ) 


1 
标准 I/F (标准 RS-422) 
MELSEC-FYX 

玛 通讯 驱 MELSEC-FX 
画面 切 执 软 元 件 王国 GDio0 


本 加 窗口 2 





《上 一 步 @) | 结束 @) | 取消 | 


图 7-17 向 导 结束 
最 后 确认 上 述 操作 。 单 击 “ 结 束 ”， 进 入 软件 开发 环境 ， 开 发 环境 如 图 7-18 所 示 。 
(1) 标题 栏 显示 屏幕 的 标题 ， 将 光标 移动 到 标题 栏 ， 按 住 鼠 标 左 键 则 可 以 将 屏幕 拖 
动 到 希望 的 位 置 ，GT Designer2 具有 屏幕 标题 栏 和 应 用 窗口 标题 栏 。 
(2) 菜单 栏 显示 GT Designer2 可 使 用 的 菜单 名 称 ， 单 击 某 个 菜单 ， 就 会 出 现 一 个 下 
拉 菜 单 ， 然 后 可 以 从 下 拉 菜 单 中 选择 执行 各 种 功能 ，GT Designer2 具有 自 适 应 菜单 。 
(3) 工具 栏 工具 栏 包括 主 工具 栏 、 视 图 工具 栏 、 图 形 / 对 象 工具 栏 、 编 辑 工具 栏 ， 工 
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TR 钢 简 全) pp ee 公共 设置 如 ”用 形 电 对 得 届 ) 工 其 区) 通讯 位) 全 口 闻 ) 
1D 太 吏 司 站 二 宫 图 :和 入 开 
iI/AOmAOG OwAAM. ls Thm 
人 避 峡 丰 





厅 显示 午 象 人 0 亲 显 东 国 于 .有 
有 人 








Brill VC adxd0) 256 包 EST HI Do ~ 276 


图 7-18 开发 界面 .. <。 

具 栏 以 按钮 形式 显示 ， 将 光标 移动 到 任意 按钮 ， 然 后 单 击 ， 即 可 执行 相应 的 功能 ， 在 菜单 栏 
中 ， 也 对 应 有 工具 栏 按钮 所 具有 的 功能 。 

(4) 编辑 区 制作 图 形 画 面 的 区 域 。 

(5) 工程 管理 器 “显示 画面 信息 ， 进 行 编辑 画面 切换 ， 实 现 各 种 设置 等 功能 。 

(6) 属性 窗口 显示 工程 中 各 图 形 、 对 象 的 属性 ， 如 图 形 、 对 象 的 位 置 坐标 、 使 用 的 
软 元 件 、 状 态 、 填 充 色 等 。 

(7) 工程 数据 表 显示 画面 已 有 的 各 图 形 、 对 象 ， 可 以 在 数据 表 中 选择 图 形 、 对 象 并 
进行 属性 设置 。 

(8) 状态 栏 ”显示 GOT 类 型 、 连 接 设备 类 型 ， 图 形 、 对 象 全 标 和 光标 坐标 等 。 

3. 图 形 绘制 

在 GTl1 编辑 模式 下 ， 可 以 绘制 各 种 线条 、 方 框 、 圆 以 及 其 他 图 形 和 文字 ,绘制 方法 是 
在 图 形 、 对 象 工具 栏 或 “图 形 ” 下 拉 菜单 以 及 工具 栏 中 点 击 相应 的 绘图 命令 ， 然 后 在 编辑 
区 合适 位 置 单 击 即 可 。 要 添加 多 个 图 形 时 ， 可 连续 单 击 ， 退 出 按 ESC 键 ， 图 形 、 对 象 属性 
的 调整 ， 如 颜色 、 线 形 、 填 充 等 ， 可 以 双击 该 图 形 ， 再 在 弹出 的 窗口 中 进行 调整 。 

4. 对 象 功能 设置 

(1) 数据 显示 功能 “数据 显示 功能 可 实时 显示 PLC 的 数据 寄存 器 的 数据 。 数 据 可 以 以 
数字 、 数 据 列表 、ASCII 字符 及 时 钟 等 显示 ， 对 应 的 图 标 为 | EBDIS ， 分 别 单 击 这些 按 钮 
会 出 现 该 功能 的 属性 设置 窗口 ， 设 置 完毕 单 击 “OK” ， 然 后 将 光标 指向 编辑 区 ， 单 击 鼠 标 
即 生成 该 对 象 ， 可 以 随意 拖 动 对 象 到 任意 需要 的 位 置 。 

(2) 指示 灯 显 示 “指示 灯 显 示 是 显示 PLC 位 状态 或 字 状 态 的 图 形 对 象 ， 单 击 按钮 


号 名 将 对 象 放 到 需要 的 位 置 ， 设 定好 相应 的 软 元 件 和 其 他 显示 属性 ,， 单 击 “ 确 定 ” 即 可 。 
(3) 信息 显示 功能 ”信息 显示 功能 可 以 显示 PLC 相对 应 的 注释 和 出 错 信息 ， 包 括 注 释 、 











283 


报警 记录 和 报警 列表 。 按 编辑 工具 栏 或 工具 栏 中 的 区 苞 两 个 按钮 ， 及 三 个 报警 显示 按钮 


册 畏 晴 即 可 以 添加 注释 和 报警 记录 ， 设 置 好 属性 后 单 击 “ 确 定 ” 即 可 。 
(4) 动画 显示 功能 “显示 与 软 元 件 相对 应 的 零件 、 屏 幕 ， 显 示 的 颜色 可 以 通过 其 属性 


”来 设置 ， 同 时 ， 可 以 根据 软 元 件 的 ONXOFT 状态 来 显示 不 同 颜色 ， 以 示 区 别 。 


(5) 图 表 显 示 功 能 可 以 显示 采集 到 PLC 软 元 件 的 值 ， 并 将 其 以 图 表 的 形式 显示 。 单 


击 图 形 / 对 象 工具 栏 的 浴 的 加 共 血 图 标 ， 然 后 将 光标 指向 编辑 区 ， 单 击 鼠 标 即 生成 
图 表 对 象 ， 设 置 好 软 元 件 及 其 他 属性 后 单 击 “确定 ”。 
(6) 触摸 按键 功能 ”触摸 键 在 被 触摸 时 ， 能 够 改变 位 元 件 的 开关 状态 、 字 元 件 的 值 ， 


也 可 以 实现 画面 跳 转 。 添 加 触摸 键 须 按 编辑 对 象 工具 栏 中 的 三 ” 按钮， 立即 弹出 下 拉 选 项 
局 图 下 围 


bn ， 分 别 是 位 开关 、 数 据 写 和 开关、 扩展 功能 开关 、 画 面 切 换 开关 、 键 代码 开 
关 、 多 用 动作 开关 ， 将 其 放置 到 希望 的 位 置 ， 设 置 好 软 元 件 参数 、 属 性 ， 单 击 “ 确 定 ” 
即 可 。 

(7) 数据 输入 功能 ”数据 输入 功能 可 以 将 任意 数字 和 ASCII 码 输入 到 软 元 件 中 ， 对 应 


的 图 标 是 虞 | 本 |， 操 作 方法 和 属性 设置 与 上 述 相 同 。 

(8) 画面 切换 ”除了 触摸 键 可 以 设 定 画 面 切 换 功 能 外 ， 还 可 以 用 程序 实现 画面 切换 ， 
在 “环境 设置 ”下 “画面 切换 ”画面 中 将 切换 软 元 件 GD100( 默认 ) 改 为 PLC 字 软 元 件 ， 如 
D、R、V、2Z( 加 软 元 件 地 址 ) ， 如 果 需 要 重复 画面 ， 请 选择 重叠 画面 复 选 框 ， 然 后 设置 相应 
的 字 软 元 件 ， 切 换 画 面 时 ， 程 序 将 画面 对 应 的 编号 送 入 设 定 寄存 器 ， 即 可 实现 画面 的 切换 ， 
如 果 切 换 时 不 需要 设 定 重 共 画面 ， 在 切换 程序 中 送 一 个 负数 到 设 定 的 重 又 画面 软 元 件 中 
即 可 。 

(9) 其 他 功能 ”其 他 功能 包括 硬 复制 功能 、 系 统 信息 功能 、 条 形 码 功能 、 时 间 动 作 功 
能 ， 此 外 还 具有 屏幕 调用 功能 、 安 全 设置 功能 等 。 

5. GT1150 内 部 软 元 件 

(1) GB 位 寄存 器 ”GB 的 分 配 区 间 如 下 : GB0 ~ GB39、GB43 ~ GB63， 禁 止 使 用 ; 
GB40， 常 开 ; GB41， 常 闭 ; GB42 ， 夯 面 切 换 时 ON; CB64 ~ GB2047， 用 户 区 。 

(2) GD 数据 寄存 器 ”GD 的 分 配 区 间 为 GD0 ~ GD2047 ， 全 部 分 配给 用 户 使 用 。 

(3) GS 特殊 寄存 器 ”GS 是 系统 定义 的 具有 特殊 用 途 的 寄存 器 ， 其 分 配 区 间 为 GS0 ~ 
GS1023 ， 在 应 用 过 程 中 很 少 用 到 ， 在 此 不 予 介绍 。 


7.3 ” 维 纶 触摸 屏 调试 软件 Easy Builders00 


1， Easy Builder500 安装 

Easy Builder500 是 MT500 触摸 屏 调试 软件 ， 软 件 安装 所 需 电 脑 软 硬件 配置 如 下 : 

Intel Pentium 工 以 上 的 CPU ，2. SGB 以 上 的 硬盘 ，Windows95 ~ WindowsXP 操作 系统 。 
安装 过 程 首 先进 入 安装 目录 ， 双 击 Setup. exe 文件 ， 即 进 人 安装 向 导 ， 然 后 按照 向 导 提 
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示 进 行 操作 ， 即 可 完成 安装 ， 注 意 目前 的 机 型 需 安装 EB500 V2.7.3 以 上 版 本 。 
2. Easy Manager 介绍 : 
调试 软件 安装 完成 ， 在 桌面 和 程序 文件 中 生成 ar 

Easy Manager 图 标 ， 双 击 Easy Manager, 进入 调试 软件 Easyanager wl um 


的 管理 界面 ， 如 图 7-19 所 示 。 coM1 wll38400bps | 
1》 通信 端口 设置 在 图 7-19 中 “COMI” 位置 | 让 pe 
选择 电脑 与 触摸 屏 所 连接 的 端口 。 ee 

2) 通信 速率 设置 : 在 图 7-19 中 “38400bps” 位 | Partial DownloadiUpload 。 | 
二 过 择 电脑 与 角 措 屏 通 信 的 过 率 。 一 





3) “Project Download/Upload” 以 及 “ Recipe Do- 
wnlead/ Upload”: 工程 数据 下 载 /上 传 或 配方 数据 下 载 / 
上 传 选择 。 Offline-Simulator | 
4) “Complete Download/Upload” 以 及 “Partial Do- Download | 
wnload/Upload” :全 部 下 载 / 上 传 或 部 分 下 载 ' 上 传 选 pe ] 
择 。 选 择 “Complete Downlsad/ Upload” 时 ， 下 载 文件 
包括 工程 文件 和 系统 文件 ， 因 此 传送 时 比较 慢 ， 下 载 选 | [Jump ToRDS | 
择 “Partial Download/Upload” 时 ， 只 传送 工程 文件 。 Jump To Application 
触摸 屏 在 不 需要 安装 系统 文件 时 选择 “Partial Down- [Jump To Touch Adjust | 
load/Uplead”。 


5) 进入 软件 开放 界面 单 击 管理 界面 中 的 “Easy 
， Builder”"， 进 入 触摸 屏 开 发 界面 。 Exit 

6) 在 线 模拟 和 离线 模拟 ; 单 击 “Online-Simulator” 
进入 在 线 模 拟 状态 ， 此 时 需 将 计算 机 与 PLC 连接 ， 可 模 - 
拟 触摸 屏 操作 。 单 击 “Offline-Simulator” ， 进 入 离线 模拟 图 7-19 Fasy Manager 软件 管理 界面 
状态 ， 此 时 无 须 连 接 PLC， 即 可 模拟 触摸 屏 操作 。 

7) 下 载 /上 传 : 单 击 Easy Manager 界面 上 “Download”， 执行 下 载 操 作 ， 将 工程 数据 
(及 系统 ) 下 载 到 触摸 屏 ， 执 行 的 过 程 是 : 设置 好 通信 端口 和 通信 速率 一 设置 下 载 工程 数据 
《或 系统 数据 ) 一 单 击 “Download” 一 浏览 到 已 经 编译 的 . ebo 文件 一 单 击 “打开 ”， 完 成 
操作 。 

上 传 是 将 触摸 屏 的 工程 数据 传送 到 计算 机 当中 ， 单 击 Easy Manager 界面 上 “ Upload”， 
然后 设置 保存 路 径 以 及 文件 和 名， 单 击 “ 打 开 ”， 完 成 操作 。 

8) 跳 转 到 远 端 在 线 模式 : 单 击 Easy Manager 界面 上 “Jump To RDS”， 进 入 到 远 端 在 线 
模式 ， 用 于 触摸 屏 的 侦 测 或 在 线 模拟 ， 在 上 传 / 下 载 数据 时 自动 进入 此 模式 。 

9) 跳 转 到 应 用 程序 模式 : 单 击 Easy Manager 界面 上 “ Jump To Applieatioms”， 人 触摸 屏 回 
到 工程 文件 设置 的 起 始 画面 窗口 。 

10) 跳 转 到 触摸 屏 校 准 模式 : 单 击 Easy Manager 界面 上 “Jump To Teuch Adjust”， 执 行 
触摸 屏 的 校准 操作 。 

3， Easy Builder500 开发 界面 

单 击 Easy Manager 界面 上 的 “ Easy Builder” 或 执行 程 序 文 件 中 “Easy Builder/ Easy 
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Builder500”， 进 入 Easy Builder500 开发 初始 界面 ， 如 图 7-20 所 示 。 


EasyBnilder 


文件 企 ) 查看 GY 工具 位 ) 帮助 加 
口 态 最 六 二 攻 交 本 是 有 队 到 了 由 润 诚 | 











图 7-20 ”Easy Builder 500 开发 初始 界面 
(1) 新 建 项 目 单 击 Easy Builder500 开发 界面 中 新 建 图 标 或 执行 文件 菜单 中 新 建 命令 ， 


弹出 新 建 项 目 设置 窗口 ， 在 此 窗口 中 设置 触摸 
屏 的 类 型 、 显 示 模 式 、 语 言 类 型 ， 如 图 7-21 
所 示 。 

设置 完成 后 ， 单 击 “确定 ”， 开 发 界面 如 
图 7-22 所 示 。 


EasyBnuilder (Copyright c 2005 Weintek Lab.... 网 
欢迎 使 用 EasyBuilder500 系 列 [yw 
请 选择 您 将 要 使 用 的 人 机 类型 


BisoncmrsneT esx 40 ~ 







(2) 系统 参数 设置 ”在 制作 控制 画面 前 ， ER kf 
需 对 系统 的 相关 参数 进行 设置 ， 单 击 “ 编 辑 ” ET 


菜单 下 “系统 设置 ”命令 ， 进 入 系统 参数 设 
置 窗口 ， 如 图 7-23 所 示 。 

在 “PLC 设置 ”选项 卡 中 ,设置 PLC 类 型 、 
通讯 口 类 型 及 通讯 参数 等 ; 在“ 一般” 选项 卡 。 图 7.21 新 建 项 目 设置 窗口 
中 ,设置 任务 按钮 属性 、 起 始 窗口 编号 、 公 共 窗口 属性 等 。 其 他 设置 可 根据 需要 进行 设置 。 

















EasyBuilder {EBPri2 : 窗 纪 10 一 initiall 
耳 文件 到 ) 编辑 外 视图 W) 选项 @) 疆 图 四 ) 元 件 中 ) 图 库 忆 工具 Cf) 窗口 @) 帮助 史 ) 

口中 国 并 观 芝 于 二 剖 淹 由 全 国 温和 时 入 了 四 居 点 到 |100% 澡 证 言 0 wl 

体 :18 和 
01234567891011211151 17 1 1 202122232425262728293031 | 状态 0 局 | 
下] ee 身 最 

jd 
[| 1 on 
| EE 
O 岛 沽 
K 图 , 巡 
Be [| 
说 | ma OO 
< | 叫 
| mm 
sal 
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汪汪 
| 铺 助 设备 设置 | 


: |wrso8eT (320 x 240) 


i HX 二 
数据 位 : | 了 位” | 校 验 位 ， 忆 二 
停止 位 ; | 
参数 1 : | 参数 2 : 加 i 
Se ] 参数 4 : 
因数 5 | 基数 6 

人 机 站 号 : lo_ 二 EE v FIC 站 号 : | 
多 台 人 机 互 连 : | 主 站 。。 虽 | 人 机 也 连通 讯 速率 : 
也 S 接 D :| 审 生 口 。 ”| 
本 地 IF 地 址 : 区 二 
服务 器 IF 地 址 : | 


子 网 掩 码 2 [6 ”| 
路 由 器 IF 地 址 : 


FIC 超时 常数 呈 ) : 30 





-图 7-23 系统 参数 设置 
(3) 画面 属性 设置 ”在 窗口 栏 中 指定 的 画面 编号 位 置 ， 如 图 7-24 所 示 。 
EasyBuilder 一 [ EBPrj2 : 窗口 10 一 initiall] 
5 文件 个) 编辑 多) 视图 WW 选项 @) 绘图 @) 元 件 引 ) 图 库 LL) 工具 XC) 窗口 如 帮助 d) 
口 态 上 加 有 42 天才 济 尖 此 本 国 届 m 


人 ly 让 汉语 人 
2345 6 7 8 9 10111213 1415 16 17 18 19 20 2122 232 














*4: Fast Selection 








By | 出 *6: Common Window 
Na Bs bE 
12 + 
| + 
13 
(Bi | 克己 | 
1 4 Ek 
| 16 | 加 
| 17 A 机 
A ! 18 
|| 19 
| 20 
Wi | 21 
Rx 22 
1 23 


图 7-24 画面 属性 设置 
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单 击 有 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 设 置 " ， 进 入 该 窗口 设置 对 话 框 如 图 7.25 所 示 。 





窗口 编号 : 10 
大 小 a 
宽度 :3 | 
弹出 管 避 用 型 
回 趴 随 


交 全 等 级 


和 eeE 
模板 颜色 : 二 


图 7-25 窗口 设置 对 话 框 
在 此 对 话 框 可 以 设置 窗口 名 次 、 大 小 、 弹 出 窗口 类 型 、 背 景 等 项 目 。 
04) 四 工 只 间 击 二 发 冯 轩 开 A 扩 纪 国 国 国 和 xx 
言 线 、 和 矩形 、 圆 ( 柄 圆 ) 、 圆 弧 、 多 边 形 的 绘制 ， 可 以 输入 文字 、 插 入 位 图 及 刻度 线 、 向 量 图 等 。 
(5) 控制 元 件 在 Easy Builder500 开发 界面 “元 件 ” 菜 单 下 或 右 侧 控 制 元 件 快捷 按 负 
区 包含 多 项 控制 元 件 ， 如 图 7.26 所 示 ， 以 下 介绍 常用 的 控制 元 件 。 





me! EBPrjil : 窗口 10 ~ 





2 gr 视图 如” 选项 必 给 图 了 0) 隔 玫 汪汪 Pe 工具 你) 窗口 外 ) 帮助 
DD 了 加 色光 前 < Ni PR 位 状态 指示 灯 (L) 








| 下 村! 洁 (100% 
re 人 由 | 
宝 作 : 和 夫人 位 状态 设 定 双 ) i 下 天 3 汪 吉 涡 扫 4 
多 状态 设 定 刀 





[oli 2 3 6 7 8 9 10 11 1 位 状态 切换 开关 加) 
多 状态 切换 开关 0) 
i 功能 键 @) 
数值 输入 QD 
数值 显示 @) 
文本 输入 ) 
文本 显示 G) 
移动 图 形 YY) 
动画 
间接 窗口 CL) 
直接 窗口 @) 
报警 信息 显示 @) 


| 


重量 上 国 令 芭 攻 图 人 
eT ea :ED 


19 20 21 22 23 2425 28 27 28 29 30 91 状态 0 


控制 元 件 快捷 按钮 一 


et 
口 省 
9, 
el 
&, 
| 
~ 
BD 














;报警 信息 登录 必 ) 
; ”系统 信息 OO 

?LC 控制 

事件 登录 
| 数据 传输 | 


BBD 
BB 
咎 


图 7-226 维 纶 触摸 屏 控制 元 件 
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1) 位 状态 指示 灯 元 件 ， 位 状态 指 
示 灯 用 于 显示 PLC 指 害 的 位 的 0 
OFF 状态 ， 如 果 指 定 的 位 为 0， 则 显示 人 
为 0 的 状态 图 形 ( 文 字 标签 ) ， 如 果 为 | 一 
1 则 显示 为 1 的 状态 图 形 ( 文 字 标签 ) ， 
如 图 7-27 所 示 。 

图 7-25 中 ， 位 状态 指示 灯 的 设置 
项 包括 “一 般 属性 ”、“ 图 形 ” 和 “ 标 
签 ” 三 个 选项 卡 ， 在 “一 般 属性 ”中 
需要 设置 读 取 地 址 ， 即 指定 状态 指示 
灯 显 示 的 某 个 位 的 状态 在“ 图形” 
中 设置 不 同 的 状态 显示 的 图 形 ， 在 
“标签 ”中 设置 不 同 的 状态 显示 的 
文字 。 se 

2) 多 状态 指示 灯 元 件 ; 多 状态 指 ， 
示 灯 可 以 根据 指定 的 字 元 件 的 数值 来 
进行 不 同 显示 的 指示 灯 ， 最 多 可 以 显示 32 个 状态 ， 多 状态 指示 灯 设 定 如 图 7-28 所 示 。 

在 “一 般 属 性 ”设置 中 ， 需 要 设 
置 读 取 地 址 和 数据 类 型 BIN( BCD ) 以 
及 状态 号 ， 状 态 号 是 指定 状态 数 , 指 | aa， 
定 多 个 状态 时 ， 需 在 “图 形 ” 和 “ 标 | 6s 三 - 
签 ” 中 进行 多 次 的 设 定 。 

3) 位 状态 设 定 元 件 ， 位 状态 设 定 
是 通过 触 控 面板 ,使 指定 的 位 软 元 件 
执行 ON/OFF 状态 切换 的 控制 元 件 。 
甚 设 定 如 图 7-29 所 示 。 

在 位 状态 设 定 对 话 框 中 , “一 般 属 
性 ”中 需 设 置 输出 地 址 ， 即 触 控 时 动 
作 的 软 元 件 地 址 。 在 属性 栏 中 设置 触 
控 键 的 类 型 , “图 形 ” 中 设置 按钮 的 图 
形 , 在 “标签 ”中 设置 按钮 显示 的 
文字 。 图 7-28 多 状态 指示 灯 

4) 多 状态 设 定 元件 ， 多 状态 设 定 
元 件 是 通过 触 控 面板 ， 将 指定 的 数值 写 人 到 字 软 元 件 中 ， 其 设置 如 图 7-30 所 示 。 

在 “一 般 属性 ”中 设置 输出 地 址 ， 即 执行 触 控 操作 的 目标 软 元 件 地 址 ， 还 需 设置 输入 
数据 的 属性 ， 在 属性 类 型 中 包括 设置 常数 、 加 、 减 、 递 加 、 递 减 等 ， 可 根据 需要 进行 设 定 ， 
属性 下 面 的 设置 项 是 自 适应 项 ， 同 样 根据 需要 设 定 。“ 图 形 ” 和 “标签 ”中 的 设置 与 前 面 其 
他 元 件 设置 方法 相同 。 

5) 位 状态 切换 开关 元 件 : 位 状态 切换 开关 元 件 是 位 状态 指示 灯 和 位 状态 设 定 元 件 的 组 


新 建 位 状态 显示 元 件 
| 





图 7-27 位 状态 指示 灯 


新 建 多 状态 显示 元 件 
| 一 般 属性 [图形 | 标签 | 














合 ， 其 设 定 方法 如 图 7.31 启示 。。 
在 “一 般 属性 ”中 需 设 置 读 基 地 址 


莉 建 个 状态 设 定 元 件 
| 一般 属性 ” 图 形 | 标签 


和 输出 地 址 ， 读 取 地 址 是 显示 状态 所 需 | 。 。， 
的 位 元 件 地 址 ， 输 出 地 址 是 触 控 键 操作 | 各 sat 


设备 类 型 [13 


的 软 元 件 地 址 ， 在 此 一 定 要 注意 区 分 。 

6) 多 状态 切换 开关 元 件 ， 多 状态 | 就 
切换 开关 元 件 是 多 状态 指示 灯 和 多 状态 | 
设 定 元 件 的 组 合 。 其 设 定 方法 参考 多 状 
态 指示 灯 和 位 状态 切换 开关 。 

7) 功能 键 : 功能 键 用 于 设 定 屏 幕 
切换 ,输入 数字 或 ASCII 字符 、 最 大 化 
或 最 小 化 、 移 动 窗口 、 设 计 留 言 板 、 打 | 
印 等 ， 如 图 7-32 所 示 。 ~ 

在 设置 屏幕 切换 (弹出 或 关闭 ) 时 ， 
选中 切换 (弹出 或 关闭 ) 窗口 选项 ， 并 输 
入 切换 (弹出 或 关闭 ) 的 窗 条 号 即 可 。- 

“窗口 控制 条 ”可 设 定 弹 出 窗口 在 
屏幕 中 的 移动 。 EE 

[ENT]、[BS]、[CLR]、[ESC] 分 | as 一 
别 表示 回 车 、 退 格 清除 、 清 除 、 返 回 ,| ste 
[ASCI] 用 于 指定 ASCII 字符 ， 这些 选 | 
项 用 于 制作 小 键盘 时 使 用 。 eT 

此 外 功能 键 还 可 以 设 定 打 印 和 写字 | 2 
板 功 能 等 。 | 

8) 数值 输入 元 件 : 数值 输入 元 件 可 
以 通过 触 控 面板 小 键盘 来 改变 寄存 器 的 | 
数值 并 能 进行 显示 当前 值 ， 其 设置 如 图 
7-33 所 示 。 

读 取 地 址 是 触 控 操作 的 目标 字 软 元 1 
件 地 址 ， 同 时 也 是 数据 显示 的 软 元 件 地 
址 ; 触发 地 址 是 只 有 当 设 定 的 软 元 件 为 图 7-30 ”多 状态 设 定 元 件 
ON 时 ， 数 据 才 可 以 被 设 定 。 

在 “数值 显示 ” 中 需要 设置 数据 类 型 、 小 数 点 的 位 数 、 上 下 限 信 等 ， Eo 
需要 进行 设 定 。 

9) 数据 显示 元 件 : 设 定 的 方法 与 数据 输入 元 件 类 似 。 

10) 闻 接 窗口 和 直接 窗口 元 件 ; 间接 作品 是 通过 触 控 键 弹出 指定 的 窗口 的 元 件 ， 而 弹 
出 窗口 号 由 软 元 件 进行 指定 ; 直接 窗口 同样 也 是 通过 触 控 键 弹出 指定 的 窗口 的 元 件 ， 不 过 弹 
出 的 窗口 号 由 触摸 屏 直接 指定 。 如 图 7-34 和 图 7-35 所 示 。 
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bh 狂 建 切 措 开关 元 伯 


| 输出 地 址 : re 
| 设备 类 型 : | 


Cr -GO | Olzsc] | 
OD [ASCIT] 区 屏 蔓 打印 葡 伍 


人 切换 基本 窗口 介 返回 前 一 窗口 
他) 切换 公用 窗口 
《弹出 窗口 人 〇 关闭 窗口 

个 切换 快 选 窗口 

人 窗口 控制 条 全 最 小 化 窗口 

人 〇 留言 板 莽 





图 7-32 ”功能 键 

图 7-34 中 ,间接 窗口 的 设 定 ， 读 取 地 址 是 指 保存 弹出 窗口 编号 的 软 元 件 地 址 。 在 图 
7-35 中 ， 读 取 地 址 是 指 激活 弹出 窗口 的 位 软 元 件 。 通 过 直接 窗口 和 间接 窗口 的 设 定 ， 可 以 实 
现 用 PLC 的 程序 切换 画面 或 弹出 窗口 。 

4. 画面 的 传送 及 模拟 操作 

画面 制作 完毕 ， 保 存 文件 ， 此 时 将 自动 生成 . epj 文件 ， 该 文件 类 型 不 能 进行 下 载 以 及 
模拟 操作 ， 应 将 文件 进行 编译 。 选 择 “ 工 具 ” 菜 单 下 “编译 ”命令 ， 如 果 所 制作 的 画面 没 
有 任何 错误 ， 将 生成 . eob 文件 ， 此 时 可 进行 下 载 或 在 ( 离 ) 线 模拟 操作 。 凡是 画 
面 有 任何 更 改 均 应 执行 : 存盘 一 编译 一 再 下 载 ( 模 拟 ) 。 
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浙 建 禾 值 多 入 元 件 
| 一般 属性 | 小 信息 示 ] 轿 江 【字体 | 


| “证 光量 丰 ?一 一 一 一 ~ 
| 设 和 类 型 : [5 郊 








酒 建 间接 窗口 元 入 







A 


嫩 助 设 瘟 


aneas:m 





7-34 ”间接 窗口 本 图 7-35 直接 窗口 

5. MTS00 保留 寄存 器 

MT500 系列 触摸 屏 非 保留 区 的 寄存 器 可 以 由 用 户 自行 定义 其 功能 ， 而 保留 寄存 器 是 用 
于 触摸 屏 特殊 用 途 的 寄存 器 ， 不 能 由 用 户 定 义 。 , 

(1) LB(Local Bit) ” 预 留 区 间 为 LB9000 ~ LB9999， 常 用 的 LB 如 下 。 

LB9000 ~ LB9008 : 初始 化 置 位 ， 即 系统 运行 时 为 ON。 

LB9013 ; 触 控 指示 灯 ， 有 触 控 操作 时 为 ON。 

LB9045 : 重启 触摸 屏 。 

LB9055: 断 开 PLC 操作 ，OFF 时 任何 写 人 PLC 的 命令 无 效 。 

LB9056: 开启 /关闭 触 控 操作 ，OFF 时 开启 ，ON 时 关闭 触 控 操作 。 

LB9090 :报警 信息 复位 。 

LB9091 ; 增加 液晶 屏 对 比 度 。 
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LB9092 ;降低 液晶 屏 对 比 度 。 

(2) LW(Local Word) ” 预 留 区 间 为 LW9000 ~ LW9999， 常 用 的 LW 如 下 。 
LW9010: 时 钟 秒 (来 自 PLC)。 

LW9011 : 时 钟 分 (来 自 PLC)。 

LW9012 : 时 钟 小 时 (来 自 PLC)。 

LW9013: 日 (来 自 PLC)。 

LW9014: 月 (来 自 PLC)。 

LW9015 ; 年 (来 自 PLC)。 

LW9016: 星期 (来 自 PLC)。 

LW9034 、LW9035 : 系统 时 间 ( 双 字 显 示 ,单位 为 0. 1s) 。 
LW9040、LB9041: 安全 等 级 密码 ( 双 字 ) 。 

LW9042 ， 安全 等 级 ( 读 ) 。 

(3) RW(Recipe Word) 预 留 区 间 为 RW60000 ~ RW65535 ， 常 用 的 RW 如 下 。 
RW60000 ;时钟 秒 (来 自 触摸 屏 ) 。 

RW60001 : 时 钟 分 (来 自 触摸 屏 ) 。 

RW60002 :时 钟 小 时 (来 自 触摸 屏 ) 。 

RW60003 : 日 (来 自 触摸 屏 ) 。 

RW60004 : 月 (来 自 触摸 屏 ) 。 

RW60005: 年 (来 自 触摸 屏 ) 。 

RW60006: 星期 (来 自 触摸 屏 ) 。 

RW60040: 通讯 口 类 型 ，0: RS232 ，1: RS485 。 
RW60041: 波 特 率 ，0: 9600，1: 19200，2: 38400, 3: 57600，4:， 115200。 
RW60042: 数据 位 , 0: 7 位 ，1: 8 位 。 

RW60043 : 校 验 位 ，0: 无 校 验 ，1: 偶 校 验 ，2: 奇 校 验 。 
RW60044: 停止 位 ，0: 1bit，1:， 2bit。 

RW60045: 人 机 站 号 。 

RW60046: PLC 站 号 。 

RW60047: 多 台 人 机 互联 ，0: 关闭 ，1: 主机 ，2: 副 机 。 
RW60060: 起 始 窗口 编号 。 

RW60061: 背光 节能 ，0: 关闭 ，1: 启用 。 

RW60064: 蜂 鸣 音 ，0: 关闭 ，1: 开启 。 

RW60071: 使 用 安全 等 级 设置 ， 0: 关闭 ，1: 启用 。 
RW60072 、RW60073 : 密码 (0 级 , 双 字 ,显示 用 ) 。 
RW60074 、RW60075 ， 密码 (1 级 , 双 字 ,显示 用 ) 。 
RW60076 、RW60077 :密码 (1 级 , 双 字 , 显 示 用 ) 。 





第 8 章 可 编程 序 控制 器 的 综合 应 用 


8.1 PLC 模拟 量 处 理 模块 应 用 


项 目 20 EX 一 3A 的 应 用 


1， 控 制 要 求 

当 FXon 一 3A 输入 通道 1 的 输入 电压 低 于 1V 时 黄 灯亮 ， 当 输入 通道 1 的 电压 高 于 1V、 
小 于 4V 时 绿灯 亮 ， 当 输入 通道 1 输入 电压 高 于 4V 时 红 灯 亮 。 

2. 完成 内 容 

列 出 VO 分 配 并 画 出 VO 接线 图 ， 编 写 FXon 一 3A 调试 程序 ， 进行 A/D 输入 通道 增益 和 
偏 移 调试 编写 控制 程序 并 进行 调试 。 

3. 提高 

编写 当 电 压 为 1 ~4V 时 输入 为 4~20mA 的 程序 。 

4. 提供 器 材 

FX 一 48MR( 或 FX 一 48MR)PLC、FXow 一 3A、5V 可 调 电 源 、24VDC 红 灯 、 黄 灯 、 绿 
灯 、 按 钮 等 。 

5. 事例 程序 

电压 输入 一 电流 输出 控制 。 

(1) 控制 要 求 FXo 一 3A 输入 通道 1 和 输入 通道 2 均 为 0 ~5V 电压 输入 ， 输 出 通道 为 
4 ~20mA 电流 输出 ， 要 求 输出 通道 的 数字 量 为 两 个 给 定 输入 通道 数字 量 的 平均 值 。 

(2) LO 分 配 及 接线 图 X000: 起 动 ， X001: 停止 ; X010: 通道 1 偏 移 、 增 益 调整 ; 
X011: 通道 2 偏 移 、 增 益 调 整 ; X012: 输出 偏 移 调整 X013 : 输出 增益 调整 。 系 统 接线 图 
如 图 8-1 所 示 。 







0 一 5V 可 调 


24V S/SOV X000 X001 XO10 XO11 X012 X013 


FX3u— 48MR 


图 8-1 FX 一 3A 接线 图 
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(3) 输入 和 输出 校准 程序 “程序 如 图 8-2 所 示 。 
中 区" 通道 1 偏 移 、 二 基调 星 序 






































K17 HO Kl 选择 A/D 通道 1 
{TO K0 K17 H2 Kl 启动 通道 1A/D 转换 
{FROM KO K0 DO Kl 保存 通道 1 当前 值 
Xoll 通道 2 偏 移 、 增 益 调整 程序 
| TO K0 KI7 HI K1 选择 AD 通道 2 
广 TO KO0 KI7 H3 Kl 启动 通道 2A/D 转换 
一 一- [FROM KO KO D1 Kl1 保存 通道 2 当前 值 
X012 输出 偏 移 调整 
56 一 — {TO K0 Ki6 KO0 Kl 将 K0 写 人 BFM#16 
一 一 一 一 一 一 4m KO K17  H4 K1 启动 D/A 
二 K0 K17 HO Ki1 
xo13 输出 增益 调整 
84 站 —{TO K0 K16  K250 KI 将 K250 写 人 BFM#16 
一 [TO K0 KI17 HH4 K1 启动 D/A 
{TO KO0 K17 KO Kl 
112 —AEND 





图 8-2 输入 和 输出 偏 移 、 增 益 调整 程序 
调整 输入 通道 偏 移 时 ， 将 输入 通道 5V 可 调 电源 移 除 ， 短 接 COMI (COM2) 、VIN、IIN， 
接 通 X010， 调 整 OFFSET 旋钮 ， 使 D0(D1) 值 为 K0; 调整 输入 通道 增益 时 ， 在 VIN 端子 加 
5V 电压 ， 接 通 X011， 调 整 GAIN 旋钮 ， 使 DO(D1 ) 值 为 K250。 
调整 输出 通道 偏 移 时 ， 接 通 X012， 调 整 输出 通道 OFFSET， 使 输出 电流 为 4mA， 调 整 输 
出 通道 偏 移 时 ， 接 通 X013 ， 调 整 输出 通道 CAIN， 使 输出 电流 为 20mA。 
(4) 控制 程序 ”控制 程序 如 图 8-3 所 示 。 


项 目 21 FX,\ 一 4AD 一 PT 的 应 用 


1. 控制 要 求 

起 动 电动 机 后 ， 用 PT100( - 100 ~ 600Y ) 温度 传感器 检测 电动 机 的 温度 ， 并 由 FX 一 
4AD 一 PT 进行 处 理 ， 当 电动 机 温度 低 于 4$ 色 时，!#、2# 风 机 均 不 运行 ， 当 温度 为 43 ~55% 
时 ， 起 动 1# 风 机 散热 ， 当 温度 为 55 ~65Y% 时 起 动 1]# 风 机 和 2# 风 机 ; 当 电 动机 温度 高 于 65% 
时 ， 停 止 电动 机 和 1#、2# 风 机 ， 并 报警 。 

2. 完成 内 容 

列 出 WO 分 配 并 画 出 0O 接线 图 ， 编 写 控制 程序 并 进行 调试 。 

3. 提高 

设计 1 个 显示 电动 机 温度 的 程序 ， 将 检测 到 的 温度 值 用 两 位 数码 管 进 行 显示 。 

4. 提供 器 材 
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X000 x00l 
0 {AM0 | 起 动 标志 
MO 
MO 
4 T0 KO K17 HO Kl | 选择 A/D 通道 1 
TO0 K0 K17 H2 K1 站 启动 通道 1A/D 转换 
FROM K0 。 K0 DO KI 中 保存 通道 1 当前 值 
MO 
2 TO Ko0 KI7 HI Kl ] 选择 A/D 通道 2 
FROM K0 KO D1 Kl 1 保存 通道 2 当前 值 





























本 
60[— 1 ——MEAN DO D10 K2 求 平 均值 

MO _ 
68 -一 人 MOV KO DIO 无 起 动 标志 送 K0 

M8000 

| {TO KO K16 DI0 Ki 将 平均 值 写 人 BFM#16 
一 一 一 KO KIl7  H4 Kl 启动 D/A 
T0  K0 Ki7 HO Kl 

102 -一 -END ] 


图 8-3 电压 输入 一 电流 输出 控制 程序 

FX 一 48MR( 或 FXsy 一 48MR)PLC、FXsy 一 4AD 一 PT、PT100、 接 触 器 3 只 、 报 警 器 、 
按钮 等 。 

5. 事例 程序 

冷却 塔 控制 (FEX2x 一 4AD 一 PT 应 用 ) 。 

(1) 控制 要 求 ”起 动 冷却 系统 后 ， 
冷却 水 泵 运行 ， 用 两 个 温度 传感器 
PT100 检测 冷却 水 管 的 出 回 水 温度 ， 当 
出 水 温度 低 于 30% 时 ， 冷 却 塔 风机 不 起 
动 ; 当 出 水 温度 大 于 30Y% 时 起 动 冷却 塔 
风机 ; 当 出 水 温度 大 于 40% 且 出 回 水 温 
差 小 于 S$% 或 回 水 温度 高 于 40% 时 报警 ， 
并 停止 运行 。 

(2) LO 分 配 及 接线 图 X000: 起 
动 ; X001: 停止 ; Y000: 冷却 水 泵 ; 
Y001 ; 冷却 塔 风 机 ; Y010: 报警 器 。 接 “220V "24V 
线 图 如 图 8-4 所 示 。 













/> 


CHIl 
FX2N 一 4AD 一 PT 


CH2 
~ 


24V S/S OV X000 X001 











FX3u 一 48MR 














COM1 Y000  Y001 COM3 Y010 





图 8-4 冷却 塔 控制 接线 图 
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(3) 控制 程序 ”冷却 塔 控制 程序 如 图 8-5 所 示 。 


X000 
0 诱 F 一 一 一  (sSEr MI0 
X001 
2 RST “MI0 
RST  Y010 
UO\ MI10 
SH= G30 KR2040 上 站 | 一 一 一 (Mo 
MO UO\ 
TQ Mov 629 Do 
MO DOO DoA UO\ 
18 FMOV K10 GI K2 
UO\ 
BMOV G5 DI0 K2 
D0.0 
39 FMOV K0 D10 K2 
DO.A 
M8000 
52 FF 一 一 -Isub po Dll D12 


60f< D10 R300 上 一 一 一 一 (Ml00 
66N> DI0 K300 JH<= DI10 K400 二 一 一 (MI0l 
77 > D10 K400 一 (MIo2 
83[ > D11 K400 上 -一 (MI03 
8 > DI2 K50 上 一 Mw 


Mi02  M104 
95| SET  Y010 
M103 M10 
FF 一 一 一 [RST MI0 


MI10 


101 下 F 一 (Yo%0 


MI10 “MI100 


103 QC (vol 


106. 


图 8-5 冷却 塔 控制 程序 





END 


起 动 标志 


报警 复位 
识别 码 相 等 标志 
读 模块 出 错 信息 


无 错时 写 人 平均 
采用 次 数 


读 1、2 通 道 模拟 量 


有 错误 时 写 KO 


通道 1、 通 道 2 差 


低 于 30 标志 

高 于 30 记 低 于 

40 作 标志 

通道 1 高 于 40 心 标志 
通道 2 高 于 40 立 标志 
温差 高 于 5 忌 标志 


报警 输出 


冷却 水 泵 输出 
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项 目 22 EXso 一 4AD 的 应 用 


1. 控制 要 求 

起 动 空气 压缩 机 后 ， 其 运行 和 停止 受 储 气 钠 的 压力 控制 ， 当 压力 低 于 5kg 时 起 动 空气 压 
缩 机 加 压 ， 当 压力 上 升 到 7kg 时 ,停止 加 压 ， 即 控制 储 气 铅 气压 保持 在 5 ~7kg 压力 。 储 气 
钠 的 压力 用 压力 传感器 (0 ~ 10kg,4 ~20mA ) 检测 ， 压 力 模 拟 量 由 FXso 一 4AD 处 理 。 

。 完 成 内 容 

列 出 VO 分 配 并 画 出 VO 接线 图 ， 编 写 FXs 一 4AD 调试 程序 ， 调 整 其 偏 移 和 增益 ; 编 
写 控 制程 序 并 进行 调试 。 

3. 提供 器 材 

FXsv 一 48MR( 或 FXa 一 48MR)PLC、FXau 一 4AD 、 压 力 传感器 、 接 触 器 、 按 钮 等 。 

4. 事例 程序 

电源 电压 检测 控制 (FXau 一 4AD 应 用 ) 。 

(1) 控制 要 求 ”起动 电 动机 前 ， 首 先 
检测 三 相 电源 电压 ， 如 果 电 源 电压 正常 
(360 ~400V) ， 则 投入 设备 ， 如 果 不 正常 ， 
则 不 能 投入 ， 在 运行 过 程 中 出 现 电压 蜡 
常 ， 应 立即 切除 电源 ; 电源 电压 由 电压 变 


送 器 (交流 0 ~ 500V ,输出 4 ~ 20mA ) 进行 FX — 48MR 
检测 ， 由 FX3u 一 4AD 进行 处 理 。 
(2) LO 分 配 及 接线 图 ”X000: 起 COM1 Yo00 


动 ; X001: 停止 ，X021: 调整 偏 移 、 增 
益 ; Y000: 负载 接触 器 。 

接线 图 如 图 8-6 所 示 。 

(3) 偏 移 、 增 益 调 整 程序 “程序 如 图 
8-7 所 示 。 

(4) 控制 程序 ”电源 电压 检测 控制 程 图 8-6 电源 电压 检测 控制 接线 图 
序 如 图 8-8 所 示 。 





X020 


0 FSET MI00 设置 偏 移 增益 标志 


100 Ui 
上 MOV K2080 Gl9 
M100 QO\ 


U 
2 MOV KI G21 开始 设置 
UO\ 
FMOV K4000 G41 K3 写 人 偏 移 数据 (4mA) 
UO\ 
FMOV K20000 G51 Kk3 写 人 增益 数据 (20mA) 


UQ\ 


22 G21 Ko0 RST M100 1 设置 完毕 复位 
UO\ 
MOV KO GI9 


28 





图 8-7 FXs, 一 4AD 偏 移 、 增 益 调整 程序 
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0h 盖 一 才 一 [SET Mi% 起 动 标志 
X001 
3 上 一 RST MIO0 
M0 
MO 复位 过 电压 、 
M8002 UO\ 欠 电 压 标 志 
7 MOV H555 Go 通道 1 ~ 3 设置 为 4 ~ 
Ho 20mA 电流 输入 
{FMOV K1000 G2 K3 采样 次 数 1000 次 
— {MOV KO Z0 变 址 寄存 器 初始 位 置 
M8000 UQ KO 
25[T| CCC— TBMOV G10 D10 K3 模拟 量 转 换 为 数字 量 
保存 在 D10 ~ D12 中 
33{< 有 过 电压 或 欠 电 压 位 置 位 


DIi020 K15520 i MO 
> D10Z0 K16800 





变 址 寄存 器 在 K0 ~ 2 
循环 


负载 接触 器 





图 8-8 电源 电压 检测 控制 程序 
项 目 23 ”FX 一 4DA 的 应 用 


1. 控制 要 求 

起 动 系统 后 ， 模 拟 量 输出 模块 FX 一 4DA 第 1 通道 输出 电压 为 2. 5SV， 按 “电压 增加 ” 
按钮 ， 电 压 每 ls 增加 0. 1V( 最 大 值 SV) ， 松 开 “ 电 压 增 加 ”按钮 ， 电 压 保 持 ; 按 “ 电 压 降 
低 ” 按 钮 ， 电 压 每 1s 降低 0. 1V( 最 小 值 0V) ， 松 开 “ 电 压 降 低 ” 按 钮 ， 电 压 保持 ; 按 停止 
按钮 电压 降 到 0V。 

2. 完成 内 容 

列 出 WO 分 配 并 画 出 VO 接线 图 ; 编写 FX 一 4DA 调试 程序 ; 编写 控制 程序 并 进行 调试 。 

3. 提高 

将 程序 改 为 电流 输出 的 控制 程序 ， 起 动 时 输出 电流 为 12mA， 按 住 按钮 时 ， 每 1s 增加 或 
减少 lmA 的 控制 程序 。 

4. 提供 器 材 

FXau 一 48MR( 或 FX2w 一 48MR)PLC、 FXsu—4DA、 按钮 、 直流 电压 表 等 。 

5. 事例 程序 

用 开关 量 控制 模拟 量 输出 (FXsao 一 4DA 应 用 ) 。 

(1) 控制 要 求 ” 按 起 动 按钮 ， 模 拟 量 输出 模块 FXsu 一 4DA 通道 1 输出 0V， 通 道 2 输出 
20mA; 按 X011 ~ X015， 通 道 1 和 通道 2 输出 如 表 8-1 所 示 。 
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表 8-1 输入 和 输出 对 应 表 








按 停止 按钮 通道 1 和 通道 2 保持 输出 0V 和 20mA。 
(2) LO 分 配 及 接线 图 X000: 起 动 按钮 ; X001: 停止 按钮 ;X011 ~ X015: 选择 按 
钮 ; X20: 偏 移 、 增 益 调整 。 接 线 图 如 图 8-9 所 示 。 





人 | 


OV X000 XO01 X011 X012 X013 X014 X01524V S'S CHI 


FX3u— 4DA 
CH2 









FX3U— 48MR 
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图 8-9 开关 量 控制 模拟 量 输出 接线 图 
(3) 偏 移 、 增 益 调整 程序 FXsu 一 4DA 偏 移 、 增 益 调整 程序 如 图 8-10 所 示 。 
(4) 控制 程序 ”开关 量 控制 模拟 量 输出 程序 如 图 8-11 所 示 。 


0 站 FSsET M0 偏 移 、 增 益 调整 
MO K4 “| 标志 

2 站 FI 设置 调整 时 间 
MO UO 

6 MOV K3030 G19 允许 变更 


MOV H3 G9 调整 通道 1 、 通 道 2 


MOV KO0 G10 通道 1 偏 置 为 0V 


MOV K4000 G11 通道 2 偏 置 为 4mA 
UO\ 

MOV Ks000 G14 通道 1 增益 为 SV 
UO 

MOV K20000 G15 通道 2 增益 为 20mA 


TO UO 


= MOV KO G19 调整 完毕 ,设置 为 
RST MO 





8-10 ”FX 一 4DA 偏 移 、 增 益 调整 程序 
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X001 
上 一 一 一 一 一 一 一 RST Ww 
M8002 ua 
4 | 一 一 一 一 一 一 一 一 一 [MOV HOFF31 启动 通道 1 电压 输 
- 0 出 通道 2 电流 输出 





10[ 一 人 一 一 [MOV KO D0 
M0 

MOV K20000 DI 

MOV K18000 DI 

34[- 斑 一 一 一 一 一 一 一 一 LMOV K2000 DD 


-一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 [MOV K16000 DI 
| 0 
4 二 一 一 一 一 一 飞 MOV K3000 D0 


二 MOV K14000 DI 





6 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 AMOV K4000 D0 





{MOV Ki2000 DI 


XO15 
67 一 一 1 MOV K5S000 DO 
CAMOvV K10000 Dl 








UO 
78 广 ] {BMOV DO GI K2 D/A 转换 


0 让 FF 一 一 一 SET MW 
了 
| 
1 
1 


86 上 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 END 








图 8-11 开关 量 控制 模拟 量 输出 程序 
项 目 24 FXsu 一 4AD 一 ADP 的 应 用 


1 控制 要 求 

冷库 有 两 台 制 冷 压 缩 机 ， 温 度 在 -20 以 下 时 ，1# 压 缩 机 和 2# 压 缩 机 均 不 工作 ， 当 温 
度 为 -10 ~ -20 和 所 时，1# 压 缩 机 和 2# 压 缩 机 轮流 工作 (10h 切换 )， 当 温度 在 -10 以 上 时 
两 台 压 缩 机 同时 工作 ; 温度 信号 由 温度 变 送 器 ( - 100 ~ 100% ,4 ~ 20mA) 采 集 ， 由 FX 一 
4AD 一 ADP 进行 模拟 量 处 理 。 

2. 完成 内 容 

列 出 0 分 配 并 画 出 VO 接线 图 ， 编 写 控制 程序 并 进行 调试 。 

3. 提高 

当 压 缩 机 由 单 台 运行 切换 到 停机 ( 低 于 - 20% ) 或 切换 到 两 台 同 时 运行 (高 于 -10% ) ， 
其 累计 运行 时 间 予 以 保留 ， 下 一 次 切换 到 单 台 运行 时 ， 继 续 运行 满 10h， 再 进行 切换 ;添加 
制冷 温度 设置 的 程序 。 


303 


4. 提供 器 材 

FX 一 48MR( 或 FX,s—48 MR ) PLC 、 
FXsu 一 4AD 一 ADP、 温 度 变 送 器 、 接 触 器 
2 只 、 按 钮 等 。 

5. 事例 程序 

湿度 控制 (FX3, 一 4AD 一 ADP 应 用 ) 。 

(1) 控制 要 求 、 某 车 间 要 求 湿度 控制 
在 65% ~709% ， 如 果 湿 度 低 于 60% 则 起 动 
加 湿 器 加 湿 ， 检 测 到 湿度 到 70% 停止 加 湿 ; 
如 果 湿 度 高 于 75% 则 起 动 除湿 器 除湿 ， 检 
测 到 湿度 到 65% 时 停止 除湿 器 ， 湿 度 信号 图 8-12 湿度 控制 接线 图 
由 湿度 变 送 器 (0% ~ 100% ,4 ~20mA) 采 集 ， 由 FXsu 一 4AD 一 ADP 进行 模拟 量 处 理 。 

(2) IO 分配 及 接线 图 X000: 起 动 ，X001; 停止 ，Y000， 加湿 接 触 器 ; Y001， 除湿 
接触 器 。 接 线 图 如 图 8-12 所 示 。 

(3) 控制 程序 “湿度 控制 程序 如 图 8-13 所 示 。 









Bd 一 4AD 一 
Bd 





FX3u— 48MR 







COM1L Y000 YO0l 


5 220Veo 


X001 


2 本 MO 
D8269 KI 模块 号 判别 


M8002 
oF Mov Ko D8264 通道 1 的 平均 次 数 


M8000 


MOV D8260 D0 读 人 模拟 值 


23H> D0 KI200 | 一 (MI0 
29【 几 > 一 DO KI20 |] 一 (Mll 
35H<= D0 KkK1040 “六 (MI2 


41H< D0 KK960 《上 (MI3 


加 湿 


除湿 





图 8-13 ”湿度 控制 程序 
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8.2 PLC 与 变频 器 组 合 


项 目 25 变频 器 三 速 控制 


i. 控制 要 求 

按 起 动 按钮 ， 变 频 器 以 20Hz 频率 拖 动 电动 机 运行 10s， 然 后 加 速 到 30Hz 频率 ， 运 行 
10s， 最 后 加 速 至 50Hz 频率 并 连续 运行 ; 按 停止 按钮 ， 其 停止 减速 过 程 与 起 动 过 程 相 反 ; 加 
减速 时 间 ( 小 于 5s) 可 自行 设 定 。 

2. 完成 内 容 

列 出 YO 分 配 并 画 出 /0 接线 图 ， 编 写 控制 程序 并 进行 调试 ， 进 行 变频 器 参数 设置 。 

3. 提高 

设计 八 种 速度 可 以 切换 的 控制 程序 

4. 提供 器 材 

FXsu 一 48MR( 或 FX 一 48MR)PLC、FR 一 A740( A540) 变 频 器 、 按 钮 、 电 动机 等 。 

$5. 事例 程序 

变频 器 三 速 控制 。 

(1) 控制 要 求 ” 按 正 转 ( 反 转 ) 起 动 按 钮 ， 电 动机 起 动 并 以 低速 25Hz 频率 运行 ， 按 中 速 
按钮 电动 机 切换 到 35Hz 频率 运行 ， 按 高 速 按 钮 电动 机 切换 到 45Hz 频率 运行 ， 按 停止 按钮 ， 
电动 机 停止 运行 ; 三 种 速度 任何 时 候 可 以 进行 切换 ， 可 以 实现 正 转 和 反 转 的 切换 。 

(2) VO 分 配 及 接线 图 X010: 正 转 起 动 ; X011: 反 转 起 动 ; X012: 停止 ;X013; 低 
速 按 钮 ; X014: 中 速 按钮 ; X015: 高 速 按钮 ; Y010: 变频 器 STF; Y011: 变频 器 STR: 
Y012: RH; Y013: RM; Y014: RL。 接 线 图 如 图 8-14 所 示 。 
L1L2L3 







24V S/S OV X010 X011 X012 XO13 X014 X015 










FR 一 A740 
FXx3su 一 48MR 
机 变频 器 





COM3 Y010 YO11 Y012 Y013 Y014 RL RM RH STR STF SD 








图 8-14 ”变频 器 三 速 控制 接线 图 
(3) 控制 程序 ”变频 器 三 速 控制 程序 如 图 3-15 所 下， 


(4) 变频 器 参数 ”PR.4 =45 高 速 设置 为 45Hz; PR.5 =35 中 速 设置 为 35Hz; PR. 6 =25 
低速 设置 为 25Hz; PR. 79 =3 设置 为 多 速 段 组 合 模式 。 


项 目 26 变频 器 频率 的 电压 控制 


1. 控制 要 求 
按 正 转 起 动 按钮 ， 变 频 器 拖 动 电动 机 正 转运 行 ， 并 按 电位 器 设 定 的 频率 运行 ， 按 停止 按 
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X010 
0 TT MO 正 转 标志 
— {RST MI 复位 反 转 标志 
X011 
| ee MIl 反 转 标志 
ARST Mo 复位 正 转 标 志 
X012 
| 一 一 LIRST Mo 复位 正 反 转 标志 
一 [RST MI 
ZRST Y000  Y014 复位 所 有 输出 
MO 
14| 一 从 一 一 SET  Y010 STF 
—{SET Yo014 RL 
ARST Yo0ll 复位 STR 
MI 
19 盖 作 SET Yo01l STR 
—— SET Yo4 RL 
—{RST Yo010 复位 STF 
X013 
24 上 -站 一 [SET Yo014 RL 
RST Y0l2 复位 RH 
—{RST  Y013 复位 RM 
X014 
28H 下 上 一 [SET YO013 RM 
-一 一 RST  Y012 复位 RH 
-一 RST Yo14 复位 RL 
X015 
32 上 ASET  Y012 RH 
RST  Y013 复位 RM 
——{RST Yo014 复位 RL 








| TEND 


图 8-15 ”变频 器 三 速 控制 程序 
钮 变频 器 停止 运行 ; 按 反 转 起 动 按钮 变频 器 反 转 起 动 ， 并 按 电位 器 设 定 的 频率 运行 ， 按 停止 
按钮 变频 器 停止 运行 。 
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2. 完成 内 容 

列 出 WO 分 配 并 画 出 VO 接线 图 ; 编写 控制 程序 并 进行 调试 ， 进 行 变频 器 参数 设置 。 

3. 提高 

用 外 部 电流 (4 ~20mA ) 控 制 变 频 器 的 速度 。 

4. 提供 器 材 

FX 一 48MR( 或 FX 一 48MR)PLC、FR 一 A740( A540) 变 频 器 、 按 钮 、 电 动机 、 电 位 器 等 。 

5. 事例 程序 . 

变频 器 电流 电压 控制 。 

(1) 控制 要 求 ” 按 正 转 起 动 按钮 ， 变 频 器 正 转 ， 并 由 端子 2( 电 压 ) 设 定 的 频率 运行 ， 按 反 转 
起 动 按钮 ， 变 频 器 反 转 ， 并 由 端子 4( 电 流 ) 设 定 的 频率 运行 ; 按 停止 按钮 ， 变 频 器 停止 运行 。 

(2) LO 分 配 及 接线 图 X020: 正 转 起 动 ; X021: 反 转 起 动 ; X022: 停止 ; Y020， 
STF; Y021: STR; Y022 AU。 接线 图 如 图 8-16 所 示 。 









Li L2L3 
O00 


24V S/S 0V X020 X021 X022 


FX30 一 48MR 


COM35 Y020 Y021 Y022 


图 8-16 ”变频 器 电流 电压 控制 接线 图 





X020 
一 SET Y020 

















Y021 
Y022 

生 1 
4 一 一 -TSsET Yo21 
一 一 一 一 [SET Y022 
[RST Y020 


X022 
8 ZRST Y020 YY022 
一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 {me 


图 8-17 变频 器 电流 电压 控制 程序 
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(3) 控制 程序 ”变频 器 电流 电压 控制 程序 如 图 8-17 所 示 。 
(4) 参数 设置 ”PR. 79 =2 其 他 参数 自行 设置 。 


8.3 PLC、 变 频 器 与 模拟 量 处 理 模块 


项 目 27 PID 调节 控制 


1. 控制 要 求 

用 PID 指令 进行 管 网 压力 控制 ， 系 统 中 由 1 台 变 频 器 拖 动 1 台 水 泵 电动 机 ， 要 求 管 网 压 
力 保持 5kg， 并 用 压力 传感器 采集 压力 信号 (0 ~ 10kg,4 ~20mA ) ; 系统 设置 8kg 上 限 和 3kg 
下 限 报警 ， 压 力 超出 此 范围 3s 后 系统 停机 ;， 模拟 量 模块 使 用 FXsw 一 5A。 

2. 提供 器 材 

FXau 一 48MR (或 FXA 一 48MR)PLC、FX 一 5A、FR 一 A740 变频 器 、 电 动机 、 按 钮 等 。 

3. LO 分 配 及 系统 接线 图 

X000: 起 动 按 钮 ; X001: 停止 按钮 ; Y000: 变频 器 起 动 STF，Y004: 报警 输出 。PID 
调节 恒 压 供水 系统 接线 图 如 图 8-18 所 示 。 








“24V 一 


图 8-18 ”PID 调节 恒 压 供水 系统 接线 图 
4，FX 一 5A 调试 程序 


FX 一 5A 调试 程序 如 图 8-19 所 示 。 

5. 控制 程序 

PID 控制 程序 如 图 8-20 所 示 。 

6. 变频 器 参数 

PR. 1 =50 上 限 频 率 50Hz; PR. 2 =15 下 限 频 率 15Hz; PR. 79 =2 外 部 操作 模式 。 其 他 参 
数 自 行 设 定 。 
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M8002 
0 下 上 一 SET MO 
| w K5 
2 一 (TO 
UOQ\ 

-一 MOV G30 DO 

UO\ 

IF DO K1010 ] 一 [MovV KI Gl9 
UQ 

vv K9 G21 

UO\ 

一 MOV K4000 G41 

UO\ 

MOV K4000 G45 

UQ\ 

[Av K20000 G51 

UO\ 

， MoV K20000 G55 
本 UQ\ 
46 一 一 [Mov K2 G19 
UO\ 

AMOV Ko0 G21 

[RST MO 
ow 





























图 8-19 了 X2N 一 5A 调试 程序 
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图 8-20 ”PID 控制 程序 


一 [SET 
SET 
Mo 
3 MOv Kl0000 
上 一 —MOV KI5000 
MOV  K2000 
| K31 
| -MOV K80 
{MOV K0 
M8002 
| IMOV  K6 
一 一 一 一 MOV  K7 
-一 MOV K10 


Y000 
D200 
D202 
D210 
D211 
D212 


D215 


UOQ\ 
GO 
UQ\ 
Gl 


UA\ 
G2 


调试 标志 


读 模块 号 
允许 调整 
调整 输入 通道 1 
和 输出 通道 
输入 通道 偏 移 
4mA 

答 出 通道 偏 移 
4mA 

输入 通道 增益 
20mA 

输出 通道 增益 
20mA 

禁止 调整 


关闭 通道 


自动 调谐 标志 
STF 

自动 调谐 目标 值 
自动 调谐 输出 值 


采样 的 时 间 





输入 滤波 常数 80% 





微分 增益 0% 


输入 通道 1 输入 
特性 4 一 20mA 


输出 通道 1 输入 
特性 4 一 20mA 


输入 采样 次 
数 6 次 


| 
动作 方向 
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Y000 UO\ 
5 [MOV G6 D201 读 测 定 值 


MOV D202 Gn 1 写 目标 数据 
| 





PID D200 D201 D210 D202 


K30 
zolr> D201 K16800 TT 
| D201 K8800 


.启动 PID 


压力 超 范围 延 时 











压力 超 范围 报警 








RST Y004 








X001 
“站 | 一 [RST MO 
| 

| 





90| - -END 
| 


图 8-20 ”PID 控制 程序 ( 续 ) 


8.4 PLC 与 触摸 屏 


项 目 28 触摸屏 控制 电动 机 顺序 起 动 


1. 控制 要 求 

设计 一 个 用 触摸 屏 控制 三 台电 动机 顺序 起 动 的 控制 画面 。 按 触摸 屏 上 的 “起 动 ”按钮 
三 台电 动机 按 顺 序 起 动 ， 按 “停止 ”按钮 电动 机 道 序 停止 ， 其 起 动 ( 停 止 ) 间 隔 的 时 间 可 以 
在 触摸 屏 面板 中 进行 设 定 ; 已 经 起 动 的 电动 机 ， 在 触摸 屏 上 有 指示 灯 显 示 ; 有 标题 文字 和 其 
他 说 明文 字 。 1 

2. 完成 内 容 

列 出 PLC WO 分 配 及 触摸 屏 软 元 件 分 配 ; 画 出 系统 接线 图 ; 制作 控制 画面 ; 编写 控制 程 
序 并 进行 调试 。 

3. 提高 

将 以 上 触摸 屏 画 面 中 的 指示 灯 设 计 为 : 已 起 动 的 电动 机 指示 灯 闪 烁 ， 周 期 为 2s。 

4. 提供 器 材 

FX 一 48MR( 或 FX 一 48MR)PLC、GT1155 (三 萎 ) 或 MT506MTV5( 维 纶 ) 触摸 屏 、 接 
触 器 3 只 。 
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5. 事例 程序 

触摸 屏 控制 电动 机 正 反 转 。 

(1) 控制 要 求 ”设计 一 个 用 触摸 屏 控制 电动 机 正 反 转 的 控制 系统 。 按 触摸 屏 上 的 “ 正 
转 起 动 ”按钮 ， 电 动机 正 转运 行 ; 按 “ 反 转 起 动 ”按钮 ， 电动 机 反 转 运行 ， 正 转运 行 、 反 
转运 行 或 停止 时 均 有 文字 显示 ; 具有 电动 机 的 运行 时 间 设 置 及 运行 时 间 显 示 功 能 ， 运 行 时 间 
到 或 按 “ 停 止 ”按钮 ， 电 动机 即 停止 运行 。 

(2) 软 元 件 分 配 及 系统 接线 图 

1) 触摸 屏 软 元 件 分 配 。M100: 正 转 起 动 ，M101: 反 转 起 动 ，M102: 停止 ; D100; 运 
行 时 间 设 定 ; D102: 运行 时 间 显 示 ; Y000; 正 转 指示 ; Y001， 反 转 指示 。 

2) PLC 软 元 件 分 配 。Y000: 正 转 接触 器 ，Y001: 反 转 接触 器 ; M103; 停止 ，D101， 
定时 器 TO 的 设 定 值 。 . 

个 人 计算 机 、PLC、 触 摸 屏 系统 接线 图 如 图 8-21 所 示 。 





图 8-21 系统 接线 图 

(3) 触摸 屏 画面 设计 (以 GT1155 为 例 ) 根据 系统 的 控制 要 求 及 触摸 屏 的 软 元 件 分 配 ， 
触摸 屏 的 画面 如 图 8-22 所 示 。 

1) 文本 对 象 。 执 行 “ 图 形 /文字 ”命令 , 在 
画面 合适 位 置 单 击 ， 出 现 如 图 8-23 所 示 的 文字 属 
性 设置 窗口 ， 进 行文 字 属 性 设置 。 在 文本 栏 中 输 
和 人 显示 的 文字 ， 在 下 面 文字 属性 中 选择 颜色 和 尺 
才 ， 设 置 完毕 ， 单 击 “确定 ”， 图 8-22 中 “运行 
时 间 设置 ”和 “已 运行 时 间 显 示 ” 的 操作 方法 与 
此 相同 。 - 

2) 注释 文本 。 在 画面 中 显示 的 “ 正 转 运行 
中 ”、“ 反 转运 行 中 ”、“ 停 止 中 ”为 注释 文本 对 | 
象 ， 现 以 “ 正 转 运行 中 ”为 例 介 绍 其 操作 方法 。 
首先 单 击 “ 对 象 ”工具 栏 攻 按钮 ， 放 在 合适 位 
置 ， 先 按 ESC 键 再 双击 ， 弹 出 如 图 8-24 所 示 窗 口 ， 然 后 在 软 元 件 选项 中 输入 “Y000”， 其 
他 设置 保持 默认 。 

单 击 “ 显 示 注 释 ” 标 签 ， 弹 出 如 图 8-25 所 示 的 注释 设置 界面 ， 在 ON 状态 下 选择 单 选 
项 “直接 注释 " ， 并 在 文本 框 中 输入 “正在 运行 中 ” ， 设 置 文本 为 红色 。 





图 8-22 ”触摸 屏 画面 
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Dy FE PB 
尺寸 名 ): 1 es 高 ) | 站) 
符 遍 简 冰 [| | 
分 类 加 [| 
| 
图 8-23 文本 对 象 的 设置 图 8-24 ”注释 文本 的 设置 1 


3) 触摸 键 。 以 “ 正 转 起 动 ”按钮 为 例 ， 先 单 击 “图像 / 对 象 ”工具 栏 .8 图 标 下 的 位 
开关 按钮 ， 放 到 合适 的 位 置 并 双击 ， 弹 出 如 图 8-26 所 示 属 性 设置 窗口 。 在 “ 软 元 件 ” 中 输 
和 人 “M100” ， 并 设置 为 “点 动 "，ON 状态 开关 色 设 置 为 红色 ，OFF 状态 开关 色 设置 为 绿色 ， 
然后 设置 好 开关 的 外 形 。 











基本 显示 注释 基本 | 文本 /指示 灯 | 
个 基本 注释 加) 个 注释 组 双 ) 
六 汗 和 内 和 Wo 
动作 种 位 名 交 普 四 ) 
个 复位 四 ) 个 点 动 则 
星 示 广 式 一 l 
上 注 各 ho CC) [一 二 二 本 他 a 而 a 
他 直接 注释 | 有 四 forere se 本 区 一 - 图 
ie， 让 六 人 
这 福 色 内 : i 开关 外 | -| 1 
NREE): MM ee OO |-| | 








SP 过 二 后 克 玫 而 
PT 
厂 选 项 六 动作 设置 三 动作 条 件 
[确定 ] 取消 | 
图 8-25 注释 文本 的 设置 2 图 8-26 触摸 键 的 设置 1 


单 击 “ 文 本 /指示 灯 ” 标 签 ， 弹 出 如 图 8-27 所 示 的 界面 。 在 此 界面 中 设置 触摸 键 在 
“ 开 ” 和 “ 关 ” 时 显示 的 文字 、 颜 色 、 大 小 等 信息 ， 在 ON 状态 下 “文字 ” 框 中 文本 编辑 栏 
中 输入 “ 正 转运 行 中 ”， 在 OFF 状态 下 “文字 ” 框 中 文本 编辑 栏 中 输入 “ 正 转 起 动 "。 设 置 
好 颜色 及 文字 大 小 ， 在 指示 灯 功 能 中 选择 “位 ”并 指定 M1I00, 设置 完毕 单 击 “ 确 定 ”。 

“ 反 转 起 动 ”按钮 和 “停止 ”按钮 设置 类 似 ， 只 是 “停止 ”按钮 的 “指示 灯 功 能 ” 选 
择 “ 键 ”。 

4) 数据 输入 和 数据 显示 。 运 行 时 间 设置 需要 用 数据 输入 对 象 来 实现 ， 单 击 “ 对 象 ” 工 
具 栏 器 按钮 ， 弹 出 如 图 8-28 所 示 窗 口 。 在 基本 属性 中 设 定 软 元 件 为 “D100”， 在 图 形 选 项 中 选择 
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自己 喜欢 的 形状 ， 其 他 族 项 分 别 设置 边 杠 色 、 底 色 、 数 字 额 色 纺 ,数据 位 数 渴 定 3 位 。 


基本 。 文 机 /指示 洒 | 















本 二 数值 显示 世人 识 玉 铀 A 
ron DT rr-oraim 全 部 | 只 限于 文本 人 3 www | 
| 文本 色 四 1: 文本 类 型 ID): Pa 洁 数据 长 度 : 全 8 位 QL) 广 ap 位 加 和 
宇 体 人 加) 二 7 en 显示 方式 : ee 
可 | 数据 类 型 E) 抹 符 本 10 进 制 数 ” 之 | 。 数值 色 忆 ): -| 
XksRdGa zi 本 全 可; ne 高 ) | 懂 ) 显示 位 流 @): 有 Le 








Ct i “gers 1 1 4 
ma | 9 Fw | tw | tw | wm | 


字体 :Jies 了 村 从 3] 
水 T 位 置 和 )。 人 全 二 .| 二 EG@: 个 信 3 1 























5 用 i ee 腿 框 的 间隔 如 站 烽 色 ) 了 所” 河 厂 到 息 显 示人 G) 
| 三 ) pd 
| 
指示 灯 功能 - - - | EE rm | 
售 键 E 个 位 QD): 个 李 则 凡生 可 Ff | | 一 | 
让 一 一 | 边框 色 QD | |。 府 色 包 ) mm | 
[一 一 一 一 一 一 i | Ee re | 
一 一 | 分 关羽) 
扩展 功能 下 展 功能 
三 沈 项 信 动作 设置 广 动作 条 件 三 选项 于 范围 设置 显示 /动作 条 件 ”全 数据 运算 


取消 -| 


|] mh 








827 ”触摸 键 的 设置 2 图 8-28 数据 VO 对 象 的 设置 


TO 
















Y001 


Di101i 


*< 设置 定时 器 初 值 
17 上 一 Mov GB D100 
*< 将 触摸 屏 设 定 的 时 间 x 10 
M8000 
23| MUL D100 K10 了 101 
*< 将 时 间 当 前 值 还 原 为 秒 


TO K10 D102 





DIV 





38 END 


图 8-29 ”PLC 程序 


数值 RR 二 外: 位 x1 
























hd 


hd 


Y 
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已 运行 时 间 显 示 需 要 设置 数字 显示 对 象 ， 软 元 件 设 害 DI02， 其 他 设 定 方法 与 数字 输入 对 象 
类 似 ， 在 此 不 再 装 述 。 es 
(4) 控制 程序 “PLC 程序 如 图 8-29 所 示 。 


8.5 变频 器 与 触摸 屏  、、，， 


项 目 29 ”触摸屏 监视 控制 变频 器 运行 

1. 控制 要 求 Re 人 

通过 触摸 屏 监视 变频 器 的 运行 ， 触 摸 屏 能 显示 变频 器 的 输出 频率 、 输 出 电流 、 输 出 电压 
和 输出 功率 等 ; 能 通过 触摸 屏 操作 变频 器 的 正 反 转 操作 及 停止 运行 操作 ;能够 设 定 变频 器 的 
上 限 频 率 、 下 限 频率 、 加 速 时 间 、 减 速 时 间 。 过 流 保护 和 运行 频率 。 

2. 提供 器 材 

FXs 一 48MR (或 FX 一 48MR) BLC、GTI1155 触摸 屏 、FXs, 一 485BD、FR—A740 
( A540) 变 频 器 、 电 动机 、 通 入 缆 线 等 。 ， i 

3. 数据 线 的 连接 

数据 线 采 用 专用 数据 线 ， 一 般 需 要 自己 制作 ， 连 接 方式 如 图 8-30 所 示 。 
































5 1 
GT11551 3 ， 
RS422 ? > A540/740PU 口 
6 6 1: SG; 
2:;-: 
| 
5 一 一 -一 SG 4: SDB; 
GT11551 ————RDA] 740 5: SDA ; 
RS422 7 SDB1 4 | 6: RDB; 
2 一 一 一 一 SDA1 通信 口 7: SG; 
6 RDB1 8: - 
人 记 PU 口 
触摸 屏 RS422 转 接 纵 5: . (A540/740) FR 一 A740 通信 口 


图 8.30 航 找 屏 与 克 频 器 R9485 通信 口 定义 

变频 器 端 PU 口 定义 ; 1 与 7 脚 SG; 2 和 8 脚 PS5; 3 脚 RDA; 4 脚 SDB; 5 脚 SDA; 6 
脚 RDB。 

4. 触摸 屏 画面 

控制 画面 如 图 8-31 所 示 。 

(1) 文本 对 象 ”参考 上 一 项 目 进行 操作 。 

(2) 数据 输入 对 象 以 设置 上 限 频率 为 例 ， 在 工具 栏 中 点 载 ， 在 编辑 栏 合适 位 置 再 点 
击 (放置 位 置 ) ， 再 按 ESC 键 ， 双 击 已 添加 的 对 象 ， 出 现 如 图 8-32 所 示 窗 口 ， 单 击 “ 软 元 
件 ”设置 为 Prl 和 站 台 号 为 0; 数据 类 型 选择 “实数 ";， 显示 位 数 设置 为 5 位 ， 小 数位 数 2 
位 ; 数值 尺寸 选 1 x1; 外 形 选择 宫 欢 的 外 形 即 可 ， 如 图 8-32 所 示 。 

(3) 数据 显示 对 象 ” 以 设置 输出 频率 为 例 ， 在 工具 栏 中 点 铝 ， 在 编辑 栏 合适 位 置 再 点 击 ， 
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图 8-31 控制 画面 


EE 人 控 NA 


Re 


从 “18 位 凡 2 
saew -| 
当 小 数位 数 0D: 愉 2 
8 点 阵 标准 “ =| 


| 娄 信 RT 7 


7 | 三 有 未 名 
| 六 小 数位 数 的 自动 调整 四 


三 范围 设 和 六 显示 /动作 条 位 区 涩 所 运 得 a 


CE ww | 





图 8-32 ”数字 输入 对 象 设置 1 
再 按 ESC 键 ， 双 击 已 添加 的 对 象 ， 出 现 如 图 8-33 所 示 和 窗口， 设置 方法 与 数据 输入 设置 方法 类 似 。 


(4) 按钮 对 象 ” 以 起 动 按钮 为 例 ， 在 工具 栏 中 点 $~ 下 的 数据 写 人 开关 ， 在 编辑 区 合适 


位 置 点 击 ， 再 按 ESC 键 ， 双 击 已 添加 的 按钮 对 象 ， 出 现 如 图 8-34 所 示 和 窗口 ， 软 元 件 选择 
“SP122”， 站 台 号 为 “0”， 设 定 值 选 中 国定 值 并 输入 “2”， 显 示 方 式 分 别 设置 .ON 和 OFF 
下 的 图 形 样式 和 颜色 设置 ， 设 置 完毕 ， 单 击 “ 文 本 /指示 灯 ” 标 签 。 

在 OFF/ON 状态 下 ， 选 择 合适 的 文本 色 、 字 体 及 文本 尺寸 ,在 'OFF 下 文本 输入 “ 正 





入 0 全 © WA 
产 软 元 件 一 一 一 
软 元 件 @): [SP111:0 了 加 元 件 件 四 。 
! 1 人 他 es * 二 过 后 


Er 0 六 包 ml 
(ew) 记  。 W  ” 习 

FD oA | 
mR): er | er 


于 一] 广 58 示 加 ) 
4 和 动 调 闪 D 


ee A 


Lm] wm | 


图 8-33 ”数字 输入 对 象 设置 2 


数据 写 入 开关 
基本 “| 文本 /指示 灯 ] 
六 动作 设置 一 一 一 ~- 


| 软 元 件 中 : SEE 二 | 软 元 外 .| 


| 数据 长 度 : ” 帮 16 位 dQ) 广 32 位 @) 
| 数据 类 型 &) : 再 符 避 

| 设置 秆 : 
| 六 间接 @) : 


| of@) 站 


| 图 形 QD [Sauare : Square_10 a 其 他 @).… | 
| 向 用 ; 

| wl): 开关 色色 ): gr 
下 [a Es 上 至 


分 类 由: Ea 了 国民 内: 


_ 厂 动作 设置 et 1 | 


图 8-34” 数 据守 人 开关 设置 1 


转 ”， 在 ON 状态 输入 “ 正 转 中 ”， 在 指示 灯 功 能 选中 “ 字 ”， 软 元 件 输入 “SP122” 


为 “0"， 荡 围 为 "2 == SP122:0"， 如 图 8.35 所 示 。 
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， 站 台 号 
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“ 反 转 起 动 ”按钮 、“ 停 止 ” meges 
按钮 设置 方法 与 “ 正 奢 壹 哺 呈 :人 
钮 设置 方法 基本 相同 ，“ 反 转 超 
hh ~ 、 | OFF->ON, 全 部 设置 “| 。 只 限于 文本 
A | 半生 
9 > 字体 :Jie 点 降 标 准 ” ”> 了 | 时 
指示 灯 功 能 中 也 做 相应 的 设置 。 . | 
5 变频 各 设置 Pe 
首先 清除 变频 内 的 所 有 设置 水 平 位 置 ): Pi J 本 者 直 位 置 @)。 i a 
项 (CLEAR ALL)， 并 设置 以 下 | 莹 一 aaa 
参数 : | el 


PR. 331 ,PR. 117 =0 变频 器 站 
号 设置 为 00#; PR. 332 、PR. 瞩 和 
192 传送 波 特 率 设置 为 19. 繁 入 ; 
PR. 333 .PR. 119 = 10 数据 长 度 设 
置 为 7 位， 停止 位 1 位 ; PR. 334、 
PR.120 = 1 奇 校 验 ; PR. 335、 
PR. 121 = 9999 通信 再 试 次数 没有 
设 定 ， 表 示 发 送 错误 时 ， 变 频 器 没 
有 报警 停止 ，PR. 336、PR. 122 = 
9999 通信 校 验 时 间 阅 隔 。 设置 掀 99 二 未 苑 渤 扩 时 间 超 法 疝 这 项 只 报警 停止 ，PR. 337、 
PR. 123 =0 等 待 时 间 为 Oms; PR. 341、PR. 124 = 1 有 回 车 ; PR. 79 = 1PU 和 运行 模式 ; PR. S2 = 14 
显示 功率 的 设 定 。 : 
设置 完毕 ， 关闭 变频 器 电源 重启 变频 器 。 : 
注意 ; PR. 117 ~ PR. 122 是 PU 接口 通信 使 用 ，PR. 331 ~PR.336、PR. 341 是 RS485 专 
用 通信 接口 使 用 。 


8.6 PLC 与 触摸 屏 、 变 频 器 


ey 
“~ 键 区 ) 店 位 (1): 


2 


“ 字 如 : [i 一 









三 动作 设置 斑 动作 条 件 


| 








项 目 30 触摸屏 控制 电动 机 多 速 段 运行 。。。。“* 


1. 控制 要 求 

在 触摸 屏 上 制作 8 个 速度 选择 按钮 (10Hz、 1$5Hz 20Hz `\25Hz 30Hz\35Hz 40Hz、 45Hz) 5 
选择 相应 的 速度 按钮 ， 变频 器 起 动 并 以 设 定 的 速度 运行 ， 按 “停止” 按钮 停止 运行 。 

2. 完成 内 容 | 

列 出 0 分 配 并 画 出 /0 接线 图 ， 编写 控制 程序 并 进行 调试 制作 控制 画面 ， 进行 变频 
器 参数 设置 。 。  “. 四 es 

2 

变频 器 设 定 1 个 REX 端子 (PR. 180 ~ PR. 186) ,做 一个 15 速 控 制 的 触摸屏 控制 画面 ， 
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其 频率 自行 设 定 。 

4. 提供 器 材 

FXs0 一 48MR (或 FXs 一 48MR) PLC、GT1155 或 MTS06MTVS 触摸 屏 、FR 一 A740 变频 
器 、 电 动机 等 。 

5. 事例 程序 

参考 项 目 25 和 项 目 28 中 事例 程序 。 


项 目 31 触摸屏、 变频 器 调 速 控制 


1. 控制 要 求 

变频 器 的 输出 频率 由 模拟 量 输出 模块 FX;u 一 4DA 给 定 ， 其 起 动 ( 停 止 ) 信 号 由 PLC 给 
定 ; 触摸 屏 画面 中 设置 起 动 、 停 止 按钮 ， 并 在 触摸 屏 上 可 设置 变频 器 的 输出 频率 ; 运行 频率 
设置 范围 为 0 ~50Hz, 使 用 电流 输出 方式 进行 控制 。 

2. 完成 内 容 

列 出 WO 分配 并 画 出 VO 接线 图 ; 编写 控制 程序 并 进行 调试 ;制作 控制 画面 ;进行 变频 
器 参数 设置 。 

3. 提高 

编写 程序 实现 当 电 流 回路 断 线 后 ， 立 即 报警 并 停机 的 控制 程序 。 

4. 提供 器 材 

FX 一 48MR (或 FX 一 48MR) PLC、GT1155 或 MT506MTV5 触摸 屏 、FXsu 一 4DA、 
FR 一 A740 变频 器 、 电 动机 等 。 

5. 事例 程序 

触摸 屏 、 变 频 器 调 速 控 制 。 

〈1) 控制 要 求 ” 与 本 项 目 控制 要 求 相同 ， 其 模拟 量 输出 模块 改 用 FX;u 一 4DA 一 ADP。 

(2) LO 分配 及 接线 图 

1) PLC 输出 分 配 。Y000: STF; Y001:; STR。 

2) 触摸 屏 软 元 件 分 配 。M100: 正 转 起 动 ; M101: 反 转 起 动 ，M102; 停止 ; D0: 频率 
设置 。 系 统 接线 图 如 图 8-36 所 示 。 


LI11L2L3 
O00 











FX30 一 4DA 一 
ADP 


COMI! V1+ li+ 


GT1000 
触摸 屏 





图 8-36 ”触摸 屏 、 变 频 器 (模拟 量 ) 调 速 控制 接线 图 
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(3) 触摸 屏 画面 ”触摸 屏 控 制 画 面 如 图 8-37 所 示 。 








触摸 屏 、 变 频 器 调 速 控制 






频率 设 定 123.56 | 


EEC 


图 8.37 流民 控 制 硬 面 ep 
(4) 控制 程序 ”触摸屏 、 变 频 器 调 速 控制 程序 如 图 8-38 所 示 。 


M100 
0 SET YO000 正 转 
—{RST Yool 
3 SET Yo0l 反 转 ;. - 
-fRST Yoo0 】 
M102 ; | 
6 RST YO000 a 
M8002 、 l | | es 让 可 六 
9 一 一 SET M8260 站 设 定 电流 输出 
本 一 一 {SET M8264 |PLC Srop 时 输出 
偏 置 信 
14{= ‘D8269 K2 MUL: pO  K32 D8360 .1 把 设 定 的 值 转 
… | 全 为 K0 一 下 1600 


-| 送 到 D8260 进 行 
数 模 转换 


26H<> D8269 K2 上 一 [MOv KO D8260 生生 和 正确 时 
送 K0 





图 8-38 .触摸屏 、 变 频 器 调 速 控制 程序 


(5) 变频 器 设置 PR. 79 =2， 其 他 参数 自行 设置 。 























379 
8.7 PLC RS485 通信 


项 目 32 电梯 的 RS485 网 络 通信 


1. 控制 要 求 

3 台电 梯 (FXs, PLC 或 FX2NPLC 控制 ) 组 成 的 RS485 N: N 网 络 ， 设 定 1# 电 梯 为 主 站 ，2 
#、3# 电 梯 为 从 站 ,要求 将 2#、3# 电 梯 的 楼 层 信息 和 呼叫 信息 传送 到 主 站 中 保存 。 从 站 楼 层 
信和 号 保存 在 本 站 D1000 中 ， 呼 叫 信号 保存 在 本 站 M500 ~ M515 中 ,要求 将 保存 在 本 地 的 信 
号 传送 到 主 站 的 目标 地 址 为 D100(2#) 、D101 (3#)、M100 ~ M115 (2#) 、M116 ~ M131(3 
#) 中 。 


2. 完成 内 容 
列 出 WO 分 配 并 画 出 VO 接线 图 ; 编写 控制 程序 并 进行 调试 。 
3. 提供 器 材 


FXs 一 48MR( 或 FX 一 48MR)PLC 4 台 、FXs, 一 485BD 3 块 、 通 信 线 缆 、 按 钮 等 。 

4. 事例 程序 

PLC RS485 通信 。 

(1) 控制 要 求 在 RS485 N: N 网 络 中 有 4 台 PLC 站 点 ， 其 中 0# 为 主 站 ，1#、2#、3 间 
为 从 站 ， 主 站 触摸 屏 可 以 控制 1#、2#、3# 从 站 的 Y0 ~ Y7 输出 ， 从 站 的 X000 为 计数 输入 
点 ， 要 求 将 1#、2#、3# 从 站 X000 所 计数 值 之 和 保存 在 主 站 的 D100 中 ， 主 站 可 以 设 定 各 从 
站 的 计数 值 ( 设 定 值 ) 。 

(2) LO 分 配 及 系统 接线 图 

1) PLC 输入 。X000: 计数 输入 。 

2) 触摸 屏 软 元 件 分 配 。D0: 1# 从 站 计数 设 定 值 ; D1: 2# 从 站 计数 设 定 值 ，D2 : 3# 从 
站 计数 设 定 值 ，D10， 1# 从 站 计数 当前 值 ，D20 : 2# 从 站 计数 当前 值 ; D30: 3# 从 站 计数 当前 
值 ; D100; 计数 合计 值 ; M1000 ~ M1007: 控制 1# 站 Y000 ~ Y007 按钮 ; M1008 ~ M1015: 
控制 2# 站 Y000 ~ Y007 按钮 ; M1016 ~ M1023 : 控制 3# 站 Y000 ~ Y007 按钮 。 


系统 接线 图 如 图 8-39 所 示 。 
24V S/S OY X000 24V S/S OV X000 
2# FX3U— 48MR 
FX3U— 485BD 
RDA RDB SDA SDB SG 


3# FX3U— 48MR 
图 8-39 ”PLC RS485 通信 接线 图 
(3) 主 站 程序 PLC RS485 通信 主 站 程序 如 图 8-40 所 示 。 











FX3U— 48MR 


FX3U— 485BD FX3U— 485BD 
RDA RDB SDA SDB SG RDA RDB SDA SDB SG 





FX3U— 485BD 
RDA RDB SDA SDB SG 
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M8038 
一 MOV KO D8176 | 设 定 为 二 站 
NIN 链接 
标志 {MOV K3 D8177 | 
[MOV KI D8175 】〗 模式 1 
MOY K5 D8179 】 重 试 次 数 5 次 
MOV KIi0 D8180 | mat 
100ms 
M8000 、 、 
触摸 屏 设 定 的 计数 
下 | {BMOV D50 D0 K3 次 数 传送 到 从 站 
—IADD  DI0 D20 D102 人 站 传送 加 的 数据 
ADD Di02 D30 D100 
—{MOV K6é6MO K6MI1000 
48 [END 
图 8-40 ”PLC RS485 通信 主 站 程序 
(4) 1# 站 程序 ”PLC RS485 通信 接 1# 站 程序 如 图 8-41 所 示 。 
M8038 ji 
0h 沁 上 MOV Kl D8176 ”所 设 定 为 1# 站 
X000 DO 
9 IF ——AC0 | ， 
M8000 
10H 志 上 [ 一 MOV Co D10 将 计数 值 送 回 主 站 
将 主 站 触摸 屏 控制 
MOY K2MI1000 Kzyoo01 兴 坟 
AEND 中 
图 8-41 PLC RS485 通信 接 1# 站 程序 
(5) 2# 站 程序 ”PLC RS485 通信 接 2# 站 程序 如 图 8-42 所 示 。 
M8038 
ot —{MOV  K2 D8176 设 定 为 2# 站 
X000 DI - 
6 -(C0 计数 
Mg8000 
10 | IMOV C0 D20 将 计数 值 送 回 主 站 
MOV  K2M1008 K2Y000 闯 吉 站 他 措 屏 控制 








| 


图 8-42 PLC RS485 通信 接 2# 站 程序 








一 END | 
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(6) 3# 站 控制 程序 PLC RS485 通信 接 3# 站 程序 如 图 8-43 所 示 。 


M8038 


设 定 为 3# 站 
计数 
将 计数 值 送 回 主 站 


将 主 站 触摸 屏 控制 
信号 输出 





8-43 ”PLC RS485 通信 接 3# 站 程序 
(7) 触摸 屏 画 面 ”PLC RS485 通信 接触 摸 屏 画面 如 图 8-44 所 示 。 


PLC N: NN 网络 


1# 次 数 设 定 [123] 
Te L123 





图 8-44 PLC RS485 通信 接触 摸 屏 画面 


8.8 变频 器 A7AP 闭环 控制 


项 目 33 ”变频 器 速度 反馈 控制 


1. 控制 要 求 

用 FR 一 A7AP 设计 一 个 变频 器 V/AF 闭环 调 速 系统 ， 频 率 可 以 通过 电位 器 (或 PU) 进行 调 
在 负荷 变化 时 频率 相对 稳定 。 

2. 提供 器 材 

FR 一 A740 变频 器 、FR 一 A7AP、 电 位 器 、 开 关 、 人 

3. 接线 图 

如 图 8-45 所 示 ， 站 如 采用 PU 设 定 则 不 和 要 楼 电位 名 。 
4. 参数 设置 

PR. 29 = 0 加 减速 曲线 设置 为 斜 直 ; PR. 79 = 5 操作 时 1) 设置 为 外 部 操作 模 
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图 8-45 闭环 调 速 接线 图 
式 ; PR. 144 =4 电动 机 极 数 为 4 极 ( 根 据 实际 相 数 设 定 ); PR. 162 =1 瞬时 再 起 动 选 择 ， 
当 出 现 瞬时 停电 时 ， 停 电 前 的 输出 频率 被 保存 ， 用 于 再 次 起 动 ; PR. 285 =3Hz 超速 检 
测 ( 速 度 偏差 检测 ) ; PR. 359 = 0 旋转 编码 器 的 方向 ， 设 置 编 码 器 的 正方 向 ;PR. 367 = 
50Hz 速度 反馈 范围 ;， PR. 368 = 2 速度 反馈 增益 ; PR. 369 = 1000 编码 器 的 脉冲 数 (根据 
编码 器 设 定 ) ; PR. 370 = 1 设置 为 反馈 控制 ，PR. 374 =50Hz 超速 检测 水 平 ，PR. 376 = 
1 开启 编码 器 电缆 检测 。 


8.9 ”PLC 与 变频 器 RS485 通信 控制 


项 目 34 RS485 通信 控制 单 台电 动机 的 正 反 转 


1. 控制 要 求 

用 PLC 与 变频 器 RS485 通信 方式 ， 实 现 电 动机 的 正 转 、 反 转 起 动 和 停止 功能 ， 电 动机 
的 运行 频率 是 50Hz， 加 减速 时 间 和 其 他 参数 自行 设 定 。 

2. 提供 器 材 

FXsu 一 48MR( 或 FX 一 48MR)PLC、FX:u 一 485BD 、FR 一 A740 变频 器 、 电 动机 、 通 信 
线 缆 、 按 钮 等 。 

3. LO 分 配 及 系统 接线 

X000: 正 转 起 动 ; X001: 反 转 起 动 ; X002: 停止 。 接 线 图 如 图 8-46 所 示 。 

4. 控制 程序 

控制 程序 如 图 8-47a、b 所 示 。 

注意 : 如 果 是 使 用 FXN 一 48MR PLC， 在 图 8-47a 程序 中 将 RS2 指令 改 为 RS 指令 ， 图 
8-47b 中 将 IVDR 指令 改 为 下 XTR 指令 。 

5S. 变频 器 设置 

设 定 PU 频率 = 50Hz。PR. 331、PR. 117 =0 变频 器 站 台 号 设置 为 00#。PR. 332、PR. 

118 = 192 频率 设置 为 19.2kHz。PR. 333、PR. 119 = 10 数据 长 度 设置 为 7 位， 停止 位 1 位。 


QF 
o——1T x 
~380V 0— 
co 一 一 










COM X0 XI 


PLC 


图 8-46 接线 图 


*< 设置 通信 格式 
MOV  H9F D8120 


M8002 


MOV HS D200 
*《 站 台 号 转换 为 ASCII 码 
ASCI HO D201  K2 
#《 指 令 代码 转换 为 ASCII 码 
ASCI HOFA D203  K2 
x000 X001 X002 *#《 正 转 指令 数据 转换 为 ASCII 码 


35 Ho— 守 一 二 一 一 一 一 一 一 一 HASC! KK D205 K2 
正 转 起 动 反 转 起 动 停止 
X001 X000 X002 *《 反 转 指令 数据 转换 为 ASCII 码 


35 一: 并 一 [ASCI K4 D205 K2 


友 转 起 动 正 转 起 动 停止 *< 停 止 指令 数据 转换 为 ASCII 码 
4 二 | FASCI KO D205 Kk2 
停止 从 
M8000 * 校 
53| CCD D201 D10 K6 
*《 校 验 数 据 转 换 为 ASCII 码 
ASCI DI0 D207 KkK2 
*< 发 送 数 据 
M8000 
68 | 一 一 RS2 D200 K9 D500 KO Kl 
*< 发 送 数 据 开始 
80| K1X000 K0 H} -一 [SET M8122 
正 转 起 动 


END 





a) 控制 程序 (一 ) 


图 8-47 控制 程序 
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*《< 写 入 正 传 数 据 K1 
X000 


*《 写 人 反 转 数据 K2 
Xo01 
MOV kK2 po 


*< 写 人 通知 数据 K0 











MOV Ko0 Do 
*《 起 动 变频 器 运行 控制 指令 


X0 
| -一 VDR HO HOFA DO ki 
X001 





pa 
SS 
名 
必 
VV 











于 —1{END ] 


b) 控制 程序 (二 ) 


图 8-47 ”控制 程序 ( 续 ) 
PR. 334、PR. 120 =1 奇 校 验 。PR. 335、PR. 121 =1 通信 再 试 次 数 1 次 。PR. 336 、PR. 122 = 
9999 通信 校 验 时 间 间 隔 ， 设 置 9999 表示 无 通信 时 间 超 过 允许 时 间 ， 变 频 器 报警 停止。 
PR. 337 、PR. 123 = 20 等 待 时 间 为 20ms。PR. 341 、PR. 124 = 0 无 回 车 换行 。PR. 79 = 1PU 运 
行 模式 。PR. 1 = 50 上 限 频率 50Hz。 
注意 : PR. 117 ~ PR. 122 为 PU 接口 通信 参数 ，PR. 331 ~ PR. 336、PR. 341 为 RS485 专 
用 通信 接口 参数 。 


项 目 35 RS485 通信 控制 多 台电 动机 运行 


1. 控制 要 求 

用 一 台 PLC 与 3 台 变 频 器 进行 RS485 通信 ， 并 由 PLC 控制 3 台 变 频 器 (驱动 的 电动 机 ) 
正 转 、 反 转 和 停止 ， 电 动机 初始 运行 速度 是 40Hz， 通 过 按钮 可 以 实现 在 30 ~ 50Hz 间 变 化 ， 
变化 精度 是 0. 5Hz， 加 减速 时 间 和 其 他 参数 默认 。 

2. 提供 器 材 

FX3 一 48MR( 或 FX 一 48MR ) PLC、FXiu 一 485BD 、FR 一 A740 变频 器 3 台 、 电 动机 3 
台 、 通 信 线 缆 、 按 钮 等 。 

3. IO 分 配 及 系统 接线 

X000， 1# 正 转 起 动 ， X001: 1# 反 转 起 动 ; X002 : 1# 停 止 ，X004 : 2# 正 转 起 动 ; X005 : 
2# 反 转 起 动 ; X006 : 2# 停 止 ; X010: 3# 正 转 起 动 ; X011: 3# 反 转 起 动 ; X012， 3# 停 止 ，; 
X020 ，1# 加 速 ; X021 :1# 减 速 ， X022 ;2# 加 速 X023 : 2# 减 速 ; X024: 3# 加 速 ; X025 : 3# 
减速 。 接 线 图 如 图 8-48 所 示 。 

4. 控制 程序 

控制 程序 如 图 8-49 所 示 。 
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DO 


DO 





*< 通信 格式 设 定 


MOV  H9F D8120 
*< ENQ 数据 请 求 

MOV HS D200 
*< ENQ 数据 请 求 

MOV HS D300 


图 8-49 ”控制 程序 
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K1X000 KO0 一 ASCIL HO D201 
1# 正 转 起 动 


KIX004 KO 一 (ASCL HI D201 
2# 正 转 起 动 


KI1X010 KO CASC! H2 D201 
3# 正 转 起 动 
M8002 


上 一 Ascl HOF D203 


ASCI HOED D303 


76 


FMOV  K4000 D50 
M8000 


98| ASCI DO D205 


CCD D201 D10 





ASCI DI0 D207 
MI 
120 K3X000 。”KO 上 - 才 寺 [SET 
玫 正 转 起 动 《< 发 送 运行 数据 


MO 








127 {RS D200 K9 D500 
SET 
X020 
141 MOV D50 
]# 加 速 
X021 
ASCI HO D301 
]# 减 速 
X022 
155 一 MOV Dsl 
2# 加 速 
X023 
ASCIL HI D301 
2# 减 速 
X024 
169 MOV D52 
# 加 速 
X025 
ASCI H2 D301 





—ASCI DI00 D305 


CCD D301 D20 





-一 一 -一 [ASCI D20 D309 


图 8-49 ”控制 程序 ( 续 ) 


K3 


Kk6 


MO 


D100 


DI00 


K4 


Kk8 
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MO 
ag K2X020 KO 上 一 并 一 一 一 SET MI 
1# 加 速 、、 
Mi *< 发 送 频率 数据 
2 和 一 RS D300 KIl! D500 K0 
SET M8122 
M8122 
226 RST MO 
一 一 [RST MI 
X020 
229— ee 一 一 一 一 一 {ADD D50 K50 D50 
]# 加 速 
X021 
38 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 HSUB D50 K50 D50 
1# 减 速 
X022 
247[ 一 村 一 [ADD Dsl K50 D51 
# 加速 
X023 
256 上 下 上- 一 — HASUB Dsl K50 D51 
2# 减速 
X024 
26- 直 上 产 - 一 一 ADD D52 K50 D52 
3# 加速 
X025 
274 和 | 相 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 HsSUB D52 K50 D52 
3# 减 速 


283[> D50 K5000 《上 一 一 LMOV  K5000 DSO 
293(> D51 K5000 《上 一 [MOV Ks000 D51 





下 D52 K5000 “| 一 -一 MOV  K5000 D52 
< D50 K3000 《六 一 MOV  K3000 D50 








图 8-49 ”控制 程序 ( 续 ) 
5. 变频 器 设置 
参考 项 目 34， 站 台 号 PR. 117 分 别 设 定 为 00、01、02。 


项 目 36 ”RS485 综合 控制 


1. 控制 要 求 
如 图 8-50 所 示 ， 系 统 由 触摸 屏 、PLC 和 三 台 变频 器 及 RS485 总 线 组 成 ， 通 过 触摸屏 可 
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图 8-50 ”RS485 综合 控制 接线 图 
以 任意 设置 三 台 变 频 器 的 频率 (0 ~50Hz) ， 可 以 控制 变频 器 正 反 转 及 停止， 触摸 屏 丙 面 能 够 
显示 各 变频 器 当前 运行 频率 ; 初始 运行 速度 为 20Hz。 


2. 提供 器 材 

FX 一 48MR( 或 FX 一 48MR) PLC、 触 摸 屏 、FX:u 一 485BD 、FR 一 A740 变频 器 3 台 、 
电动 机 3 台 、 通 信 线 缆 等 。 

3. 触摸 屏 软 元 件 分 配 

M0 ，1# 变 频 器 正 转 ; M1 : 1# 变 频 器 反 转 ; M2 ， 1# 变 频 器 停止 ; M4 : 2# 变 频 器 正 
转 ; M5 : 2# 变 频 器 反 转 M6 : 2# 变 频 器 停止 M10 ，3# 变 频 器 正 转 M11 3# 恋 频 跨 反 转 ; 
M12 : 3# 变 频 器 停止 : D100 : 1# 变 频 器 频率 设 定 ; D101: 2# 变 频 器 频率 设 定 ; D102: 
3# 变 频 器 频率 设 定 ; D200 : 1# 变 频 器 当前 频率 ; D201 : 2# 变 频 器 当前 频率 ; D202 ，3# 







变频 器 当前 频率 。 
4. 触摸 屏 画 面 
RS485 综合 控制 画面 如 图 8-51 所 示 。 
RS485 综 合 控 制 
1 频率 设 定 ，| 123 二 当前 频 谈 ,0 123 
2# 频 率 设 定 ， 123 2# 当 前 频率 123 
3# 频 率 设 完 ， 3# 当 前 频率 。。 123 





图 8-51 RS485 综合 控制 画面 


$5. 控制 程序 
RS485 综合 控制 程序 如 图 8-52 所 示 。 
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M8002 
MOV KO Z0 变 址 寄存 器 初始 化 
j M8000 













MOV 20 DO 变 址 寄存 器 内 容 送 
DO 


IVCK DO H6F D2007Z0 KI 依次 读 出 3 台 变 频 
器 频率 


-一 TIVDR DO HOED  D100Z0 Kl 依次 写 入 3 台 变 频 
. 器 频率 (RAM) 





INC 2Z0 
| Z0 K3 上 一 一 [MOV KO Z0 
> K1M0 KO oC MOV K0 D10 1# 变 频 器 运行 操 








作 ( 站 号 0) 
53[ > KIM4 KO .MOvV Kl D10 2# 变 频 器 运行 操 
作 ( 站 号 1) 
dh KIMI0 KO 上 一 一 [MOV K2 D10 地 变频 器 运行 操 
Mo 作 (站 号 2) 
73 jt —iMOV K2 Dll 正 转 数据 
M4 
MI10 
MI 
1 MOV K4 D1l 反 转 数据 
下 
MI1 
M2 
89 MOV K90 D11 停止 数据 
M6 
M12 
97{> K4MO KO IVDR DI0 HOFA Dll Kl 运行 数据 写 人 





图 8-52 ”RS485 综合 控制 程序 
注意 : FX 一 48MR PLC 使 用 EXTR 指令 代替 IVCK、IVDR 指令 。 
6. 变频 器 参数 设 定 
参考 项 目 34， 站 台 号 PR. 117 分 别 设 定 为 00、01、02。 


8. 10 CC-Link 通信 


项 目 37 PLC CC-Link 网 络 


1 控制 要 求 
系统 设 一 个 主 站 和 三 个 远程 站 ， 每 个 远程 站 有 一 台电 动机 (接触 器 控制 ); 主 站 通过 触 
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摸 屏 “起 动 ”或 “停止 ”按钮 ， 控 制 对 应 远程 站 的 电动 机 的 运行 或 停止 ， 电 动机 运行 方式 
为 正 反 转 循环 运行 。 正 转 和 反 转 的 运行 时 间 、 正 反 转 的 间隔 时 间 及 循环 的 次 数 可 通过 主 站 触 
措 屏 进行 设置 ; 电动 机 的 运行 状态 可 以 通过 触摸 屏 进 行 监视 。 

2. 提供 器 材 

FX 一 48MR( 或 FXsy 一 48MR)PLC 4 台 、 和 触摸 屏 、FXs 一 16CCL 3 台 、FXj 一 32CCL、 
接触 器 6 个 、 电 动机 3 台 、 通信 线 缆 等 。 

3. 软 元 件 分 配 及 系统 接线 图 

1) 触摸 屏 软 元 件 分 配 。 

M116 :1# 站 起 动 ，M117: 1# 站 停止 ，M156， 2# 站 起 动 ，M157; 2# 站 停止 ，M196: 3# 
站 起 动 ，M197 : 3# 站 停止 。M100 ，1# 站 运行 指示 ，M140 ，2# 站 运行 指示 ，M180 :3# 站 运行 
指示 。D500; 1# 站 正 转 时 间 ，D501 ;1# 站 反 转 时 间 ，DS02 ，1# 站 间隔 时 间 ，D503 : 多 村 
环 次 数 ; D510; 2# 站 正 转 时 间 ，D511; 2# 站 反 转 时 间 ，D512; 2# 站 间隔 时 间 ，D513 : 2# 站 
循环 次 数 ; D520 : 3# 站 正 转 时 间 ，D521 ;3# 站 反 转 时 间 ，D522 : 3# 站 间隔 时 间 ，D523 : 3# 
站 循环 次 数 。 

2) 远程 站 IO 分 配 。 

Y000: 正 转 ; Y001: 反 转 。 

3) 系统 接线 图 如 图 8-53 所 示 。 

4 和 触 措 屏 面 面 

触摸 屏 画 面 如 图 8-54 所 示 。 


电动 机 群 组 的 CCLNK 网 络 控制 



















2# 站 
主 站 ， 远程 站 反 转 012 秒 
间隔 012 秒 
循环 012 次 


32CCL | | FXsu 一 48MR | 32CC 
远程 站 远程 站 


图 8-53 ”系统 接线 图 8-54 ”触摸 屏 画面 
5. 调试 程序 
调试 程序 如 图 8-55 所 示 。 
6. 主 站 程序 
主 站 程序 如 图 8-56 所 示 。 
7. 远程 站 程序 
远程 站 程序 如 图 8-57 所 示 。 



































M8000 UO\ 
0 MOV GI10 K4M20 
M20 M35 
6 SET MO 
MO 
10 MOV EK3 DO 
MOV K3 D1 
MOV K3 D2 
UO\ 
MOV DO Gl K3 
UO\ 
MOV K3 G6 
MO UA 
38 辣 | MOV KO G16 
UO\ 
一 MOV HOFFF8 G20 
D12 
D13 
D13 
Kk3 
MO 
M40 
MI1 
M50 
M30 
8 ST M50 
RST MI1 
M31 UO\ 
86| MOV G1720 DO 
RST M50 
一 一 RST MI 
M8000 UO\ 
9 上 一 [MOv K4M40 G10 
100- ——{END 


图 8-55 ”调试 程序 


将 BFM#A 中 的 内 
容 读 出 

已 连接 3 个 模块 
重 试 3 次 

自动 恢复 模块 数 
写 人 参数 

CPU 出 错 的 操作 
指定 预 留 站 
指定 无 效 站 

]# 站 设置 

2# 站 设置 

3# 站 设置 


写 人 BFM#20~#22 


启动 刷新 指令 


设置 为 写 人 到 
EEPROM 中 


正常 结束 


异常 结束 读 
BFM#6B9 


写 人 到 EEPROM 
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UO\ 
—MOV G10 K4M20 1 读 BFM#AH 





H 一 一 人 SET M40 启动 刷新 












































一 {SET MO 
i M48 设置 用 EEPROM 
启动 链接 
WE T M48 正常 结束 
RST MO 
Le UQ 
17|—| MOV G1640 DO 异常 结束 读 
BFM#668H 
RST M48 
RST MO 
8000 UQ\ 
25 FMOV K4M40 G10 和 写 人 到 BFM#AH 
M8000 UO\ 
31H+41| MOV G224  K4M100 咱 读 终 站 位 BFM#EOH 
UO 
{MOV K4M116 G352 写 1# 站 位 BFM#160H 
UGQ\ 
MOV G736 Di00 读 1# 站 字 BFM#2EO0H 
UO\ 
MOV Di04 G480 写 霸 站 字 BFM#1E0H 
M8000 UG 
52 | 一 :| 下 {MOV G226  K4M140] 读 2# 站 位 BFM#E2H 
UO\ 
-一 LIMOV K4Mi156 G354 写 2# 站 位 BFM#162H 
UQ\ 
—— MOV G740 D108 读 2 站 字 BFM#2E4H 
UQ 
-一 MOV Dil2  G484 写 和 站 字 BFM#1E4H 
M8000 UQ\ 
73 Mov G228 ”K4M180 中 读 呈 站 位 BFM#E4H 
UO 
一 MOV K4M196 G356 写 简 站 位 BFM#164H 
UO\ 
MOV G744 DIi16 读 弹 站 字 BFM#2E8H 
UOQ\ 
MOV DI20 G488 写 于 站 字 BFM#1E8H 
M8002 
94 [一 一 一 -MOV KO 变 址 操作 
M8000 ps 
100 |- 沁 — {MUL DS00Z0 K10 D104Z0 时 间 值 还 原 
-一 IMUL D510Z0 K10 D11220 
MUL D520Z0 K10 Di120Z0 
MOV D503 D106 计数 值 


图 8-36 ” 主 站 程序 
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一 MOV D513 D115 


MOV D523 D123 


INC 20 














M8000 UO 
1 上 一 [MOV G25 D0 | 该 模 块 状态 信息 
D0.7 UO 
如 有 _ MOV GO KAD 
| 常 UOQ\ 
MOV K4M400 GO 1 写 和 人 到 主 站 的 位 信息 
UO\ 
一 一 一 BMOV GO D300 。 K4 Ne 
UO 
BMOV D400 G8 K4 | 字 信 息 
有 M301 CO 运行 标志 


M400 
M400 























M400 TT3 D300 
38 TO 
T0 D301 
1 上 FF 一 一 一 (T1 
TI D302 
Ll mT2 
T2 D303 
T3 
T3 D304 
58—| | ———— (CO 
M400 
62 RST C0 
M400 TO 
6 厂 —— AYo00 | 
TI1 T2 
68 上 一 才 人 -一 一 (Yool 二 
M8000 
7 六 {Mov co D400 sa D400 
77 END 二 


图 8-57 远程 站 程序 
项 目 38 变频 器 CC-Link 网 络 (事例 程序 ) 


1 控制 要 求 
用 一 台 PLC 通过 CC-Link 网 络 控制 3 台 变 频 器 运行 ， 实 现 电动 机 的 正 转 、 反 转 和 停止 功 
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能 ， 电 动机 运行 频率 为 50Hz， 加 减速 时 间 和 其 他 参数 默认 。 

2. 提供 器 材 

FXsu 一 48MR( 或 FX 一 48MR)PLC、FXsw 一 16CCL、FXsw 一 32CCL、FR 一 A740 变频 器 3 
合 、FR 一 A7NC3 块 、 电 动机 3 人 台 、 通 信 线 绕 、 按 钮 (需要 直接 设 定 频 率 和 显示 频率 时 , 则 准 
备 触摸 屏 ) 等 。 

3. UVO 分配 及 系统 接线 

X000 : 1# 变 频 器 正 转 ，X001，1# 变 频 器 反 转 ; X002 ;1# 变 频 器 停止 ，X003 : 2# 变 频 器 
正 转 ; X004 : 2# 变 频 器 反 转 ;X005 : 2# 变 频 器 停止 ，X006 : 3# 变 频 器 正 转 ; X007 :3# 变 频 
器 反 转 ; X010: 3# 变 频 器 停止 ， X020: 通信 调试 按钮 ;，Y000 : 1# 运 行 指示 灯 ; Y001， 2# 运 
行 指示 灯 ; Y002 : 3# 运 行 指示 灯 。 . 

接线 图 如 图 8-58 所 示 。 






FX3U— 48MR 


COMIY000Y001 Y002 








图 8-58 ”接线 图 


4. 调试 程序 

调试 程序 参考 图 8-55 。 

5. 主 站 控制 程序 

主 站 控制 程序 如 图 8-59 所 示 。 

6. 变频 器 参数 设置 

PR. 79 =2&PR. 340 = 1， 网 络 操作 模式 ; PR. 338 = 0&PR. 339 =0，STF、STR 均 采 用 网 
络 模式 ; PR. 550 = 0 或 999， 通 信 选 件 操作 权 有 效 或 通信 选 件 自动 识别 ; PR. 542 =1(2、3 ) ， 
站 号 选择 ;PR. 543 =0， 速 率 选 择 156kbit/s。 

7.FX2N 一 16CCL 及 FR 一 ASNC 设置 

(1) FX 一 16CCL 设置 STATION NO. 站 号 设置 为 00; MODE 模式 设置 为 0; B. RATE 
设置 为 0。 

(2) FR 一 A7NC 设置 STATION NO， 站 号 分 别 设置 为 01、02、03; B. RATE 设置 为 0。 
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0 FF 一 一 {Mov 910 K4M20 站 读 BFM#AH 
一 [SET M40 启动 刷新 





























M35 
8 SET MO 
12 SET M48 设置 用 EEPROM 
启动 链接 
14 RST M48 正常 结束 
RST MO 
UQ 、 
17 一 MOV GIi640 DO 异常 结束 读 
BFM#668H 
一 [RST M48 
——— {RST MO 
UQ\ 
25 {MOV K4M40 G10 写 人 到 BFM#AH 
UO\ 
31 -MOV G224 ”K4M100] 读 1# 站 位 BFM#EOH 
UO\ 
{MOV K4M200 G352 写 t# 站 位 BFM#160H 
UOQ\ 
BMOV G736 D100 Kk4 读 1# 站 字 
BFM#2E0H~2E3H 
UO\ 
BMOV DI110 G480  K4 写 1# 站 字 
BFM#1EOH~1E3H 
UO\ 
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—AMVO G226 K4M14011 读 2# 站 位 BFM#E2H 


UO\ 
MOV K4M240 G354 写 冰 站 位 BFM#162H 





UO 
BMOV G740 DiIi20  K4 读 2# 站 字 
Uo BFM#2E4H~2E7H 
BMOV D130 G484  K4 写 2# 站 字 
UO BFM#1E4H~1E7 
81 MOV G228  ”K4M180h 读 3# 站 位 BFM#E4H 
UQ\ 
{MOV K4M280 G356 写 3# 站 位 BFM#164H 
UO\ | 
BMOV G744 D140 CK4 读 天 站 字 
Uo BFM#2E8H~2EBH 
BMOV DI50 G488  K4 写 3# 站 字 


BFM#1E8H~1EBH 
104| 





—《Y000 # 运 行 指示 


六 一 (00l 2# 运 行 指示 
M182 


一人 002 3# 运 行 指示 






108| 


110 


8-59 ” 主 站 控制 程序 
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112 M200 
M201 
115| M201 
M200 
118 M200 
M201 
121 M240 
M241 
124 M241 
M240 
127 M240 
M241 
130| 下 M280 
M281 
133| M281 
M280 
136 M280 
M281 
139 END 





8-59 ” 主 站 控制 程序 ( 续 ) 


]# 正 转 标 志 


1# 反 转 标志 


2# 正 转 标 志 


姑 反 转 标 志 


3# 正 转 标志 


绊 反 转 标 志 


附 录 


附录 A 可 编程 序 控制 器 的 分 类 及 技术 性 能 指标 


1.PLC 的 分 类 

(1) 按照 输入 /输出 点 数 分 可 以 分 为 小 型 机 、 中 型 机 和 大 型 机 。 小 型 机 一 般 是 指 输入 
/输出 点 数 在 256 点 或 以 下 (FXsu 系 列 为 384 点 ) ， 用 户 存储 器 容量 一 般 在 4K 左右 (FXsu 系列 
为 64K,FX2x 系 列 为 8SK) ， 这 类 PLC 的 特点 是 价格 低廉 ， 体 积 较 小 ， 适 合 于 控制 单 台 设备 和 
机 电 一 体 化 产品 ; 中 型 机 的 输入 /输出 点 数 为 256 ~2048 点 ,用 户 存储 器 容量 在 8K 以 上 ， 中 
型 机 不 仅 具 有 开关 量 和 模拟 量 控制 功能 ， 还 具有 更 强 的 数字 计数 能 力 ， 有 较 强 的 通信 和 能力， 
指令 也 更 加 丰富 ， 适 用 于 复杂 的 逻辑 控制 系统 及 过 程控 制 场合 ， 大 型 机 是 指 输入 /输出 点 数 
在 2048 点 以 上 ， 用户 存储 器 容量 在 16KB 以 上 。 大 型 PLC 的 性 能 与 工业 控制 计算 机 相当 ， 
具有 计算 、 控 制 和 调节 的 功能 ， 还 具有 强大 的 网 络 通信 能 力 、 宛 余 能 力 ， 大 型 PLC 适用 于 
设备 自动 化 控制 、 过 程 自动 化 控制 和 过 程 监控 系统 中 。 

(2) 按 结构 形式 分 “按照 PLC 结构 形式 的 不 同 ， 可 以 将 PLC 分 为 整体 式 、 模 块 式 和 板 
式 。 整 体式 结构 是 将 PLC 的 基本 部 件 ， 如 CPU 板 、 输 入 输出 板 、 电 源 板 等 安装 在 一 个 标准 
的 机 壳 内 ， 构 成 一 个 整体 ， 组 成 PLC 的 基本 单元 ， 基 本 单元 上 设 有 扩展 接口 ， 通 过 扩展 电 
缆 与 扩展 单元 或 适配器 相连 ， 如 LO 模块 、 模 拟 量 处 理 模块 、 通 信 模 块 等 ， 整 体式 PLC 具 
有 体积 小 、 成 本 低 、 安 装 方便 等 优点 ， 被 广泛 使 用 ; 模块 式 PLC 是 由 一 些 标准 模块 单元 组 
成 ， 如 CPU 模块 、 输 入 输出 模块 、 电 源 模块 及 各 种 功能 模块 等 ， 这 些 模块 只 需 按 要 求 插 在 
基板 上 即 可 使 用 ， 各 模块 的 功能 是 独立 的 ， 外 形 尺寸 一 致 ， 可 根据 需要 灵活 配置 板式 PLC 
一 般 不 加 任何 封装 ， 直 接 将 PLC 的 CPU、 输 入 /输出 、 电 源 安 装 在 1 块 (或 2 块 ) 电 路 板 上 ， 
有 的 板式 PLC 还 增加 模拟 量 处 理 单元 ， 这 种 类 型 的 PLC 一 般 价格 较 低 ， 安 装 时 需要 考虑 防 
护 的 问题 。 

2. PLC 的 主要 技术 性 能 指标 

(1) VO 点数 是 指 PLC 外 部 IO 端子 的 总 和 ， 这 是 一 个 非常 主要 的 技术 指标 ， 选 择 
PLC 时 需要 考虑 PLC 的 输入 和 输出 的 点 数 ， 并 留 一 定 裕 量 。 

(2) 扫描 速度 即 执行 1 步 (或 1000 步 ) 指 令 所 需要 的 时 间 ，FX2w 系 列 PLC 执行 1 步 指 
令 的 时 间 是 0.08ps，FXsu 系 列 PLC 执行 1 步 指令 的 时 间 是 0.065hs。 人 性 能 越 好 的 PLC， 执 行 
指令 速度 越 快 。 

(3) 用 户 存储 器 容量 是 指 存 储 用 户 程序 的 存储 器 空间 的 大 小 ， 一 般 PLC 的 用 户 存 储 
器 为 几 K 到 几 十 K， 大 型 PLC 的 容量 在 1M 以 上 ， 这 里 所 指 的 存储 容量 是 按 程序 步 来 指定 
的 ， 一 个 存储 单位 可 以 存放 1 个 程序 步 ， 如 8K 容量 的 存储 器 可 以 存放 8000 步 用 户 程序 。 

(4) 指令 系统 ”PLC 的 指令 系统 是 衡量 其 控制 功能 的 主要 指标 。PLC 的 指令 种 类 越 多 ， 
它 的 控制 功能 就 越 强 大 。 . 
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(5) 内 部 软 元 件 ”内 部 软 元 件 用 于 存放 变量 状态 、 运 算 中 间 结 果 和 数据 等 ， 还 有 许多 
的 特殊 功能 软 元 件 为 用 户 提供 特定 的 功能 ， 因 此 软 元 件 的 配置 情况 是 衡量 PLC 硬件 功能 的 
一 个 指标 。 

(6) 特殊 功能 模块 PLC 基本 单元 只 能 实现 基本 控制 功能 ， 为 了 实现 一 些 特定 的 功能 ， 
还 需要 配置 特殊 功能 模块 ， 如 A/D 模块 、D/A 模块 、 高 速 计数 模块 、 位 置 控制 模块 、 温 度 
控制 模块 、 通 信 模 块 等 ， 因 此 在 配置 基本 单元 的 同时 还 应 考虑 基本 单元 是 否 支持 这 些 特 殊 功 
能 模块 。 


附录 B 可 编程 序 控制 器 的 基本 原理 


PLC 的 工作 原理 与 个 人 计算 机 的 工作 原理 是 一 致 的 ，PLC 也 是 在 系统 程序 的 管理 下 ， 通 
过 运行 用 户 程序 实现 控制 功能 ， 但 是 计算 机 与 PLC 的 执行 用 户 程序 的 方式 有 所 不 同 ， 计 算 
机 是 采用 等 待 任务 的 工作 方式 ， 而 PLC 则 采用 循环 扫描 的 工作 方式 。 

PLC 工作 模式 有 两 种 ， 即 停止 模式 和 运行 模式 ， 当 处 于 停止 模式 时 ，PLC 只 进行 内 部 处 
理 和 通信 服务 ， 当 处 于 运行 模式 时 ，PLC 要 进行 内 部 处 理 、 通 信服 务 ， 同 时 还 循环 执行 输 人 
处 理 、 程 序 处 理 和 输出 处 理 。 

《1)》 内 部 处 理 在 内 部 处 理 阶段 ，PLC CPU 检查 内 部 硬件 是 否 正 常 ， 如 果 硬 件 出 现 异 
常 ， 立 即 报警 并 停止 执行 用 户 程序 ， 如 果 硬 件 没有 异常 ， 将 监控 定时 器 复位 。 

《2) 通信 服务 ”在 通信 服务 阶段 ，PLC 能 与 其 他 的 智能 装置 通信 ， 响 应 编程 命令 等 。 

(3) 输入 处 理 在 PIC 输入 处 理 阶 段 ，PLC 读 人 所 有 输入 端子 的 通 断 状态 ， 并 将 读 人 
的 状态 存 人 内 存 中 对 应 的 输入 映像 寄存 器 中 ， 此 时 ， 输 入 映像 寄存 器 被 刷新 ， 然 后 进 人 程序 
执行 阶段 和 输出 处 理 阶 段 ， 在 这 两 个 阶段 ， 输 入 映像 寄存 器 与 外 界 隔 离 ， 即 使 输入 信号 发 生 
变化 ， 其 映像 寄存 器 的 内 容 也 不 会 发 生变 化 ， 只 有 在 下 一 个 扫描 周期 的 输入 处 理 阶 段 才能 进 
行 刷新 。 

在 PLC 的 存储 器 中 ， 设 置 了 一 片区 域 用 来 存放 输入 信号 和 输出 信号 的 状态 ， 称 为 输入 

映像 寄存 器 和 输出 映像 寄存 器 。 其 他 的 软 元 件 也 有 对 应 的 映像 寄存 器 ， 它 们 统称 为 元 件 映像 
寄存 器 。 
(4) 程序 处 理 即 执行 用 户 控 制程 序 ， 其 执行 的 顺序 是 从 左 到 右 ， 从 上 到 下 ， 逐 句 逐 
行 执行 (扫描 ), 但 直到 流程 控制 指令 ， 则 按照 流程 控制 指令 的 要 求 执行 ， 当 用 户 程 序 中 需 
要 输入 /输出 状态 时 ，PLC 从 输入 /输出 映像 寄存 器 中 读 出 对 应 的 映像 寄存 器 的 状态 ， 按 照 用 
户 程 序 进行 各 种 运算 ,运算 结 果 保 存在 元 件 映像 寄存 器 中 。 因 此 元 件 映像 寄存 器 (输入 映像 
寄存 器 除外 ) 中 所 寄存 的 内 容 ， 会 随 程 序 的 执行 而 变化 。 

(5) 输出 处 理 在 输出 处 理 阶 段 ，PLC 将 输出 映像 寄存 器 的 状态 传送 到 输出 锁 存 器 中 ， 
并 通过 输出 端子 进行 输出 ， 用 于 控制 外 部 设备 的 运行 。 在 执行 输入 处 理 和 程序 处 理 时 ， 输 出 
锁 存 器 的 状态 不 会 发 生变 化 。 | 

输入 处 理 、 程 序 处 理 、 输 出 处 理 执 行 过 程 如 图 B-l 所 示 。 

输入 处 理 、 程 序 处 理 、 输 出 处 理 是 按照 循环 的 工作 方式 进行 ， 这 也 是 PLC 工作 方式 的 
一 大 特点 ， 也 可 以 说 PLC 是 “ 串 行 ”工作 的 ， 这 和 传统 的 继 电 控制 系统 “并 行 ” 工 作 有 质 
的 区 别 ， 串 行 工作 方式 避免 了 继电器 控制 系统 中 触 点 竞争 和 时 序 失 配 的 问题 。 
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B-1 PLC 工作 过 程 
附录 C ”FX 可 编程 序 控制 器 的 特殊 功能 软 元 件 


酝 录 表 C-1 常用 特殊 辅 一 继电器 
特殊 辅助 | 适用 机 弄 | 特殊 辅助 wn 
继电器 机 FXao | FXon | 继电器 如 央 | FX | FX 
PLC 状态 PLC 状态 


. M8005 电池 电压 过 低 
MB008 | 窒 测 d 停 中 | V | 
0 

































扩展 单元 直流 24V 挤 电 | 
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( 续 ) 

特殊 辅助 说 汪 适用 机 型 || 特殊 辅助 说 下 机 适用 机 型 
继电器 FXsu | FX2N | 继电器 了 | 了 

时 钟 | : 步 进 专用 
M8010 一 Ee es | M8047 上 STL 监控 有 效 4 V I 
M8011 | 10ms 周期 脉冲 EV 3 M8048 | 信号 报警 器 动作 Lal V 
M8012 100ms 周期 脉冲 YE M8049 | “信号 报警 器 D8049 有 效 条 V 
M8013 1s 周期 脉冲 zl ly i 禁止 中 断 
M8014 Imin 周期 脉冲 hii Ev M8050 I00 口 禁止 pV EY 

标志 位 M8051 | 110 口 禁止 | 全 区 进 
M8020 “| ”加 减 运算 结果 为 0 标志 | v |v | wos DZ0 口 禁止 YY 
a 减法 运算 结果 超出 最 大 抽 值 的 | | v | Mso53 | ”BoD 禁止 Ty 了 

十 代位 标志 M8054 140 口 禁止 | 

M8022 | ”发 生 进位 或 溢出 标志 | val i 和 a 
M8024 | 指定 BMOV 方向 Vv 2 | veos Re 注 了 让 v 
es he M8057 | T0 口 禁止 VI 
se i 1 x ba M8058 180 口 禁止 1 VY 
MWe027 PRCFNC77) 模 式 > A M8059 中 1010 ~ 1060 禁止 和 这 er 
M8029 | ”动作 结束 标志 re | a 

TN T- 一 M8060 IO 构成 出 错 全 
M8030 人 下 V 和 M8061 | ”PLC 硬件 出 错 vy 
M8031 非 保存 内 存 清 除 WI | M8062 | PLC/PP 通信 出 错 a x |V 
M8032 | 保存 内 存 全 部 清除 | V | V | wao6s | 申 行 通信 出 鱼 4 
M8033 驱动 后 ， 内 存 保存 Ww | || M8064 参数 出 错 le 
M8034 | 禁止 所 有 外 部 输出 | We | | M8065 语法 出 错 ER 
M8035 | ”强制 RUN 模式 4 V [Iv | wa065 梯形 图 出 错 V i 
M8036 强制 RUN 指令 Lal M8067 运算 出 错 lV 
M8037 | 强制 STOP 指令 是 M8068 运算 出 错 锁 存 二 su 
M8038 | ”通信 参数 设置 标志 IO 总 线 检测 Vo 
M8039 恒定 扫描 模式 Ee 

步 进 专用 并 行 链接 设置 主 站 Pe V 
M8040 | ”禁止 状态 转移 基层 2 并 行 链接 设置 从 站 V | v 
M8041 | 转移 开始 -| 并 行 链接 标志 | 
M8042 启动 输入 的 脉冲 输出 | M8070 、M8071 设置 不 良 ls V 
M8043 原点 回归 结束 | 采样 跟踪 
M8044 原点 条 件 和 M8075 采样 跟踪 准备 开始 指令 上 
M8045 禁止 所 有 输出 复位 M8076 采样 跟踪 执行 开始 指令 J es 
M8046 | STL 动作 状态 | V|V| Mo77 采样 跟踪 执行 中 监控 S| 






































































































































































































































































































( 续 ) 
适用 机 型 适用 机 型 
二 本 FX | EX 让 FX | 
采样 跟踪 四 变频 器 通信 
M8078 采样 跟踪 结束 监控 Vay M8158 变频 器 通信 出 错 锁 定 V x 
M8079 | 采样 跟踪 系统 区 域 V ESSY M8159 IVBWR 出 错 (CH2) V x 
标志 位 a 扩展 功能 
BKCMP 块 比较 信号 x M8160 XCH 的 SWAP 功能 WE 
2 COMRD BINDA 输出 字符 数 切 ~ | wsl6l 8 位 处 理 模式 WW 
换 信号 . M8162 | 。 高 速 并 联 链接 模式 Vy 
A M8165 SORT2 指令 降序 排列 V x 
9 saald essa Mk M8167 HKY 处 理 HEX 数据 A 4 
is 至 二 二 时 M8168 SMOV 处 理 HEX 数据 VY EIESY/ 
M8105 在 内 存 中 写 人 接 通 VI Es 
= - Es M8170 | ”输入 X000 脉冲 捕捉 WY 
M8107 软 元 件 注释 登录 确认 MAN 国 计 -: 二 人 产 二 家 各 条 | i 
输出 书 业 M8172 | 输入 X002 脉冲 捕捉 vy 
RS 和 :el M8173 输入 X003 脉冲 捕捉 Ee 
a A Vy M8174 输入 X004 脉冲 捕捉 V lw 
M8175 | 输入 X005 脉冲 捕 提 a 
- y M8176 输入 X006 脉冲 捕捉 A 
EE 一 ¥ M8177 输入 X007 脉冲 捕捉 Pam at 
检测 出 进位 的 标志 位 WY re ER 
高 速 计数 器 比较 、 高 速 表 格 、 定 位 M8200 ~ C200 ~ C234 脉冲 方向 控制 ， 本 
M8130 HSZ 表格 比较 模式 A pt M8234 ”| ON 为 减 计数 
M8131 HSZ 执行 结束 标志 入 一 人 高 速 计数 器 增 减 计数 方向 
M8132 | ”HSZ、PLSY 速度 模式 | C246 ~ C255 脉冲 方向 控制 ， hs 
M8133 HSZ、PLSY 执行 结束 站 ON 为 碱 计数 一 | 
模拟 量 特殊 适配器 
M8138 HSCT 执行 结束 标志 V | 
M8139 ”| ”高 数 比较 指令 执行 中 V | x |‖ Mg269 | 第 一 台 特 殊 适 配器 3” 
SS “20” | 第 二 台 特殊 适配器 本 2 号 
M8151 变频 器 通信 中 9 M8279 
M8152 | ”变频 器 通信 出错 V | x | en | 第 三 台 特殊 适 配 加 Rh 
变频 器 通信 出 错 锁定 V 
M8154 IVBWR 指令 出 错 V x M8299 第 四 台 特 殊 适 配器 隐 
M8155 EXTR 指令 驱动 时 置 位 A 标志 位 
变频 器 通信 中 (CH2) V 乘除 运算 结果 为 0 V x 
变频 器 通信 出 错 ( CH2) V 除法 运算 结果 溢出 V x 


















































































































































































































































































ee 
特殊 辅助 
、 : 一 一 一 
说 明 适用 机 型 ”|| 特殊 辅助 人) 
a 说 明 适用 机 型 
M8316 | ”10 未 安装 出 错 py x | ee sa 
M8318 BFM 初始 化 出 错 Ee - 一 he 
x | M8363 | ”Yo02 正 转 限 位 于 
M8328 | ”指令 不 执行 M8364 ee 
M8329 | ”指令 执行 异常 结束 pe - ee hk 
结 \ | x || M8365 |  Y002 JOG 淄 辑 反 转 | 
M8366 | ”Y002 零点 逻辑 反 转 
DUTY 定时 时 钟 输出 1 二 | M8367 | Y002 中 断 逻 辑 反 Tr - 
M8331 DUTY 定 | 
中 时 时 钟 输出 2 | 、 || Ms368 | Y002 定位 指令 驱动 中 V 
M8332 | DUTY 定时 时 钟 输出 3 vi yp 2 M8369 | Y002 脉冲 答 册 停止 V 
M8333 了 
DUTY 定时 时 钟 输出 4 V x | M8370 Y003 脉冲 输出 监控 V x 
二 
M8372 Y003 原 定 回归 方 os 
”M8336 | DVIT 指 令 坷 | hs 
指令 中 断 输 入 有 效 ee 加 
Mea38 ”部 ST 指令 加 动作 ”| -| x | M8575 | Yo03 到 转 和 
M8340 | Y000 - E es 
奈 证 本 贞 长 六 | 一 | M8375 | Y003 JOG 迎 辑 反 转 二 
M8341 Y000 清除 信号 输出 ee M8376 | Y003 零点 逻辑 反 转 V 
M8342 | Yooo 原 定 回归 方 | -x || M8377 | |Y003 中 断 逻辑 反 转 : 
M8343 Y000 | 
正 转 限 位 村 M8378 | 。 Y003 定位 指令 驱 a 十 有 本 
人 | we 定位 指令 驱动 中 V x 
Y000 反 转 限 位 V | x | M8379 | Yo03 脉 
ee ee | 冲 输出 停止 WW x 
JOG 逻辑 友 转 Se i 
M8346 ”| 。”Y000 零点 逻辑 反 转 | Ry et 
M8347 a ; x | nso | co Wor Cs tn 
Ee 7 G249、V351、C252、C234 动作 -| 
Ma348 | YO00 定 位 指 人 及 二 中 | 7 | x | -eatl co 动作 状态 
M8349 | YY000 脉冲 输出 停止 二 = M8382 | C237 re i 
和 99 及 可 i C242、C245 动作 状态 | MV | x 
M838 ,CO C3 | 
M8351 | Yo01 清除 信号 输出 号 ”| “| C255 动作 状态 人 
x 
es > M8384 | ”C239、C243 动作 状态 VY > 
一 
M8353 “| ”Yo01 正 转 限 位 V 上 | ee vd 
M8354 | ”Yo01 反 转 限 位 | v | ee i 
x | M8387 | c245(OP) 动 作 ; 
M8355 Y001 JOG 逻辑 反 转 V | > | Ms388 ; ee Me. 
i Te - - 高 速 计数 器 功能 变更 用 触 点 VV x 
让 8389 人 
ne 是 外 部 复位 输入 逻辑 切换 。 ”| V | x 
和 中 断 逻 辑 反 转 MA x Mea90 | C244 功能 切换 V 
58 | ”Yo01 定位 指令 驱动 中 | 
ee C245 
M8359 | Yo01 脉冲 输出 停止 V M8392 | .C24 0 i 
x 8、 
M8360 |” Y002 脉冲 输出 监控 辕 可 地 en Male 
M8361 Y002 清除 信号 输 - ee 
出 号 一 | x | M8401 | ”发 送 待机 标志 WY x 
























































































































































































































































( 续 ) 
特殊 辅助 适用 机 型 || 特殊 辅助 适用 机 型 
明 i 日 
- -| | 
RS2 通道 1 二 te ro 
M8402 发 送 请 求 VT J 信 Re 
M8438 行 通 信 
M8403 发 送 结束 标志 WY 十 ee e 
M8404 | ”检测 出 进位 标志 位 V | Ma460 | DVI 指令 Y000 用 户 中 断 输 入 | 、 
> nt x 
M8405 | 数据 设 定 指标 就 绪 标 志 Vl 指令 
M8409 判断 超时 标志 位 Wie | 放 设 DVIT 指令 Y001 用 户 中 断 输 入 We 
asd- 一 | 下 指令 Y002 用 户 中 断 输入 | 
M8421 | 发送 待机 标志 MW stro 由 WE ee 
M84: i 3 A 
22 | 发 送 请 求 . | | x | wo | PVT 指令 Y003 肌 户 下 电 输 入 MW 
M8423 二 发 送 结束 标志 WY x 指令 
- DSZR、ZRN 指令 Y000 清除 信 
M8424 进位 标志 位 NW M8464 
检测 出 进位 标志 位 到 FA a 
M8425 数据 设 定 指标 就 绪 标 志 WV VIE DSZR、ZRN 指令 Y001 清除 信 下 
M8465 
M8426 | 计算 机 链接 全 局 ON V|x 号 软 元 件 有 效 | 
= TESTS 令 信 
Ms427 | “计算 机 链接 下 位 通信 请 求 发 | | | ws466 | DSZR、ZRN 指令 Y002 清除 信 | | 、 
送 中 二 -| 号 软 元 件 有 效 
M8428 “| ”计算 机 链接 下 位 通信 请 求 出 错 | | || Veey | DSZR、ZRN 指令 Y003 清除 信 | 3 
标志 位 号 软 元 件 有 效 
附录 表 C-2 ”常用 特殊 数据 寄存 器 
适用 机 型 适用 机 型 
移 寺 委 坟 说 明 ey 说 ”上 明 
寄存 器 FX | 了 EX2N 寄存 器 FX | FEX2N 
PLC 状态 时 钟 
D8000 看 门 狗 定时 器 初 值 200 :| D8012 | 扫描 时 间 的 最 大 值 3 
D8001 | PLC 类 型 及 系统 版 本 V | D8013 “| ”时钟 秒 Vl 
D8002 内 存 容量 wh N/ D8014 时 钟 分 Ne | 
D8003 ”| ”内存 种 类 V | | pgo15 | 时 钟 小 时 le 
i 
D8004 出 错 辅 助 继电器 编号 NAZ | D8016 日 VS 
| 
D8005 “| 电池 电压 vV|v | ps | 月 本 | 本 
ea 
D8006 “| ”检测 电池 电压 低 的 等 级 V |V | psolg | 年 Sv 
D8007 检测 出 瞬时 停电 次 数 V V | D8019 星期 a 
D8008 检测 出 停电 的 时 间 WY 输入 滤波 时 间 
D8009 直流 24V 掉 电 的 单元 号 Vilis D8020 X000 ~ X0017 输入 滤波 时 间 
时 钟 变 址 寄存 器 的 内 容 
D8010 扫描 的 当前 时 间 [清和 WW D8028 和! 2Z0 寄存 器 的 内 容 
D8011 扫描 时 间 的 最 小 值 le li D8029 VO 寄存 器 的 内 容 
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( 续 ) 
型 
特殊 数据 i 适用 机 
寄存 器 FXsu 
步 进 专用 内 存 信息 
D8040 ON 状态 编号 1( 最 小 ) VC- D8108 特殊 模块 的 链接 台数 WW Sa 
D8041 "| ON 状态 编号 2 | 4 输出 刷新 出 错 Y 
D8042 ON 状态 编号 3 | D8109 刷新 输出 出 错 Y 编号 V HEEWY 
D8043 ON 状态 编号 4 TY RS 计算 机 链接 
D8044 ON 状态 编号 5 WE D8120 设 定 通信 格式 a 
D8045 ON 状态 编号 6 | 手电 | Nk | _D8121 设 定 站 人 台 号 WM 
D8046 ON 状态 编号 7 Vv Sity D8122 发 送 数据 剩余 点 数 V Ut 
D8047 ON 状态 编号 8 | | D8123 接收 点 数 EM WA 
Sl ON 时 ， 保 存 报警 继电器 最 小 | 、 | 、 | D8124 | 报头 STX A 4 
编号 a D8125 报 尾 ETX NY NP 
i 祝 人 Re | Ns de D8127 指定 下 位 通信 请 求 的 起 始 编 号 | V 上 
D8061 PLC i WY I < | 人 ,= 
D8129 设 定 超时 的 时 间 RN 
D8062 PLC/PP 通信 出 错 代码 (we Ne 
一 一 Fe 高 速 计数 器 比较 、 表 格 、 定 位 
D8063 通道 1 通信 出 错 代码 HSZ、PLSY 高 速 比较 表格 计 Te 
D8064 | 参数 出 错 代码 ee A 
D8065 语法 出 错 代码 EN p8l3l 和 PLSY 速度 型 表格 计 | 本 
i Tn rp 
D8066 梯形 图 出 错 代码 | HSZ、PISY 速度 型 并 闫 这 
D8067 | 运算 出 错 代 码 [VIV I D2 | 人 0 
D8068 | 发送 运 算出 错 的 步 编号 WI 全 HSZ、PLSY 速度 型 式 频率 a 
D8069 M8065 ~ M8067 产生 出 错 编号 | MV | V 高 位 ~ a 
关联 链接 bt A 速度 型 式 目 标 脉 a 
冲 数 低位 1 
D8070 判断 并 联 链 接 出 错时 间 Wh- HSZ、PLSY 速度 型 式 目标 脉 el 
D8135 
采样 跟踪 冲 数 高 位 
有 使 用 A6GPP、A6PHPP、A7PHP i PLSY、PLSR 输出 到 Y000、 SA 
pgo98 “| 采样 跟踪 时 被 可 编程 序 控制 器 | V | V Y001 的 脉冲 合计 低位 act 
占用 PLSY、PLSR 输出 到 Y000、 
环形 计数 器 | -28137 | yoo1 的 脉冲 合计 高 位 SY 
D8099 | 0 ~32767 的 递增 环形 计数 器 “| W | V | D8138 | ”HSCT 表格 计数 器 |-V 
肉 存 信息 并 HSCS、 HSCR、 HSZ、 HSCT Fe 
D8101 PLC 类 型 及 版 本 V x 执行 的 指令 数 一 
| pgl4o | _PLSY、PLSR 输出 到 Y000 的 脉 | | 、/ 
D8102 内 存 容 量 /A BE $4 冲 数 或 定位 指令 的 当前 地 址 低位 
D8104 功能 扩展 类 型 机 型 代码 AM PLSY、PLSR 输出 到 Y000 的 脉 
~ D8141 | 冲 数 或 定位 指令 的 当前 地 址 高 位 | | 
D8105 功能 扩展 内 存 版 本 PLSY、PLSR 输出 到 Y001 的 肪 中 | gy 
D8107 | 软 元 件 注释 登录 数 Vx 冲 数 或 定位 指令 的 当前 地 址 低位 “| 





























D8143 


PLSY、PLSR 输出 到 Y001 的 
脉冲 数 或 定位 指令 的 当前 地 址 
高 位 


通道 1 通信 响应 等 待 时 间 








通道 1 通信 中 的 步 编号 ， 初 始 
值 -1 








D8182 


D8186 
D8187 
D8188 





通道 1 通信 错误 代码 





十 这 1 通信 四 名 下 的 贷 存 ， 初 娩 | 
值 =1 








D8190 
D8191 





通道 1 IVBWR 指令 发 生 错误 
的 参数 编号 ， 初 始 值 -1 或 EX- 
TR 指令 响应 等 待 时 间 





通道 2 通信 响应 等 待 时 间 





通道 1 通信 中 的 步 编号 ,初始 
-这 Er 失信 








通道 2 通信 错误 代码 








D8159 


通道 2 通信 出 错 步 的 锁 存 ， 初 
始 值 =1 





D8192 


Z1 寄存 器 的 内 容 
V1 寄存 器 的 内 容 
Z2 寄存 器 的 内 容 
V2 寄存 器 的 内 容 
23 寄存 器 的 内 容 
V3 寄存 器 的 内 容 
74 寄存 器 的 内 容 
V4 寄存 器 的 内 容 
25 寄存 器 的 内 容 
V5 寄存 器 的 内 容 
26 寄存 器 的 内 容 











D8194 





V6 寄存 器 的 内 容 
2Z7 寄存 器 的 内 容 





V7 寄存 器 的 内 容 
简易 PLC 间 链 接 监控 
当前 链接 扫描 时 间 








通道 2 IVBWR 指令 发 送 错误 
的 参数 编号 ， 初 始 值 - 1 


















D8169 


使 用 第 2 密码 限制 存 取 的 状态 : 
H0000 未 设 定 2 级 密码 ; H0010 禁 
止 写 入 ; HO011 禁止 读 写 ; HO012 
禁止 所 有 操作 ; H0020 解除 密码 
简易 PLC 间 链 接 设 定 
相应 的 站 号 设 定 状态 














D8174 
D8175 
D8176 
D8177 
D8178 








通信 子 站 的 设 定 状态 
刷新 范围 的 设 定 状态 
设 定 站 号 












设 定子 站 数 






最 大 的 链接 扫描 时 间 
站 号 1 ~7 数据 传送 顺 控 出 错 
计数 











主 站 及 站 号 1 ~7 数据 传送 出 
错 代 码 































D8270 ~ 


D8279 


D8280 ~ 


D8289 


| 第 二 台 适 配器 专用 









三 台 适 配器 专用 





D8290 ~ 


D8299 


D8330 


D8331 





第 四 台 适 配器 专用 


定时 时 钟 
DUTY 指令 定时 时 钟 输出 1 用 
扫描 计数 器 
DUTY 指令 定时 时 钟 输出 2 用 
扫描 计数 器 





设 定 刷新 范围 





D8179 
D8180 





刷新 次 数 





监视 时 间 











| 和 | 





D8332 


D8333 


DUTY 指令 定时 时 钟 输出 3 用 
扫描 计数 器 

DUTY 指令 定时 时 钟 输出 4 用 
扫描 计数 器 
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( 续 ) 
特殊 数据 : 特殊 数据 ; 适用 机 型 
说 明 说 明 
寄存 器 FXsx | 寄存 器 FX | Ew, 
定时 时 钟 定位 
i SY 指令 定时 时 钟 输出 5 用 D8365 Y002 的 行 速度 ,初始 值 1000 | MV | x 
站 这 二 六 小 Y002 原点 回归 速度 低位 ， 初 局 
D8336 | ,i i 始 值 50000 el 
设 定 D567 Y002 原点 回归 速度 高 位 ， 初 二 
定位 始 值 50000 
D8340 Y000 当前 值 寄存 器 低位 Nn D8368 Y002 加 速 时 间 , 初始 值 100 | V | x 
l Y 
Dun Y000 当前 值 寄存 器 高 位 证 Y002 减速 时 间 , 初始 值 100 | V | x 
D8342 Y000 偏差 速度 ， 初 始 值 0 V x - 
Te D8370 Y003 当前 值 寄存 器 低位 | 芝 
dk V | x | pga71 Y003 当前 值 寄存 器 高 位 MV 
Y000 最 高 速度 高 位 初始 Fy D8372 Y003 偏差 速度 ， 初 始 值 0 VV ia 
值 100000 Y003 最 高 速度 低位 ， 初 始 7 
D8345 Y000 的 行 速度 ， 初 始 值 1000 a dE a 值 100000 全 
上 re i 
Y000 原点 回归 速度 低位 ， 初 始 时 ee Y003 最 高 速度 高 位 ， 初始 局 
值 50000 值 100000 
D8347 | Yo00 原点 回归 速度 高 位 ,初始 | 、 | D8375 | ”Yo03 疏 行 速度 ， 初 始 值 1000 让 
值 50000 eal Y003 原点 回归 速度 低位 ， 初 MY 
D8348 Y000 加 速 时 间 ， 初 始 值 100 A | 广 始 值 50000 
Dex9 | YO00 诚 过 时 间 , 补 妈 什 0 ”| V | x | bo377 | Y00 原点 回 有 速度 高 位 ,， 初 | | 
始 值 50000 
D8350 YOO1 MV 
当前 值 寄存 器 低位 守 二 D8378 Y003 加 速 时 间 ， 初 始 值 100 x 
D835 YO01 : 
ee Ee D8379 Y003 减速 时 间 ， 初 始 值 100 em es 
Y001 偏差 速度 ， 0 a . 
Y001 最 高 速度 低位 ,初始 2 a dh bokia 
| 值 100000 延迟 时 间 
Y001 最 高 速度 高 位 初始 也 0 ~ 2147483647 递增 环形 计数 
值 100000 器 低位 
Y001 的 行 速度 ， 初 始 值 1000 | V Ed 0 ~2147483647 递增 环形 计数 ml 
a oe ge 回归 速度 低位 ， 初 始 局 器 高 位 
Yo01 原点 同 速 度 高 位 ， 初 苔 | 、 et 
D8357 | 入 50000 x | p8400 | 设 定 通信 格式 Wn ee% 
D8358 Y001 加 速 时 间 , 初始 值 100 | V | x D8402 发 送 剩余 点 数 Veli3% 
D8359 Y001 减速 时 间 ， 初始 值 100 | V | x | D8403 接收 点 数 监控 V BY LB 
D8360 ”| ”Y002 当前 值 寄存 器 低位 V | x | D8405 ,| 显示 通信 参数 Ma 
D8361 Y002 当前 值 寄存 器 高 位 | D8409 设 定 超时 的 时 间 V 二 [到 
D8362 Y002 偏差 速度 ， 初 始 值 0 We D8410 报头 VT 
Bb Y002 最 高 速度 低位 ,初始 7 和 D8411 报头 V 网 
值 100000 | 
Yo 最 高 速度 高 位， 初 嫩 | 、 eM be 
D8364 es 党 D8413 报 尾 V 站 



















































































( 续 ) 
寄存 器 FXsy | 了 XN | -寄存 器 FXsu | EXa2N 
RS2 指令 通道 1 | RS2 通道 2 【计算 机 链接 】 

D8414 | 接收 数据 求 和 (接收 数据 | V | x | D8433 | 报 居 i 
D8415 接收 数据 求 和 (计数 结果 ) ”| V | x | 接收 数据 求 和 (接收 数据 ) Vl x 
D8416 发 送 数 据 求 和 V x D8435 接收 数据 求 和 (计数 结果 ) V x 
D8419 | 。 显示 动作 模式 V|>| D8436 | “发 送 数据 求 和 是 

RS2 通道 2 【计算 机 链接 】 | D8438 通道 2 串 行 通信 出 错 | VyE> 
D8420 |” 设 定 通信 格式 | V | x | De349 | 显示 动作 模式 V | > 
D8421 设 定 站 号 | 特殊 模块 
D8422 | ”发送 剩余 点 数 V | x | D8449 | 特殊 模块 错误 代码 Vl 
D8423 | ”接收 点 数 监控 Wx | 定位 
显示 通信 参数 二 二 DSZR、ZRN 指令 Y000 指定 清 地 
D8427 指定 下 位 通信 请 求 起 始 编号 | V x 人 指令 Y001 指定 清 | 
D8428 | ”指定 下 位 通信 请 求 数据 数 。 | V | x || D8465 | 信号 软 元 件 2 
D8429 |” 设 定 超时 时 间 V0 | 0 0 可 定 请 | 
i pe 3 E 除 信号 软 元 件 

DSZR 、ZRN 指令 Y003 指定 清 

D8431 报头 区: ”| 除 信号 软 元 件 a E 
D8432 | 。 报 尾 WA 




















附录 D 可 编程 序 控制 器 状态 指示 灯 。 . 


指示 灯 类 型 


灯 状 态 





POWER LED 


RUN LED 


BATT LED 


ERROR LED 


灯亮 (绿色 ) 
闪烁 

灯 死 

灯亮 (绿色 ) 
灯 灭 

灯 灭 

灯亮 (红色 ) 
灯 闪 烁 
灯 灭 





PLC 电源 正常 


PLC 状态 


电源 不 正常 或 PLC 内 部 故障 


PLC 电源 不 正常 
用 户 程序 执行 中 
未 执行 用 户 程序 ， 
电池 电压 过 低 


电池 电压 超过 M8006 设 定 值 
看 门 狗 定时 器 出 错 或 PLC 硬件 出 错 。 : 
用 户 程序 参数 出 错 、 语 法 出 销 、 加 路 出 错 . 


用 户 程序 没 有 出 错 
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附录 EE 错误 代码 表 


错误 类 型 
( 软 元 件 ) 


错误 代码 


错误 原因 


备 ” 注 





VO 构成 出 错 
(M8060 .D8060) 


四 位 BCD 码 | ”使 用 未 安装 IO 扩展 单元 的 VO 编号 





BCD 码 最 高 位 为 1 是 输入 X 出 错 ， 为 
0 便 是 输出 Y 出 错 ， 其 余 3 位 为 软 元 件 
编号 。 出 现 此 类 错误 时 PLC 可 继续 运行 





串 行 通信 出 错 2 
(M8438 .D8438) 














奇偶 校 验 或 溢出 校 验 、 帧 出 错 











通信 字符 出 错 
通信 数据 和 校 验 不 一 臻 















| “数据 格式 出 铺 





3805 


| “命令 错误 





3806 


监视 超时 








3807 





调制 解 调 器 初始 化 出 错 





3808 


简易 PC 间 链 接 的 参数 出 错 





3812 


并 联 链接 字符 出 错 





3813 


并 联 链接 求 和 校 验 出 错 





3814 








并 联 链接 格式 出 错 





3820 


变频 器 通信 时 通信 出 错 


PLC 可 继续 运行 





PLC 硬件 出 错 
(M8061 .D8061 ) 


无 异常 








RAM 出 错 





运算 回路 出 错 





LO 总 线 出 错 





扩展 单元 电 洲 掉 电 








看 门 狗 定 时 器 出 错 





VO 表 制 作 


PLC 停止 运行 








PLC 与 手持 编程 器 
通信 ( D8062) 


串 行 通 信 出 错 1 
( M8063 .D8063) 








无 异常 





奇偶 校 验 、 溢 出 、 帧 出 错 





通信 字符 出 错 








通信 数据 的 校 验 和 不 一 致 
数据 格式 错误 
命令 错误 




















| 


无 异常 








奇偶 校 验 或 溢出 校 验 、 帧 出 错 
通信 字符 出 错 








通信 数据 和 校 验 不 一 臻 

















数据 格式 出 错 





PLC 可 继续 运行 
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一 一 全 _ ( 续 ) 
2 | 误 代 到 | 错误 原因 备 注 
6305 | 命令 错误 T PLC 可 继续 运行 
6306 监视 超时 
6307 ”| “调制解调器 初始 化 出 错 
串 行 通 信 出 错 1 6308 简易 PC 间 链 接 的 参数 出 错 
( M8063 .D8063 ) 6312 并 联 链接 字符 出 错 
6313 并 联 链接 求 和 校 验 出 错 | 
6314 并 联 链接 格式 出 错 
6320 变频 器 通信 时 通信 出 错 | 
0000 无 异常 
6401 程序 的 和 校 验 不 一 致 PLC 停止 运行 
6402 | 内 存 容量 的 设置 错误 | 
罗网 6403 保持 区 域 的 设置 错误 _ 
(M8064 .D8064) 6404 注释 区 域 的 设置 错误 
6405 | 文件 寄存 器 的 区 域 设置 错误 
6406 BFM 初始 值 数 据 的 和 校 验 不 一 致 
6407 BFM 初始 值 数据 异常 
6409 | 其 他 的 设 定 错误 | 
0000 无 异常 | 
6501 指令 、 软 元 件 符号 、 软 元 件 编号 错误 | PLC 停止 运行 
6502 TC 设 定 值 前 没有 线圈 驱动 指令 | 
6503 TC 后 面 没 有 设 定 值 
a 6504 | 村 和 编号 复 、 中 岂 和 商 洽 人 重 和 | 
(M8065 D8065) 6505 软 元 件 编号 超出 范围 
6506 使 用 了 未 定义 的 指令 
6507 | P 标签 编 号 定义 错误 | 
6508 I 标签 标号 定义 错误 
6509 | 其 他 | 
6510 MC 的 嵌 套 标号 关系 错误 
0000 无 异常 
6610 LD、LDI 连续 使 用 超过 9 次 十 PLC 停止 运行 
6611 相对 LD、LDI，ANB、ORB 使 用 次 数 
回路 出 错 过 多 
( M8066 .08066) G612 LID、 LDI, ANB、 ORB 使 用 次 数 | 
6613 | ”MPS 连续 使 用 超过 12 次 | 
6614 遗漏 MPS 
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| ( 续 ) 
( 软 元 件 ) 错误 代码 | 错误 原因 备 注 
6615 遗漏 MPP PLC 停止 运行 
6616 | MPS 与 MRD 、MPP 之 间 输 出 遗漏 
6617 应 该 连接 在 母线 上 的 指令 没 连 在 母线 上 
G618 只 能 在 主 程序 中 使 用 的 程序 在 主 程序 
| 以 外 使 用 
6619 FOR NEXT 之 间 程 序 不 能 使 用 的 指令 
6620 FOR NEXT 贝 套 超出 
i 6621 FOR NEXT 数量 关系 出 错 
6622 无 NEXT | 
回路 出 错 6623 无 MC 
( M8066 .D8066) 6624 天 MGR 
6625 STL 指令 连续 使 用 超出 9 次 
6626 STL RET 中 有 不 能 使 用 的 指令 
6627 无 STL 
6628 | 主 程序 中 有 不 能 使 用 的 指令 | 
6629 无 P、I | 
6630 无 SRET、IRET 
| 6631 | 错误 使 用 了 SRET | 
上 6632 | 错误 使 用 FEND 
0000 无 异常 PLC 继续 运行 
6701 没有 CJ CALL 目标 地 址 
6702 CALL 指令 垦 套 超过 6 次 | 
6703 中 断 典 套 超过 3 次 
6704 FOR NEXT 幅 套 超过 6 个 
| 6705 应 用 指令 的 操作 数 软 元 件 错误 
6706 应 用 指令 的 操作 数 软 元 件 地 址 范围 出 错 
未 设 定 文 件 寄存 器 参数 ， 就 对 文件 寄 
运算 出 错 ‘07 存 器 进行 访问 
(M8067 \D8067) 6708 | FROM TO 指令 出 错 | 
6709 不 正确 的 分 支 等 
| 6710 | 参数 之 间 不 匹配 
6730 采样 时 间 对 象 范围 错误 | 
6732 输入 滤波 器 常数 对 象 范围 出 错 
6733 | 比例 增益 的 对 象 范围 出 错 
6734 积分 时 间 的 对 象 范围 出 错 
6735 微分 增益 的 对 象 范围 出 错 | 
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( 续 ) 
| 
( 软 元 件 ) 错误 代码 | 错误 原因 | 备 注 
6736 微分 时 间 的 对 象 范围 出 错 PLC 继续 运行 
6740 采样 时 间 小 于 运算 周期 
6742 | 测量 值 变化 超出 范围 (PID) | 
6743 偏差 超出 范围 (PID) 
6744 。 | 积分 时 间 超出 范围 | 
6745 由 于 微分 增益 超出 导致 微分 值 超出 
6746 微分 计算 值 超出 
6747 ”| PmD 运算 结果 超出 
G748 PID 输出 上 限 设 定 值 < 输 出 下 限 值 
| 设 定 
G749 PID 输入 变化 量 报警 设 定 值 、 输 出 变 
化 量 报警 值 异 常 
运算 出 钳 6750 | 阶 唉 响应 自 整 定 结果 出 错 
( M8067 .D8067) 6751 阶 跃 响应 自 整 定 动作 方向 不 一 至 
6760 来 自 伺服 的 ABS 数据 和 校 验 不 一 至 
6762 变频 器 指定 的 通信 端口 已 经 被 占用 
DSZR DVIT ZRN 指令 中 指定 的 X 已 
6763 经 被 占用 。 
DVIT 指令 中 断 信和 号 软 元 件 设 定 超出 
范围 
6764 脉冲 输入 YY 地 址 已 经 被 占用 
| 6765 应 用 指令 使 用 次 数 出 错 
6770 快 闪存 储 器 的 写 人 错误 
6771 未 连接 快 闪 存储 器 | 
6772 快 闪存 储 器 禁止 写 和 人 时 写 和 出错 
6773 RUN 时 快 闪 存储 器 访问 出 错 下 
“020 一 般 数据 的 和 校 验 出 错 -| PLC 继续 运行 
特殊 模块 出 错 * 021 一 般 数据 的 报 文 出 错 
( M8049 .D8049 ) * 090 FROM TO 访问 的 BFM 地 址 出 铺 
外 围 设备 访问 出 错 确认 模块 连接 是 否 正常 
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